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1 Óâîä

Öåëòà íà òàçè ðåöåíçèÿ å äà ïîêàæå ïî óáåäèòåëåí íà÷èí, ÷å íàñòîÿùèÿò
äèñåðòàöèîíåí òðóä îòãîâàðÿ íà èçèñêâàíèÿòà çà íàó÷íàòà ñòåïåí äîêòîð
íà íàóêèòå.

2 Ñúäúðæàòåëåí àíàëèç íà íàó÷íèòå ïîñòè-

æåíèÿ

2.1 Îáù ïîãëåä

Äèñåðòàöèÿòà ñå ñúñòîè îò äâå ÷àñòè, êîèòî â ìíîãî îòíîøåíèÿ ñà ïðîòè-
âîïîëîæíè. Ïúðâàòà ñå çàíèìàâà ñ ôðàãìåíòèðóåìîñò è íåéíèòå ïðèëî-
æåíèÿ, à âòîðàòà � ñ óñëîâèÿ çà îïòèìàëíîñò â òåîðèÿòà íà óïðàâëåíèåòî.
Ñâúðçâàùàòà ÷àñò å ôóíêöèîíàëíèÿò àíàëèç, êàòî ïúðâàòà ÷àñò å ïî êúì
òîïîëîãèÿòà, à âòîðàòà ïî êúì ïðèëîæåíèÿòà. Ñúùî òàêà ïúðâàòà ÷àñò
ñúäúðæà ïðèíîñè íà àâòîðà, êîèòî ïîíàñòîÿùåì ñà ïî÷òè êëàñè÷åñêè, è å
çàâúðøåíà, äîêàòî âòîðàòà å ðåêàïèòóëàöèÿ íà ìåæäèíåí åòàï íà íàñòîÿ-
ùè èçñëåäâàíèÿ.

2.2 Ïðåãëåä íà Ïúðâà Ãëàâà

Íå å ëåñíî äà áúäå îáÿñíåíî ñ íÿêîëêî äóìè ïîíÿòèåòî ôðàãìåíòèðóåìîñò,
íî ìîæå áè îò äîáðå ïîçíàòèòå å íàé-áëèçêî äî ìåòðèçóåìîñò. Òàêà íàï-
ðèìåð ñòàíäàðòíî ìîæå äà ñå ïîêàæå, ÷å àêî äóàëíîòî ïðîñòðàíñòâî íà
äàäåíî áàíàõîâî ïðîñòðàíñòâî å ñåïàðàáåëíî, òî ñëàáàòà òîïîëîãèÿ âúðõó
åäèíè÷íîòî êúëáî å ìåòðèçóåìà. Àíàëîãè÷íî çà ñëàáàòà-çâåçäà òîïîëîãèÿ
âúðõó äóàëíîòî êúëáî íà ñåïàðàáåëíî áàíàõîâî ïðîñòðàíñòâî. Àêî ñå èíòå-
ðåñóâàìå îò íàé-äîáðè íîðìè (ò.íàð. ïðåíîðìèðàíå), òî â ïúðâèÿ ñëó÷àé
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èìàìå Ôðåøå äèôåðåíöóåìà íîðìà (ò.å. îáè÷àéíàòà äèôåðåíöóåìîñò), à
âúâ âòîðèÿ Ãàòî (ò.å. ïî ïîñîêà ñ ëèíåéíîñò). Ïðè òîâà è â äâàòà ñëó÷àÿ
íîðìèòå íàé-ëåñíî ñå ïîñòðîÿâàò ïðåç äóàëíîñò, ò.å. ïîñòðîÿâàò ñå íîð-
ìè ñ ïîäõîäÿùà ñòðîãà èçïúêíàëîñò. Â òîçè êîíòåêñò îáùàòà èäåÿ ìîæå
ôîðìàëíî äà ñå èçêàæå êàòî òúðñåíå íà âðúçêà ìåæäó òîâà ñëàáàòà èëè
ñëàáàòà-çâåçäà òîïîëîãèÿ äà å

”
áëèçêà“ äî ìåòðèçóåìà è èçïúêíàëîñò è/ëè

ãëàäêîñò. Ïîëó÷åí å ñïåêòúð îò ðåçóëòàòè, êîèòî ñà ïî÷òè êëàñè÷åñêè ïî-
íàñòîÿùåì è â êîèòî àâòîðúò èìà îñíîâåí ïðèíîñ.

Ðàçãëåæäàíîòî ïîíÿòèå çà
”
ãëàäêîñò“ å ïî-àáñòðàêòíî è ñå ñúñòîè, ãðó-

áî êàçàíî, â òîâà âñÿêà èçïúêíàëà è íåïðåêúñíàòà ôóíêöèÿ äà áúäå äèôå-
ðåíöóåìà â ñúîòâåòíèÿ ñìèñúë âúðõó ìíîæåñòâî îò âòîðà êàòåãîðèÿ, ò.å.
ñâîéñòâîòî íà Àñïëóíä. Èçâåñòíî å, ÷å îò ãëàäêà íîðìà ñëåäâà àñïëóíäî-
âîñò.

È òàêà íÿêàêâà ìåòðèêà ôðàãìåíòèðà äàäåíî òîïîëîãè÷íî ïðîñòðàí-
ñòâî, àêî âñÿêî íåïðàçíî ìíîæåñòâî èìà îòíîñèòåëíî îòâîðåíî ïîäìíî-
æåñòâî ñ ìàëúê äèàìåòúð â òàçè ìåòðèêà. Àêî âúîáùå ñúùåñòâóâà òàêàâà
ìåòðèêà, ïðîñòðàíñòâîòî ñå íàðè÷à ôðàãìåíòèðóåìî. Ïîâå÷åòî ðåçóëòàòè
â ðàáîòàòà ñå îòíàñÿò äî ôðàãìåíòèðóåìîñò íà åäèíè÷íè êúëáà ñúñ ñëà-
áàòà (çâåçäà) òîïîëîãèÿ èëè íà íà òîïîëîãèÿòà íà ïîòî÷êîâàòà ñõîäèìîñò
íà åäèíè÷íîòî êúëáî íà ïðîñòðàíñòâî îò íåïðåêúñíàòè ôóíêöèè âúðõó
êîìïàêò ñúñ ñïåöèàëíè ñâîéñòâà. Àâòîðúò � â ïðåäèøíà ðàáîòà � å äàë
âúòðåøíà õàðàêòåðèçàöèÿ íà ôðàãìåíòèðóåìîñòòà.

Àêî åäíî ïðîñòðàíñòâî å ôðàìåíòèðóåìî, òî å ñëàáî àñïëóíäîâî. Àâ-
òîðúò ïîêàçâà, ÷å âñè÷êè èçâåñòíè óñëîâèÿ çà ñëàáà àñïëóíäîîâñò ôàêòè-
÷åñêè âëåêàò ïî-ñèëíîòî óñëîâèå ôðàãìåíòèðóåìîñò. Îñîáåíî ñå îòëè÷àâà
ðåçóëòàòúò, ÷å äèôåðåíöóåìà ïî Ãàòî íîðìà âëå÷å ôðàãìåíòèðóåìîñò.

Èçñëåäâàíà å ñòàáèëíîñòòà íà ôðàãìåíòèðóåìîñòòà ïðè ñòàíäàðòíè òî-
ïîëîãè÷íè îïåðàöèè êàòî ïðîèçâåäåíèå è ôàêòîðèçàöèÿ. Ïîêàçàíî å, ÷å
ïðè íàëàãàíå íà ãåîìåòðè÷íè èçèñêâàíèÿ íà ó÷àñòâàùèòå ðàçáèâàíèÿ ìî-
ãàò äà ñå ïîëó÷àò îáùè óñëîâÿ çà ïðåíîðìèðàíå ñ ëîêàëíî ðàâíîìåðíî
èçïúêíàëè íîðìè.

Èçïîëçâàíèòå ìåòîäè ñà èçêëþ÷èòåëíî òåõíè÷íè ñ ìíîãîáðîéíè äúë-
áîêè êîìáèíàòîðíè êîíñòðóêöèè è òðàíñôèíèòíè èíäóêöèè, à äîðè è ñïå-
öèàëíè òîïëîãè÷åñêè èãðè. Â ñúùîòî âðåìå ìíîãî îò òÿõ ïðåäñòàâëÿâàò
ñúùåñòâåíî îïðîñòÿâàíå (îñâåí ÷å ñà óñèëâàíå) íà ïðåäèøíè ðåçóëòàòè íà
äðóãè àâòîðè.
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2.3 Ïðåãëåä íà Âòîðà Ãëàâà

Íàé-îáùàòà èäåÿ íà òàçè ãëàâà å òåîðåìàòà íà Ôåðìà: àêî äàäåíà ôóíê-
öèÿ èìà åñêñòðåìóì, òî ïðîèçâîäíàòà â òàçè òî÷êà å íóëà. Íàé-òðóäíèÿò
êîíòåêñò, â êîéòî ñå ñðåùà òàçè èäåÿ, â ñúâðåìåííàòà ìàòåìàòèêà å îï-
òèìàëíîòî óïðàâëåíèå, êúäåòî íåîáõîäèìèòå óñëîâèÿ çà îïòèìàëíîñò ñå
íàðè÷àò Ïðèíöèï íà Ïîíòðÿãèí.

Èçâåñòíî å, ÷å Ïðèíöèïúò íà Ïîíòðÿãèí íå ìîæå èçöÿëî äà ñå ïðåíåñå â
áåçêðàéíîìåðíè ïðîñòðàíñòâà. Âñúùíîñò èçñëåäâàíèÿòà â áåçêðàéíîìåð-
íè ïðîñòðàíñòâà ñà ìíîãî ìàëêî, òàêà ÷å íàñòîÿùàòà ÷àñò îò ðàáîòàòà å
ïúðâîîòêðèâàòåëñêà ïî õàðàêòåð.

Çàïî÷âàéêè ñ äúëáîêî íåòðèâèàëíà êîíêðåòíà çàäà÷à, âêëþ÷âàùà ðàç-
ãëåæäàíèÿ â íåïðèÿòíîòî ïðîñòðàíñòâî L∞, àâòîðúò â ñåðèÿ îò ñòàòèè
ïðàâè äúëáîêà ðåâèçèÿ íà ñúùåñòâóâàùàòà òåîðèÿ îò ãëåäíà òî÷êà íà ôóí-
êöèîíàëíèÿ àíàëèç. Ãðóáî êàçàíî, èäåÿòà å äà ñå ðàçãëåæäàò àáñòðàêòíè
ôóíêöèîíàëè âìåñòî � äà êàæåì � èíòåãðàëíè îïåðàòîðè è åäâà ñëåä òîâà
ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè äà ñå ñâåäàò êúì êîíêðåòíè ñèòóàöèè. Êîëêîòî è
åñòåñòâåíà äà å òàçè èäåÿ, èíåðöèÿòà âúâ âàðèàöèîííîòî ñìÿòàíå è îïòè-
ìàëíèÿ êîíòðîë å òàêàâà, ÷å òÿ âñå îùå ñå ïðèëàãà äîñòà ïîâúðõíîñòíî:
ôóíêöèîíàëíî-àíàëèòè÷íèòå îçíà÷åíèÿ ñå èçïîëçâàò çà êðàòêîñò, íî áåç
äúëáî÷èíà. Èìåííî äîáàâÿíåòî íà òàçè äúëáî÷èíà å ñðåä îñíîâíèòå ïðè-
íîñè íà íàñòîÿùàòà ãëàâà.

Â ìîäåðíèÿ îïòèìàëåí êîíòðîë ïðîèçâîäíèòå ñà çàìåíåíè ñ äîïèðà-
òåëíè êîíóñè êúì ãðàôèêàòà, à çà ìíîæåñòâîòî îò îãðàíè÷åíèÿ åñòåñòâåíî
îòíîâî ñå èçïîëçâàò äîïèðàòåëíè êîíóñè. ßñíî å, ÷å êîíêðåòíàòà äåôèíè-
öèÿ íà òåçè êîíóñè å îò êëþ÷îâî çíà÷åíèå è ðåçóëòàòèòå ñà ðàçëè÷íè ïðè
ðàçëè÷íè äåôèíèöèè íà êîíóñèòå.

Íàé-îáùî êàçàíî, èäåÿòà å äà ñå äåôèíèðàò êîíóñèòå òàêà, ÷å àêî äîïè-
ðàòåëíèòå êîíóñè ñà íåîòäåëèìè, òî è ìíîæåñòâàòà äà áúäàò íåîòäåëèìè.

ßñíî å, ÷å àêî íàäãðàôèêàòà îò åäíà ñòðàíà è âñè÷êî ïîä ìíîæåñòâîòî
îò îãðàíè÷åíèÿ,

”
ïîâäèãíàòî“ íà ñúîòâåòíîòî íèâî, îò äðóãà ñà íåîòäå-

ëèìè, òî â òî÷êàòà íÿìà ìèíèìóì. Ïî òîçè íà÷èí ñå ïîëó÷àâà ëîêàëíî
(ïðîèçâîäíî-ïîäîáíî) óñëîâèå çà îïòèìàëíîñò. Ïðè ïîäõîäÿùà äèôåðåí-
öóåìîñò ñå ïîëó÷àâàò èçâåñòíèòå óñëîâèÿ, íî òîâà ÷åñòî íå å òðèâèàëíà
ñòúïêà. Â íàñòîÿùàòà ðàáîòà å ïîêàçàíî, ÷å ïðè ëèïñà íà ëîêàëíà êîìïàê-
òíîñò å íåîáõîäèìî äà ñå ïîèñêà íÿêàêâà ðàâíîìåðíîñò ïðè äåôèíèðàíåòî
íà êîíóñèòå, çà äà âúðâè ãîðíàòà èäåÿ. Ñëåä òîâà ïîëó÷åíàòà äåôèíèöèÿ
å äîáðå ðàçâèòà.

Òÿ å òåñòâàíà âúðõó ñòàíäàðòíàòà çàäà÷à íà âàðèàöèîííîòî ñìÿòàíå è
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èçâåñòíèòå ðåçóëòàòè ñà ïîëó÷åíè êàòî ñëåäñòâèå (ñ ðàçëè÷åí ïî-äèðåêòåí
è ãåîìåòðè÷åí ìåòîä, íåèçïîëçâàù òåîðåìàòà íà Åêëàíä). Ïðåäïîëàãà ñå,
÷å ùå áúäàò ïîëó÷åíè ñúùåñòâåíî ïî-ñèëíè ðåçóëòàòè.

Ìåòîäèòå îòíîâî èçîáèëñòâàò ñ ïîêðèòèÿ è òðàíñôèíèòíè èíäóêöèè,
êîåòî ïî ñòðàíåí íà÷èí ñâúðçâà òàçè ãëàâà ñ ïðåäèøíàòà.

3 Îáùî îïèñàíèå íà ïóáëèêàöèèòå

Ðåçóëòàòèòå îò äèñåðòàöèÿòà ñà ïóáëèêóâàíè â 10 ñòàòèè: ïî 5 çà âñÿêà
ãëàâà. Âòîðà ãëàâà ñúäúðæà è çíà÷èòåëåí ìàòåðèàë, êîéòî âñå îùå íå å
ïóáëèêóâàí. 8 îò ñòàòèèòå ñà â ñïèñàíèÿ ñ èìïàêò-ôàêòîð.

4 Îòðàæåíèå íà ðåçóëòàòèòå â íàó÷íîòî ïðîñ-

òðàíñòâî

Ïðèëîæåíèÿò îò ïðîô. Ðèáàðñêà ñïèñúê íà çàáåëÿçàíèòå îò íåÿ öèòàòè å
ãðèæëèâî èçãîòâåí è ñòîè â îñíîâàòà íà íàñòîÿùàòà ñïðàâêà. Ñïèñúêúò å
â÷ïå÷àòëÿâàù îò âñÿêà ãëåäíà òî÷êà è ñúäúðæà öèòèðàíèÿ â èçêëþ÷èòåë-
íî àâòîðèòåòíè ñïèñàíèÿ è îò ìíîãî àâòîðèòåòíè ñâåòîâíè ó÷åíè.

Èìà è ìíîãîáðîéíè öèòèðàíèÿ â äèñåðòàöèè, êîåòî ïîêàçâà, ÷å ðàáîòà-
òà å âäúõíîâèëà ñëåäâàùîòî ïîêîëåíèå ìàòåìàòèöè, æåëàåùè äà ðàáîòÿò
â îáëàñòèòå íà äèñåðòàöèÿòà.

Ñòàòèñòèêàòà å:

Öèòèðàíèÿ Ðàáîòè îò äèñåðòàöèÿòà Èçîáùî íà àâòîðà
Â ñïèñàíèÿ ñ èìïàêò-ôàêòîð 38 141
Â ìîíîãðàôèè 7 49
Â äèñåðòàöèè 14 32
Îáùî òðèòå ïî-ãîðå 59 222
Öèòèðàíèÿ íà äðóãè ìåñòà 17 60

5 Áåëåæêè ïî ñòèëà

Äèñåðòàöèÿòà å ìíîãî äîáðå íàïèñàíà è ãðèæëèâî øëèôîâàíà. Íå ñå çà-
áåëÿçâàò ëåñíî äîðè è ãðàìàòè÷íè ãðåøêè.
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6 Êà÷åñòâà íà àâòîðåôåðàòà

Â óêàçàíèÿòà, ïóáëèêóâàí íà ñàéòà íà ÔÌÈ1, ñå èçèñêâà àâòîðåôåðàòúò
äà å äî 32 ñòðàíèöè. Òîâà èçèñêâàíå å íàäõâúðëåíî ñ îêîëî 50% ïîðàäè
ôàêòà, ÷å äèñåðòàöèîííèÿò òðóä å íàïèñàí íà àíãëèéñêè åçèê, ïðè êîåòî
å íåîáõîäèìî àâòîðåôåðàòúò äà áúäå ðàçøèðåí àâòîðåôåðàò.

Àâòîðåôåðàòúò å ìíîãî äîáðå íàïèñàí íà ïðåêðàñåí áúëãàðñêè åçèê è
îòðàçÿâà íàïúëíî àäåêâàòíî äèñåðòàöèÿòà. Äîáðå ñà îáÿñíåíè îñíîâíèòå
èäåè.

7 Çàêëþ÷åíèå

Îò ãîðåèçëîæåíîòî ÿâíî ñëåäâà, ÷å ïðåäëîæåíèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä
ïîêðèâà è ïðå-ïîêðèâà âñè÷êè èçèñêâàíèÿ çà ïðèñúæäàíå íà íàó÷íàòà
ñòåïåí äîêòîð íà íàóêèòå ñïîðåä ÇÐÀÑÐÁ, íåãîâèÿ ïðàâèëíèê, êàêòî è
òåçè íà ÑÓ è ÔÌÈ.

Ïîðàäè òîâà äàâàì ïîëîæèòåëíà îöåíêà íà äèñåðòàöèîííèÿò òðóä è
óáåäåíî ïîäêðåïÿì ïðèäîáèâàíåòî íà ñòåïåíòà äîêòîð íà íàóêèòå îò ïðîô.
ä-ð Íàäåæäà Êîñòàäèíîâà Ðèáàðñêà.

21.12.2017 ã.

1https://www.fmi.uni-so�a.bg/sites/default/�les/documents/ukazania_fmi_28noe2011.pdf
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