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Òîâà ñòàíîâèùå å ïðåäñòàâåíî íà îñíîâàíèå íà çàïîâåä ÐÄ � 38-688/25.10.2016
íà Ðåêòîðà íà ÑÓ.

Ïðåäñòàâåíàòà äèñåðòàöèÿ å ñ îáåì îò 206 ñòðàíèöè. Îò òÿõ 13 ñòðàíèöè ëèòå-
ðàòóðà � 233 çàãëàâèÿ.

Â äèñåðòàöèÿòà ñå èçñëåäâàò óñëîâèÿ çà íåèíòåãðóåìîñò íà íÿêîëêî êðàéíî-
ìåðíè èëè áåçêðàéíîìåðíè Õàìèëòîíîâè ñèñòåìè. Îñíîâíèòå ðåçóëòàòè ñà ôîð-
ìóëèðàíè è äîêàçàíè â 11 òåîðåìè, íà êîèòî ùå ñå ñïðåì íàêðàòêî.

Êâàäðàòè÷íèòå ÷àñòè íà êóáè÷íèòå õàìèëòîíèàíè

H1 = a
[
p2(p

2
1 − q21) + 2p1q1q2

]
+ b
[
p3(p1p2 − q1q2) + q3(q1p2 + p1q2)

]
,

H2 = a
[
p2(p

2
1 − q21) + 2p1q1q2

]
+ b
[
p3(p

2
2 − q22) + 2p2q2q3

]
,

H3 = q3
[
a(q21 − p21) + b(q22 − p22)

]
+ 2p3

[
ap1q1 + bp2q2

]
,

ñà ñúñ ñúîòâåòíè ðåçîíàíñè 1 : 2 : 3, 1 : 2 : 4, 1 : 1 : 2. Ïàðàìåòðèòå a è b
ñà ðåàëíè è íåîòðèöàòåëíè. Çà ñëó÷àÿ 1 : 1 : 2, Äþèñòåðìà äîêàçâà, ÷å íå ñú-
ùåñòâóâà äîïúëíèòåëåí òðåòè àíàëèòè÷åí èíòåãðàë, îñâåí â èçâåñòíèòå ñëó÷àè.
Î. Õðèñòîâ óñèëâà òîçè ðåçóëòàò, êàòî äîêàçâà íåñúùåñòâóâàíå íà äîïúëíèòåëåí
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òðåòè ìåðîìîðôåí èíòåãðàë â ãîðåñïîìåíàòèòå òðè ñëó÷àÿ. Èçïîëçâàíà å òåõíèêà
îò Äèôåðåíöèàëíàòà òåîðèÿ íà Ãàëîà.

Ïî-íàòàòúê å ðàçãëåäàíî óðàâíåíèå ñúñ ñâîéñòâî íà Ïåíëåâ�e îò 4-òè ðåä, äî-
ïóñêàùî Õàìèëòîíîâà ñòðóêòóðà ñ Õàìèëòîíèàí

Hε =
1

2
p22 +

7− 9ε

12
q32 + p1q2 −

1 + 3ε

4
p1q

2
1 +

3ε− 1

4
q2(λz + α) +

(
γ +

3ε− 1

4
λ

)
q1

è òðè ñòåïåíè íà ñâîáîäà. Ïàðàìåòðèòå λ è α ñà ðåàëíè. Äîêàçàíî å, ÷å àêî îòíî-
øåíèåòî γ/λ = 3k èëè γ/λ = 3k − 1 çà íÿêîå öÿëî k, òî Õàìèëòîíîâàòà ñèñòåìà
íÿìà äîïúëíèòåëåí ðàöèîíàëåí ïúðâè èíòåãðàë.

Â ñúùàòà (òðåòà) ãëàâà îò äèñåðòàöèÿòà, çà äâåòå óðàâíåíèÿòà íà Ïåíëåâ�e îò
÷åòâúðòè è øåñòè ðåä

P
(2)
II : w(4) − 10w(ww′′ + w′2) + 6w5 = zw,

P
(3)
II : w(6) − 14w(4)w2 − 56w(3)w′w + 70w′′(w4 − w′2) + 140w3w′2 − 42w(w′′)2 −

−20w7 − 10w(ww′′ + w′2) + 6w5 = zw

å äîêàçàíî, ÷å ñúîòâåòíèòå èì Õàìèëòîíîâè ñèñòåìè ñà íåèíòåãðóåìè ÷ðåç ðà-

öèîíàëíè ïúðâè èíòåãðàëè. Ñëåäâàí å ïîäõîäúò íà Äþâàë, Ìèòñ÷è è Ðàìèñ;
ïðåñìåòíàòè ñà ñúîòâåòíè òîïîëîãè÷íè ãåíåðàòîðè íà ôîðìàëíàòà ìîíîäðîìèÿ,
åêñïîíåíöèàëíè òîðîâå è ìàòðèöè íà Ñòîêñ; ãðóïàòà íà Ãàëîà å èçîìîðôíà íà
Sp(4,C)o Z/5Z, à òîâà äîêàçâà íåèíòåãðóåìîñòòà.

Â Ãëàâà 4 å ðàçãëåäàí ìîäåë íà Nf+1 ñâúðçàíè íåëèíåéíè óðàâíåíèÿ íà Øðüî-
äèíãåð, îïèñâàù ñòàöèîíàðíèòå ðåøåíèÿ íà Áîçå-Ôåðìè ñìåñè â åäíîìåðíà îï-
òè÷íà ðåøåòêà. Ñëåä ñìÿíà íà ïðîìåíëèâèòå, çàäà÷àòà ñå ñâåæäà äî Õàìèëòîíîâà
ñèñòåìà,
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,

êúäåòî Cj, ωj è gBF ñà ðåàëíè êîíñòàíòè. Äîêàçâà ñå, ÷å â ñëó÷àèòå

1) C0 = 0, Cj 6= 0,
∑
Cj 6= 0, 2ωj = ω2, 1 ≤ j ≤ Nf ;

2) C0 6= 0, Cj = 0, 1 ≤ j ≤ Nf , gBF = n(n+ 1)/2, n /∈ Z;
3) C0C1 6= 0, Nf = 1, gBF å äîñòàòú÷íî ìàëêî,

Õàìèëòîíîâàòà ñèñòåìà å èíòåãðóåìà òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî gBF = 0. Òîçè
ðåçóëòàò å ñúâìåñòåí ñ Ã. Ãåîðãèåâ.
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Ñëåäâàùèòå ðåçóëòàòè ñà âúðõó ìîäåëè íà Ãðîñ-Íåâüî, ò.å. Õàìèëòîíîâè ñèñ-
òåìè, ñâúðçàíè ñ êîðåíîâèòå ñèñòåìè íà ïðîñòè àëãåáðè íà Ëè, èëè Õàìèëòîíèàí

H =
(y, y)

2
+
∑
α

exp[(α, x)],

êúäåòî (x, y) = (x1, . . . , xn, y1, . . . , yn) ñà êàíîíè÷íèòå êîîðäèíàòè â R2n, (· , ·) e Åâ-
êëèäîâîòî ñêàëàðíî ïðîèçâåäåíèå, α å êîðåí íà ïðîñòà àëãåáðà íà Ëè g è ñóìàòà å
ïî öÿëàòà êîðåíîâà ñèñòåìà. Äîêàçâà ñå, ÷å àëãåáðèòå so(4), so(5), sp(4), sl(3) èìàò
èíòåãðóåìè è ÊÀÌ�íåèçðîäåíè íîðìàëíè ôîðìè íà Áèðêõîô-Ãóñòàâñîí H2 +H4,
äîêàòî ìîäåëèòå íà Ãðîñ-Íåâüî çà àëãåáðèòå so(6) ∼ sl(4), so(7), sp(6) èìàò íåèí-
òåãðóåìè íîðìàëíè ôîðìè íà Áèðêõîô-Ãóñòàâñîí.

Ïî-íàòàòúê, â ãëàâà 6 îò äèñåðòàöèÿòà, å ðàçãëåäàíà ñèñòåìàòà íà Êàðàáóò

dy1
dt

= y3y5 − y2y4,
dy2
dt

= y4y1 − y3y5,
dy3
dt

= y5y2 − y4y1,
dy4
dt

= y1y3 − y5y2,
dy5
dt

= y2y4 − y1y3,

õàðàêòåðèçèðàùà ñîëèòîííè âúëíè â íåñâèâàåì ôëóèä. Äîêàçâà ñå, ÷å òÿ íÿìà
íåîáõîäèìèòå çà èíòåãðóåìîñò ïúðâè èíòåãðàëè. Îò íàïðàâåíèòå ðàçñúæäåíèÿ íå
ñòàâà ÿñíî äàëè èçîáùî èìà òðåòè, íåçàâèñèì îò èçâåñòíèòå äâà èíòåãðàëà.

Â ãëàâà 8 ñå äîêàçâà, ÷å ïåðèîäè÷íàòà çàäà÷à íà Êîøè çà b-ôàìèëèÿòà

ut − uxxt + (b+ 1)uux = buxuxx + uuxxx, u(0) = u0, t ≥ 0, x ∈ S

íå çàâèñè (â îïðåäåëåí ñìèñúë) ðàâíîìåðíî íåïðåêúñíàòî îò íà÷àëíèòå ñè äàííè.
Òîçè ðåçóëòàò å ñúâìåñòåí ñ È. Èëèåâ è Ñ. Õàêúåâ.

Â ïîñëåäíàòà ãëàâà îò äèñåðòàöèÿòà ñå èçñëåäâà òàêà íàðå÷åíàòà ðàçøèðåíà
ñèñòåìà µ�Êàìàñà�Õîëì

mt = −umx − 2mux, m = µ(u)− uxx,

γx = λm− γ2, γt =
(ux
2

+
γ

2λ
− uγ

)
x
,

δx = γ, δt =
ux
2

+
γ

2λ
− uγ,

βx = me2δ, βt =
( γ2
2λ2
− um

)
e2δ
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Òóê ôóíêöèèòå u,m, γ, δ, β çàâèñÿò îò âðåìåòî t è ñà ïåðèîäè÷íè ñ ïåðèîä 1 ïî
ïðîñòðàíñòâåíàòà ïðîìåíëèâà x; µ(u) :=

∫ 1

0
udx å óñðåäíÿâàíåòî ïî x; λ å íåíó-

ëåâ ïàðàìåòúð. Ñèñòåìàòà îïèñâà ðàçïðîñòðàíåíèåòî íà ñëàáî íåëèíåéíè âúëíè â
ãîëÿì òå÷åí êðèñòàë ïðè âúíøíî ìàãíèòíî ïîëå è âúòðåøíî âçàèìîäåéñòâèå. Çà
ñèñòåìàòà ñà ïîñòðîåíè åêñïëèöèòíî ïåò âåêòîðíè ïîëåòà, êîèòî ñà íåéíè íåëîêàë-
íè ñèìåòðèè. Ñúîòâåòíàòà 5-ìåðíà àëãåáðà íà Ëè å èçîìîðôíà íà äèðåêòíàòà ñóìà
sl(2,R) × R × R. Àíàëîãè÷íè ðåçóëòàòè ñà ôîðìóëèðàíè è çà ðàçøèðåí âàðèàíò
íà ãîðíàòà ñèñòåìà.

Ðåçóëòàòèòå â äèñåðòàöèÿòà ñà ïóáëèêóâàíè â 12 ñòàòèè � 7 ñàìîñòîÿòåëíè, 2
� â ñúàâòîðñòâî ñúñ Ñ. Õàêúåâ, åäíà â ñúàâòîðñòâî ñ È. Èëèåâ è Ñ. Õàêúåâ, 2 �
â ñúàâòîðñòâî ñ Ã. Ãåîðãèåâ. Äåâåò îò ñòàòèèòå ñà â ñïèñàíèÿ ñ Èìïàêò ôàêòîð.
Âïå÷àòëåíèÿ ïðàâÿò ïóáëèêàöèèòå â ðåíîìèðàíèòå ñïèñàíèÿ Celestial Mechanics
and Dynamical Astronomy è Nonlinear Analysis: Real World Applications.

Ðåçóëòàòèòå íà Î. Õðèñòîâ ñà äîêëàäâàíè ìíîãîêðàòíî íà êîíôåðåíöèè èëè
ñåìèíàðè â ÑÀÙ, Ôðàíöèÿ, Õîëàíäèÿ, Èñïàíèÿ, Ïîëøà, Êîëóìáèÿ, êàêòî è â
Áúëãàðèÿ.

Êúì äíåøíà äàòà � ñïîðåä Thompson Reuters, èìà 37 öèòèðàíèÿ íà ãîðåñïîìå-
íàòèòå 12 ñòàòèè, îò ïîâå÷å îò 40 ìàòåìàòèöè. Èçìåæäó òÿõ ïðàâÿò âïå÷àòëåíèå
èìåíàòà íà J. Morales-Ruiz, F. Verhulst, C. Mitschi.

Ïðåäñòàâåíèÿ äèñåðòàöèîííèÿ òðóä óäîâëåòâîðÿâà âñè÷êè èçèñêâàíèÿ íà ÔÌÈ,
ÑÓ, êàêòî è ìîèòå ëè÷íè. Óáåäåíî ïðåïîðú÷âàì íà óâàæàåìîòî Æóðè ïî

êîíêóñà äà ïðèñúäè íà Îãíÿí Áîðèñîâ Õðèñòîâ íàó÷íàòà ñòåïåí ½Äîê-

òîð íà íàóêèòå�.

Ñîôèÿ, 19 ÿíóàðè 2017 ã.

/À. Æèâêîâ/
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