CTAHOBULLE

ot nou. a-p AUMUTHP TUMUTPOB PAJIEB, MOHX-BAH, unen na Hayuno
Kypu, Ha3HaueHo cbe 3anoBeq Ne PJ[38-334/07.07.2023 na Pexropa na CY ,,Cs.
Kn. Oxpuacku 3a 3ammra Ha AUCEpPTAlMOHEH TpPyJ 3a IOJIydaBaHE Ha
oOpa3oBareiHaTa M Hay4YHa CTETeH ,,JI0KTOpP”

ABtop Ha auceprauponHus Ttpyn: EBEJIMHA HOPJIAHOBA BACHIJIEBA,
CaMOCTOSITENIEH JOKTOPAHT KbM Kartenpa “Ilpunokana Heopranmuna Xumus” npu
@axynrer no xumus u gapmanus, CY ,,Cs. Kin. Oxpuacku

Tema Ha AUCCPTAIMOHHHA TPYA: ,,HOpBO3HI/I MCTaJI1, IMOJYYCHHU YpPE3 CCICKTUBHO
pas3TBapsAHC Ha CINNIABH — IIOAXOAAIIN CIICKTPOIHN MATCPpHUAJIA B WOHHHU 6aT€pI/II/I”

[Ipodecnonanno nampamienue: 4.2. Xumuuyecku Hayku (Xumus Ha TBBpPIOTO
Ts0)

JucepTallMOHHUAT TPy chabpxka 116 ctpanuiy, 54 ¢durypu u 4 Tabauuu, Kato ca
uutupanu 230 nutepatypHu u3TouHuka. OT IpUiIoKeHaTa CIipaBKa 32 MUHUMAITHU
M3HMCKBAHMS CE€ BMXK/A, Y€ JOKTOPAHTKATA HAMBIHO MOKPHBA M3MCKBAHUATA, KaTO
OPUSATHO BIIEYATIIEHUE NPABAT TPUTE CTAaTHUHM, MYyOJMKYBAHH B PEHOMHUPAHU
CHenualu3upaHu CIMCaHus, B IBE OT KOUTO VIBenuHa € mbpBH aBTOP.

I{en Ha nUCepTallMOHHUS TPY/ € MTOJIy4aBaHE Ha JBY- U TPU KOMIIOHEHTHH CILJIABU:
Zn-Sn, Zn-Sn-Bi u Cu-Ag-Al ¢ nopbO3HU CTPYKTYpU U MPHIOKEHUETO UM KaTO
€JIEKTPOJHU MaTepHrasid B HOHHU OaTepun. OT HalpaBeHUs B JIUTEpATypHUS 0030p
00CTOCH KPUTHUEH aHaIU3 HAa METOAMTE 3a MOJyuyaBaHE Ha MOPHO3HH CIUIABH U
TAXHOTO MPHJIOKEHUE KATO €JIEKTPOJHHU MaTE€pHalIH, JOTUYHO CJeaBaT U30paHUST
BHJIa HA CIUIABUTE, KAKTO M HAYMHUTE 33 CUHTE3 M IOJIYYaBAHETO HA MOAXOMSIIN
CTPYKTYPH IIOCPEACTBOM CEJIEKTHUBHO pa3TBapsHE HA €IUH OT KOMIIOHEHTHUTE.

CuHTE3UTE ca OCHIIECTBEHU MOCPEACTBOM TPAJAUIIMOHHHA METOIU: Obp3a 3aKaiKa OT
CTONMWJIKA W CTAaHAAPTHO OTIMBaHe. M3ciaenBaHu ca ycloBHUSTAa 3a CHUHTE3 Ha
CILJIABUTE: BJIMSHUETO HA BUJA U KOHIIEHTPAILUATA HA €JIEKTPOJIMTA, CTOMHOCTH HA
MOTCHIMAJINTE, BpeMe 3a pasTBapsiHe. [loydyeHuTe naHHM ca MOCIYXWIA Ha
JOKTOpPAHTKATa Ja ONTUMHU3UPA YCIOBUATA 32 MOJy4YaBaHE Ha CILUIABU C MTAPAMETPHU
Ha TIOpHUTE, TMOJXOJAIIM 3a IeNUTe Ha aucepranuara. MopdolloruyHuTe u
CTPYKTYPHH CBOMCTBA HAa MAaTEPUAINTE CA U3CJIECABAHU MOMOILITA HA CbBPEMEHHHU
METOJIU: PEHTIeHOBa IUdpaKiys, TPAHCMUCUOHHA E€JIEKTPOHHA CIEKTPOCKOIMUS,



€HEPruiiHO-1MCIEPCUBHA CHEKTPOCKONUS, auQepeHnuaiHa CKaHupalia
KasiopuMeTpus. EJeKTpOXMMHUYHUTE M3CIIEBaHUS Ca M3BbPUIEHU B JBY- U TpH-
€JIEKTPOJAHU KIIETKH, B 3aBUCHUMOCT OT LIEJIUTE Ha ekcriepuMeHnture. [Ipu cruiaBure
Zn70Sn30 nocpenctsom TEM/EDS ca peructpupanu pa3ivukd B €IpUHHUTE Ha
KPUCTAJIUTUTE W HAa CHhCTABUTE HA CIUIABUTE, CUHTE3UpPAHU IO JIBaTa METOJA.
Pe3ynraTuTe OT aHAIM3UTE ca MPEICTABEHH HATJIEAHO U YOEIUTEIHO C U3II0JI3BaHE
Ha kaprorpadupane Ha enemeHTuTe Zn u Sn. [loTeHHIMOIUHAMUYHUTE U
NOTEHIMOCTATUYHU EJIEKTPOXUMUYHU U3CIIEIBaHUS MTOKA3BAT PA3JINYHO MTOBEACHUE
Ha MaTepHaJuTe, OTJIETH IO aBara Meroja. CeleKTHBHOTO pa3TBapsiHE Ha Zn €
JI0Ka3aHO PEHTIe€HOrPa(CKU, PETUCTPUPAHU Ca CTPYKTYPHH Pa3Inyus 3a CIUIABUTE
Zn70Sn30, momy4enu mo aBata MetoAa. HabmiomaBanuTe pa3nuyusi B CTPYKTypUTE
Ha TOpPUTE W TEXHUTE pa3NpelesieHUuss MO pa3MepH ca OOSCHEHU JIOTUYHO C
ocobeHocTuTe Ha MeroauTe 3a cuHTe3. CTPYKTYypHU U EIEKTPOXUMHYHU
u3CeIBaHMs MOKa3BaT IMPEeJMMCTBAa HAa METOJa Ha CHUHTE3 4pe3 Obp3a 3akalka.
EnexTpoXuMUYHU TECTOBE 3apsii-pa3psaa U HUKIMYHU TecToBe B Li n Na kieTku Ha
CIUIaBH, TOJy4YeHHM upe3 Obp3a 3aKajka, MOKa3BaT PE3yJTaTH, CXOJHHU C TeE3H,
LUTUpaHU B JINTEpaTypara, KaTo € JOKa3aHO Y€ B IMOpbO3HATa CTPYKTypa ce
ochlecTsiBa B3auMozeiictue ¢ L1 u Na-iionn nocpeacTBom cruiaBsiHe. [Iposenenu
ca AHAJIOTMYHHU CTPYKTYpPHH UM  €JIEKTPOXUMUYHHU  M3CIEABAHUS  BBPXY
TPUKOMIOHEHTHU ciuiaBu ZnSnBi (Zn70Sn5Bi25, Zn70Sn15Bi15, Zn70Sn25B) u
Cu60Ag30Al110, nomydena upe3 Obp3a 3aKajika OT CTOMUIIKA, Thil KATO TO3U METO/]T
€ MOoKa3aJl MpeAUMCTBA B MpeaxoaHuTe uscieaBanusd. [lokazanu ca paznuuus B
Mop(dosorusaTa Ha MOPHO3HU CTPYKTYpHU B 3aBHCHUMOCT OT ChCTaBa Ha CIUJIABUTE.
Bbpxy nonydyenute nopbo3nu ctpykrypu CuAgAl e oTioxkeH akTUBEH MaTepua-
csipa 4ype3 JBa MOAX0/1a — OT pa3TBOP M 4pe3 HakanBaHe. [loka3aHo € BAMSHHUETO Ha
csipaTa BbpPXY CTPYKTYPHUTE U €IEKTPOXUMUYHHU CBOWCTBA Ha CIUIABUTE, KAaTO €
HaIlpaBEHa CBHIIOCTaBKAa ChC ChbBPEMEHHU JMTEPATyPHU JAAHHU. J[€MOHCTpUpPAHO €
CTaOMJIHO IIMKJIMYHO I[IOBEJEHUWE Ha CIUIABUTE IO BpeMe Ha 3apsiji/pas3psn
€KCIIEPUMEHTH.

OOworo BIEYaTIEHUE OT AMCEPTALMOHHUS TpPyJ €, Y€ € HalpaBeHO €IHO
3apJ100YEHO  M3CIAEABAHE C M3MO0JI3BAHE HA CHBPEMEHHM METOAM 32
XapaKkTEepU3UpaHe HAa CTPYKTYPHH U €IEKTPOXMMHUYHU CBOMCTBA HA IIMPOKA rama
cruiaBy. [lodyyeHuTe ekcrnepuMMEHTalHM JaHHM ca JIOTMYHO OOSCHEHHU, KaTo
BPB3KUTE CTPYKTYypa-CBOMCTBO ca JEMOHCTPUpPAHM N0 YyOEIWUTENEH HAauuH.
W3BoguTe ca JIOTUYHO CJIEACTBUE OT IPEJICTaBEHUs OoraT €KCIepUMEHTaleH
Marepuail. [lomydenu ca pe3ysTatn UMaT METOIOJIOTHUYHO U PAKTUYECKO 3HAUYCHHE



B eqHa OypHO pa3BuBalla ce 00JacT Ha HEOPraHMYHOTO MarepuasiozHanue. Ilo
ChILIECTBO HSMaM 3a0eJIe’KKH, OUX Mpenopbyan n30sArsane BbBEKAAHETO HA T1aroja
,,OIIOpO3gBaM®, Ollle IOBEUE, KOraro CTaBa BBIIPOC 3a LIEJIEHACOUYEHO Ch3JaBaHE Ha
CTPYKTYpPH C IIPEABAPUTEIIHO 3aJaJI€HU CBOMCTBA.

B 3akiroyeHue, cuuTaM 4e NPEIJIOKEHUAT IUCEPTALMOHEH TPYX YAOBJIETBOPSBA
HAaITbJIHO TpenopbuuTeNHuTe Kpurepun Ha @OXP 3a cremedra ,,JOKTOpP~ U
OpenopbyBaM Ha IMOYUTAeMOTO HayyHO JKypu na mpuchau Ha JOKTOPAaHTKAaTa
EBenuna flopz[aHOBa BacuneBa oOpa3oBarenHaTa W Hay4YHa CTENEH “JOKTOpP” B
npodecuoHanHo HampasieHue 4.2. ,,Xumudecku Hayku’ (Xumus Ha TBBpPIOTO
Tsmo0).
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