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1. Îáùè äàííè çà äèñåðòàíòà.

Äðàãîìèð Àëåêñîâ å ïðèåò çà ñòóäåíò âúâ Ôàêóëòåòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà
íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò

”
Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè“ ïðåç 2007 ã., êúäåòî ñå îáó÷àâà ïî

ñïåöèàëíîñò
”
Ìàòåìàòèêà“ â ÎÊÑ

”
áàêàëàâúð“ è ñïåöèàëíîñò

”
Ïðèëîæíà ìàòåìàòèêà“

â ÎÊÑ
”
ìàãèñòúð“. Äèïëîìèðà ñå ïðåç 2013 ã. ñ îòëè÷åí óñïåõ 6,00, êàêòî îò îáó÷åíèåòî

â ìàãèñòúðñêàòà ïðîãðàìà, òàêà è îò çàùèòàòà íà äèïëîìíàòà ñè ðàáîòà. Îò 01.02.2014 ã.
å çà÷èñëåí â ðåäîâíà äîêòîðàíòóðà êúì êàòåäðà

”
×èñëåíè ìåòîäè è àëãîðèòìè“ ïðè

ÔÌÈ íà ÑÓ
”
Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè“, ñ íàó÷åí ðúêîâîäèòåë ïðîô. Ãåíî Íèêîëîâ.

Ñúñ çàïîâåä íà ðåêòîðà íà Óíèâåðñèòåòà å îò÷èñëåí ñ ïðàâî íà çàùèòà, ñ÷èòàíî îò
01.02.2017 ã. Ïî âðåìå íà äîêòîðàíòóðàòà ñè ðåäîâíî å âîäèë óïðàæíåíèÿ âúâ ÔÌÈ
ïî

”
×èñëåí àíàëèç“ ñúñ ñòóäåíòè îò ñïåöèàëíîñò

”
Êîìïþòúðíè íàóêè“ è ïî

”
×èñëåíè

ìåòîäè íà àíàëèçà“ çà ñïåöèàëíîñò
”
Ïðèëîæíà ìàòåìàòèêà“.

2. Àíàëèç íà íàó÷íèòå ïîñòèæåíèÿ â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä.

Ïðåäñòàâåíèÿò îò Äð. Àëåêñîâ äèñåðòàöèîíåí òðóä
”
Íåðàâåíñòâà îò òèï íà Ìàðêîâ

â L2-íîðìè ïðè òåãëà íà Ãåãåíáàóåð“ å îò 65 ñòðàíèöè. Ïî ñúùåñòâî, òîé ñå ñúñòîè îò
óâîäíà ãëàâà, èçëîæåíèå îò ÷åòèðè ãëàâè è áèáëèîãðàôèÿ ñ öèòèðàíè 51 ëèòåðàòóðíè
èçòî÷íèêà.

Íàìèðàíåòî íà îöåíêè çà àëãåáðè÷íè ïîëèíîìè è òåõíèòå ïðîèçâîäíè å êëàñè÷åñêà
åêñòðåìàëíà çàäà÷à ñ øèðîêî ïðèëîæåíèå. Âàæíîñòòà íà ïðîáëåìà ñå ïîòâúðæäàâà îò
ãîëåìèÿ áðîé ïóáëèêàöèè è ó÷åíè, ðàáîòèëè è âúðõó òàçè òåìàòèêà. Â ïîñëåäíèòå ãîäè-
íè èíòåðåñúò êúì çàäà÷è îò òîçè òèï íå íàìàëÿâà, êîåòî ñâèäåòåëñòâà çà àêòóàëíîñòòà
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íà ïðîáëåìà. Çà îòáåëÿçâàíå å ïðèíîñúò íà áúëãàðñêàòà øêîëà (Á. Áîÿíîâ, Ã. Íèêîëîâ,
Ä. Äèìèòðîâ è äð.) â òåçè èçñëåäâàíèÿ.

Åäíà îò ïúðâèòå ïóáëèêàöèè â òîâà íàïðàâëåíèå å íà Äìèòðèé Ìåíäåëååâ îò 1887 ã.,
ïîñòàâèë çàäà÷àòà çà îöåíÿâàíå íà êîåôèöèåíòèòå íà ïîëèíîì p(x) îò âòîðà ñòåïåí, òà-
êúâ ÷å |p(x)| ≤M , x ∈ [a, b], èM å äàäåíà ïîëîæèòåëíà êîíñòàíòà. Âñúùíîñò, Ìåíäåëååâ
å íàìåðèë îöåíêè çà p(0), p′(0) è p′′(0).

Äà îçíà÷èì ñ πn ìíîæåñòâîòî íà àëãåáðè÷íèòå ïîëèíîìè îò ñòåïåí íàé-ìíîãî n ñ
ðåàëíè êîåôèöèåíòè. Ïðåç 1889 ã. Àíäðåé Ìàðêîâ äîêàçâà, ÷å çà âñåêè ïîëèíîì p ∈ πn å
èçïúëíåíî íåðàâåíñòâî, êîåòî çà ðàâíîìåðíàòà íîðìà ‖◦‖ â èíòåðâàëà [−1, 1] èìà âèäà:

‖p′‖ ≤ cn‖p‖,

êúäåòî cn = n2. Ïðåç 1992 ã. Âëàäèìèð Ìàðêîâ, áðàò íà Àíäðåé, äîêàçâà ïî-îáùî òâúð-
äåíèå çà ïðîèçâîäíè îò ïî-âèñîê ðåä, à èìåííî, ÷å âñåêè ïîëèíîì p ∈ πn óäîâëåòâîðÿâà
íåðàâåíñòâîòî ‖p(k)‖ ≤ c

(k)
n ‖p‖. Òóê ðàâåíñòâîòî ñå äîñòèãà çà ïîëèíîìèòå íà ×åáèøîâ

îò ïúðâè ðîä Tn(x) = cos(n arccosx) è c
(k)
n = T

(k)
n (1).

Â ëèòåðàòóðàòà, íåðàâåíñòâà îò òèïà

‖p(k)‖1 ≤ c(k)n ‖p‖2, p ∈ πn, 1 ≤ k ≤ n,

êúäåòî ‖◦‖1 è ‖◦‖2 ñà íÿêàêâè íîðìè, ñå íàðè÷àò íàé-îáùî íåðàâåíñòâà îò òèïà íà Ìàð-
êîâ. Åñòåñòâåíî âúçíèêâàò çàäà÷èòå çà íàìèðàíå íà åêñòðåìàëíèÿ ïîëèíîì, çà êîéòî
ñå äîñòèãà ðàâåíñòâî, êàêòî è çà íàìèðàíå (èëè îöåíÿâàíå) íà íàé-ìàëêàòà âúçìîæíà

(òî÷íàòà) êîíñòàíòà c
(k)
n .

Ïðåäñòàâåíàòà íà íàøåòî âíèìàíèå äèñåðòàöèÿ å ïîñâåòåíà íà èçñëåäâàíèÿ çà òî÷-
íàòà êîíñòàíòà â íåðàâåíñòâà íà Ìàðêîâ çà ïúðâàòà ïðîèçâîäíà íà ïîëèíîìèòå, â êîèòî
L2-íîðìàòà ‖◦‖wλ çà èíòåðâàëà [−1, 1] å ñ òåãëîâà ôóíêöèÿ íà Ãåãåíáàóåð:

wλ(x) = (1− x2)λ−1/2, x ∈ [−1, 1], λ > −1/2.

Èìåííî, êàêâà å íàé-ìàëêàòà âúçìîæíà êîíñòàíòà cn, êîÿòî ìîæåì äà ïîñòàâèì â íå-
ðàâåíñòâîòî

‖p′‖wλ ≤ cn‖p‖wλ ,
òàêà ÷å òî äà áúäå âÿðíî çà âñåêè ïîëèíîì p ∈ πn?

Íåêà ñ cn(λ) îçíà÷èì òî÷íàòà êîíñòàíòà â ïîñëåäíîòî íåðàâåíñòâî, ò.å.

cn(λ) := sup
p∈πn

‖p′‖wλ
‖p‖wλ

.

Óâîäíàòà Ãëàâà 1 íà äèñåðòàöèÿòà ñúäúðæà êðàòêè èñòîðè÷åñêè áåëåæêè âúðõó íÿ-
êîè çàäà÷è çà ïîëèíîìèàëíè íåðàâåíñòâà. Ôîðìóëèðàíà å â íàé-îáù âèä çàäà÷àòà çà
íàìèðàíå/îöåíÿâàíå íà òî÷íàòà êîíñòàíòà â L2-íåðàâåíñòâî îò òèïà íà Ìàðêîâ. Ðåò-
ðîñïåêòèâíî ñà ïðåäñòàâåíè èçâåñòíèòå äî ìîìåíòà ðåçóëòàòè â ñëó÷àèòå íà òåãëî íà
Åðìèò, íà Ëàãåð (Òóðàí, Øìèäò, Äüîðôëåð, Íèêîëîâ, Øàäðèí è äð.) è íà Ãåãåíáàóåð
(Øìèäò, Ñåãüî, Òàìàðêèí, Íèêîëîâ, Øàäðèí, Äðî, Åëõàìè, Áüîòõåð, Äüîðôëåð è äð.).
Ñúâñåì ÿñíî ñà ïîñòàâåíè çàäà÷èòå, êîèòî ñå ðåøàâàò â îòäåëíèòå ãëàâè. Ôîðìóëèðà-
íè ñà îñíîâíèòå äîêàçàíè òåîðåìè è ñëåäñòâèÿ, êàòî å ïîñî÷åíî â êàêâî ñå èçðàçÿâàò
ïîäîáðåíèÿòà â ïîëó÷åíèòå îöåíêè çà òî÷íàòà êîíñòàíòà, ñïðÿìî èçâåñòíèòå ðåçóëòàòè.
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Ãëàâà 2 å îò ïîìîùíî åñòåñòâî. Äîêàçàíè ñà äâå òâúðäåíèÿ, èçïîëçâàíè ñúùåñòâåíî
ïî-íàòàòúê â äèñåðòàöèÿòà. Òåîðåìà 2.1 äàâà õàðàêòåðèçàöèÿ íà òî÷íàòà êîíñòàíòà â
íåðàâåíñòâà îò òèïà íà Ìàðêîâ â L2-íîðìà ñ ïðîèçâîëíî òåãëî êàòî íàé-ãîëÿìàòà ñèíãó-
ëÿðíà ñòîéíîñò íà îïðåäåëåíà ìàòðèöà. Â ñëó÷àÿ íà òåãëî íà Ãåãåíáàóåð, ñ Òåîðåìà 2.2
å ïîêàçàíî, ÷å c2n(λ) = 4ν, êúäåòî ν å íàé-ãîëÿìàòà ñîáñòâåíà ñòîéíîñò íà ïîëîæèòåëíî
îïðåäåëåíà ìàòðèöà, äàäåíà â ÿâåí âèä.

Â Ãëàâà 3 å ïîëó÷åíà äâóñòðàííà îöåíêà çà òî÷íàòà êîíñòàíòà â L2-íåðàâåíñòâîòî
íà Ìàðêîâ ïðè ïîñòîÿííî òåãëî w(x) = 1, êîåòî å ÷àñòåí ñëó÷àé íà òåãëî íà Ãåãåíáàóåð
wλ(x) ïðè λ = 1/2. Òóê öåëòà íà èçñëåäâàíèÿòà å ïðîáëåìúò çà îöåíÿâàíå íà cn(1/2) äà
ñå àòàêóâà ÷ðåç ìåòîä, èçïîëçâàí îò Ã. Íèêîëîâ ïðåç 2003 ã. çà äðóãè çàäà÷è. Â ðàçãëåæ-
äàíèÿ ñëó÷àé èìà ìíîãî ñèëåí ðåçóëòàò íà Øìèäò îò 1944 ã. Â Òåîðåìà 3.1 äèñåðòàíòúò
å ïîëó÷èë äâóñòðàííè îöåíêè, êîèòî ñà òî÷íè ïî ïîðÿäúê è äàâàò ìíîãî äîáðî ïðèáëè-

æåíèå çà àñèìïòîòè÷íàòà êîíñòàíòà c(1/2) = lim
n→∞

cn(1/2)

n2
, çà êîÿòî Øìèäò (ñúùî Õèë,

Ñåãüî è Òàìàðêèí) íàìèðàò òî÷íàòà ñòîéíîñò: c(1/2) = 1/π.

Îñíîâíèòå ðåçóëòàòè â Ãëàâà 4 ñà äîêàçàíè çà òåãëî íà Ãåãåíáàóåð ïðè ïðîèçâîëíà
ñòîéíîñò íà ïàðàìåòúðà λ > −1/2. Â Òåîðåìà 4.1 çà òî÷íàòà êîíñòàíòà å èçâåäåíà
îöåíêà îòãîðå, âàëèäíà îñâåí çà âñÿêî λ > −1/2 è çà âñÿêî åñòåñòâåíî ÷èñëî n. Òóê çà
îöåíêà íà íàé-ãîëÿìàòà ñîáñòâåíà ñòîéíîñò íà åäíà ïîëîæèòåëíî îïðåäåëåíà ìàòðèöà
å èçïîëçâàíà ñëåäàòà íà ìàòðèöàòà. Â äîêàçàòåëñòâîòî íà òåîðåìàòà ñà ðàçïèñàíè â
ÿâåí âèä ñëåäèòå íà äâå åäíîòèïíè ìàòðèöè, èçâúðøåíà å ïðåöèçíà îöåíêà îòãîðå è å
ïðèëîæåíà Òåîðåìà 2.2.

Äðóãèÿò âàæåí ðåçóëòàò â òàçè ãëàâà å Òåîðåìà 4.2, êîéòî äàâà õàðàêòåðèçàöèÿ
íà åêñòðåìàëíèÿ ïîëèíîì â L2-íåðàâåíñòâîòî íà Ìàðêîâ ïðè òåãëî íà Ãåãåíáàóåð çà
ïðîèçâîëíî λ > −1/2. Äîêàçàíî å ñúùî, ÷å åêñòðåìàëíèÿò ïîëèíîì å ÷åòåí, ïðè ÷åòíî
n è íå÷åòåí, ïðè íå÷åòíî n, êîåòî íå å òðèâèàëåí ôàêò â ðàçãëåæäàíèÿ îáù ñëó÷àé.
Òðÿáâà äà ñå îòáåëåæè, ÷å Òåîðåìà 4.2 å óñèëâàíå íà ðåçóëòàò, ïîëó÷åí ïî-ðàíî îò Ã.
Íèêîëîâ ñ äðóãà òåõíèêà è âàëèäåí çà λ > 0.

Â Ãëàâà 5 íà äèñåðòàöèÿòà ñà ïîëó÷åíè äâóñòðàííè îöåíêè çà òî÷íàòà êîíñòàíòà
â íåðàâåíñòâà îò òèïà íà Ìàðêîâ â L2-íîðìà ïðè òåãëî íà Ãåãåíáàóåð çà ïðîèçâîëíî
λ > −1/2. Îöåíêèòå â Òåîðåìà 5.1 ñà çà ñëó÷àÿ íà ÷åòíî n ≥ 4, à òåçè â Òåîðåìà 5.2 � çà
íå÷åòíî n ≥ 3. Ïîëó÷åíèòå â òåçè äâå òåîðåìè îöåíêè îòãîðå, ïîäîáðÿâàò íàìåðåíèòå
îò Äðþ è Åëõàìè (1999) â ñëó÷àèòå íà: ÷åòíî n ≥ 4 è âñÿêî λ > −1/2; íå÷åòíî n ≥ 5 çà

âñÿêî λ ≥ 0; âñÿêî −1/2 < λ < 0 è n ≥
(

2
√
2λ+5

2
√
2λ+5−2

)1/2
. Â Ñëåäñòâèå 5.1 å ïîëó÷åíà äâóñ-

òðàííà îöåíêà çà cn(λ), â ñèëà çà âñÿêî n ≥ 3, êîÿòî å ïî-äîáðà îò îöåíêèòå íà Íèêîëîâ
è Øàäðèí. ×àñòíèòå ñëó÷àè, êîãàòî λ = 0 è λ = 1 (×åáèøåâè òåãëà) è λ = 1/2 (ïîñ-
òîÿííî òåãëî) ñà ðàçãëåäàíè â Ñëåäñòâèå 5.2. Ïîâåäåíèåòî íà òî÷íàòà êîíñòàíòà cn(λ)
ïðè ñòîéíîñòè íà ïàðàìåòúðà λ áëèçêè äî −1/2 å èçñëåäâàíî â Ñëåäñòâèå 5.3. Òóê å
ïîëó÷åíà äâóñòðàííà îöåíêà çà ãðàíèöàòà íà (2λ + 1)cn(λ) ïðè λ → −1/2. Ïîñëåäíè-
ÿò ðåçóëòàò â òàçè ãëàâà å Òåîðåìà 5.4, êúäåòî å äîêàçàíà õàðàêòåðèçàöèÿ íà òî÷íàòà
êîíñòàíòà cn(λ) ÷ðåç íàé-ìàëêèòå íóëè íà îðòîãîíàëíè ïîëèíîìè, îïðåäåëåíè ñ òðè÷-
ëåííà ðåêóðåíòíà âðúçêà. Ïîëó÷åíàòà çàâèñèìîñò å â îñíîâàòà íà äîêàçàòåëñòâàòà íà
Òåîðåìà 5.1 è Òåîðåìà 5.2.

Íàêðàòêî, íàó÷íèòå ïðèíîñè íà äèñåðòàöèÿòà ñà êàêòî ñëåäâà:
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• èçâåäåíè ñà ðàçëè÷íè íîâè îöåíêè çà òî÷íàòà êîíñòàíòà â íåðàâåíñòâà îò òèïà
íà Ìàðêîâ â L2-íîðìà ñ òåãëî íà Ãåãåíáàóåð, êîèòî ïîäîáðÿâàò èçâåñòíèòå äî
ìîìåíòà;

• äîêàçàíî å, ÷å çà âñÿêî λ > −1/2 ïðè ÷åòíî (íå÷åòíî) n åêñòðåìàëíèÿò ïîëèíîì
â íåðàâåíñòâà îò òèïà íà Ìàðêîâ â L2-íîðìà ñ òåãëî íà Ãåãåíáàóåð çà ïúðâàòà
ïðîèçâîäíà íà ïîëèíîìè îò ñòåïåí íàé-ìíîãî n å ÷åòåí (íå÷åòåí);

• ïîëó÷åíà å õàðàêòåðèçàöèÿ íà òî÷íàòà êîíñòàíòà â íåðàâåíñòâà îò òèïà íà Ìàðêîâ
â L2-íîðìà ñ òåãëî íà Ãåãåíáàóåð ÷ðåç íàé-ìàëêèòå íóëè íà îðòîãîíàëíè ïîëèíîìè,
îïðåäåëåíè ñ òðè÷ëåííà ðåêóðåíòíà âðúçêà.

3. Îáùî îïèñàíèå íà ïóáëèêàöèèòå ïî äèñåðòàöèÿòà.

Ïóáëèêàöèèòå ïî äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñà òðè íà áðîé, à èìåííî [1], [2] è [3], ñúã-
ëàñíî íîìåðàöèÿòà â áèáëèîãðàôèÿòà íà äèñåðòàöèÿòà è íà àâòîðåôåðàòà. Ðåçóëòàòèòå
â òåçè ñòàòèè ñà îñíîâàòà íà äèñåðòàöèÿòà íà Äðàãîìèð Àëåêñîâ, êàòî èçëîæåíèåòî â
Ãëàâà 3, Ãëàâà 4 è Ãëàâà 5 ñå ïðèäúðæà êúì ïðåäñòàâÿíåòî íà îñíîâíèòå òâúðäåíèÿ è
äîêàçàòåëñòâàòà èì â ïóáëèêàöèèòå [1], [2] è [3], ñúîòâåòíî, ïîðàäè êîåòî òóê íÿìà äà
âëèçàìå â äåòàéëè.

Â [1] ñà äîêàçàíè äâóñòðàííè îöåíêè çà òî÷íàòà êîíñòàíòà cn(λ) â L2-íåðàâåíñòâî
íà Ìàðêîâ ïðè òåãëî íà Ãåãåíáàóåð è λ = 1/2. Ñòàòèÿòà å íàïèñàíà ñàìîñòîÿòåëíî îò
äèñåðòàíàòà è å îòïå÷àòàíà â òîìà îò 2015 ã. íà Ãîäèøíèêà íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò

”
Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè“.
Ïóáëèêàöèÿòà [2] å ïîñâåòåíà íà èçñëåäâàíåòî íà òî÷íàòà êîíñòàíòà cn(λ) â L2-

íåðàâåíñòâà íà Ìàðêîâ ïðè òåãëî íà Ãåãåíáàóåð. Ïîëó÷åíà å îöåíêà îòãîðå çà cn(λ),
âàëèäíà çà âñÿêî λ > −1/2. Äîêàçàíî å, ÷å cn(λ) ñå èçðàçÿâà ÷ðåç íàé-ãîëåìèòå ñîáñò-
âåíè ñòîéíîñòè íà äâå àñîöèèðàíè ñ ïðîáëåìà ïîëîæèòåëíî îïðåäåëåíè ìàòðèöè; ïðè
òîâà, åêñòðåìàëíèÿò ïîëèíîì, çà êîéòî ñå äîñòèãà ðàâåíñòâîòî â íåðàâåíñòâîòî íà Ìàð-
êîâ, å ÷åòåí ïðè ÷åòíî n è å íå÷åòåí, ïðè íå÷åòíî n. Ñòàòèÿòà [2] å â ñúàâòîðñòâî ñ Ãåíî
Íèêîëîâ è Àëåêñåé Øàäðèí (Êåéìáðèäæñêè óíèâåðñèòåò). Îòïå÷àòàíà å â ðåíîìèðà-
íîòî ñïèñàíèå Journal of Approximation Theory ïðåç 2016 ã. (IF2016:0.931).

Ñòàòèÿòà [3] å ñúâìåñòíà ðàáîòà íà äèñåðòàíòà ñ íåãîâèÿ íàó÷åí ðúêîâîäèòåë è å
ïóáëèêóâàíà ñúùî â Journal of Approximation Theory (IF2016:0.931). Çà òî÷íàòà êîíñ-
òàíòà cn(λ) â L2-íåðàâåíñòâà íà Ìàðêîâ ïðè òåãëî íà Ãåãåíáàóåð è âñÿêî λ > −1/2 ñà
äîêàçàíè íîâè äâóñòðàííè îöåíêè, ïîäîáðÿâàùè íàìåðåíèòå îò Äðþ è Åëõàìè (1999).
Çà èçâåæäàíåòî íà îöåíêèòå å ïðèëîæåíà òåõíèêà, èçïîëçâàùà âðúçêà ìåæäó òî÷íè-
òå êîíñòàíòè â íåðàâåíñòâà íà Ìàðêîâ è íàé-ìàëêèòå íóëè íà îðòîãîíàëíè ïîëèíîìè.
Òàçè âðúçêà å äîêàçàíà â îòäåëíà òåîðåìà íà ñòàòèÿòà.

Íå ñà ïðåäñòàâåíè äîïúëíèòåëíè ñâåäåíèÿ çà ïðèíîñà íà âñåêè îò àâòîðèòå â ñúâ-
ìåñòíèòå ïóáëèêàöèè [2] è [3], ïîðàäè êîåòî ñ÷èòàì, ÷å àâòîðèòå ñà ñ ðàâíîñòîåí ïðèíîñ
â òÿõ.

Ðåçóëòàòè îò äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñà äîêëàäâàíè îò Äðàãîìèð Àëåêñîâ íà ìåæäó-
íàðîäíèòå êîíôåðåíöèè ïî àïðîêñèìàöèè Workshop on Approximation Theory, CAGD,

Numerical Analysis, and Symbolic Computations, ïðîâåäåíè ïðåç 2014 ã. â Ñîçîïîë, ïðåç
2016 ã. â Ñîôèÿ, è íà êîíôåðåíöèÿòà 125 ãîäèíè ìàòåìàòèêà è ïðèðîäíè íàóêè â ÑÓ

”
Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè“ ïðåç 2014 ã.
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4. Êðèòè÷íè áåëåæêè è ïðåïîðúêè.

Öÿëàòà äèñåðòàöèÿ å íàïèñàíà ñ ãîëÿìà àêóðàòíîñò. Ñëîæíèòå èç÷èñëåíèÿ ïðè èç-
âåæäàíåòî íà îöåíêèòå ñà ïðîâåäåíè ñ íåîáõîäèìàòà ñòðèêòíîñò è ÿñíîòà.

Ùå îòáåëåæà íÿêîè äðåáíè íåòî÷íîñòè, çàáåëÿçàíè ïðè ïðî÷èòà íà äèñåðòàöèÿòà.
1. Íà ñòð. 56-58 ñå öèòèðà

”
Òâúðäåíèå 5.3“, êàòî ñå èìà ïðåäâèä

”
Ïðåäëîæåíèå 5.3“.

2. Èçâåñòíî äâóñìèñëèå èìà ïðè èçïîëçâàíåòî íà èçðàçè îò âèäà
”
q+1/2“. Íàïðèìåð,

íà ñòð. 19
”
bn+1/2c“ å èçïîëçâàíî çà îçíà÷àâàíå íà

”
bn+1

2
c“, à íà ñòð. 30

”
(2m+1/2)“ çà

”
2m+ 1

2
“. Âíèìàòåëíèÿò ÷èòàòåë áè ñúîáðàçèë òî÷íèÿò ñìèñúë âúâ âñåêè òàêúâ ñëó÷àé.

3. Íà ñòð. 24, ðåä 6 è 5 îòäîëó, ÷èñëèòåëèòå â ïîñëåäíèÿ ÷ëåí
”
(4m+3)2“ è

”
(4m+1)2“,

ñëåäâà äà áúäàò ñúîòâåòíî
”
(4m+ 3)α“ è

”
(4m+ 1)α“. Íà ñòð. 18, ðåä 11 îòãîðå, âìåñòî

”
h2k−1

h2j−1
“ òðÿáâà äà ñòîè

”
h2k−2

h2j−1
“. Íà ñòð. 32, ðåä 12 îòäîëó, å ïðîïóñíàò ìíîæèòåë 4 ïðåä

”
max
1≤k≤n

Ak(p)“. Îò ïîñëåäâàùèòå ïðåñìÿòàíèÿ ñòàâà ÿñíî, ÷å òîâà ñà ïðîñòî ïå÷àòíè

ãðåøêè.
Êàòåãîðè÷íî, ïîñî÷åíèòå íåòî÷íîñòè íå îêàçâàò íè íàé-ìàëêî âëèÿíèå íà õîäà íà

ðàçñúæäåíèÿòà, ïîëó÷åíèòå ìåæäèííè è êðàéíè îöåíêè.

5. Îöåíêà íà àâòîðåôåðàòà.

Ïðåäñòàâåíèÿò àâòîðåôåðàò ñëåäâà èçëîæåíèåòî â Ãëàâè 2�5 íà äèñåðòàöèîííèÿ
òðóä, êàòî â òàçè ñè ÷àñò å èäåíòè÷åí ñ óâîäíàòà Ãëàâà 1 íà äèñåðòàöèÿòà. Ïîñî÷åíè ñà
íàó÷íèòå ïóáëèêàöèè ïî òåìàòà íà äèñåðòàöèÿòà (3 íà áðîé) è êîíôåðåíöèèòå íà êîèòî
ñà ïðåäñòàâåíè íÿêîè îò ðåçóëòàòèòå. Â àâòîðñêàòà ñïðàâêà ñà èçðåäåíè íàó÷íèòå ïðè-
íîñè íà äèñåðòàöèÿòà. Ïîìåñòåíà å ïúëíà áèáëèîãðàôèÿ íà èçïîëçâàíàòà ëèòèðàòóðà.

Àâòîðåôåðàòúò å íàïèñàí ÿñíî è ïðåöèçíî. Ñ÷èòàì, ÷å òîé äàâà ìíîãî äîáðà ïðåä-
ñòàâà çà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä è íàó÷íàòà ðàáîòà âúðõó íåãî îò äèñåðòàíòà.

6. Çàêëþ÷åíèå.

Ïðåäñòàâåíèÿò îò Äðàãîìèð Èâîâ Àëåêñîâ òðóä
”
Íåðàâåíñòâà îò òèï íà Ìàðêîâ â

L2-íîðìè ïðè òåãëà íà Ãåãåíáàóåð“ èìà âñè÷êè íåîáõîäèìè êà÷åñòâà çà ïðèäîáèâàíå
íà îáðàçîâàòåëíà è íàó÷íà ñòåïåí

”
äîêòîð“ â ñúîòâåòñòâèå ñúñ ÇÐÀÑÐÁ, íåãîâèÿ Ïðà-

âèëíèê è Ïðàâèëíèöèòå çà óñëîâèÿòà è ðåäà çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íè ñòåïåíè è çà
çàåìàíå íà àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè íà ÑÓ è íà ÔÌÈ.

Îò íåãî å âèäíî, ÷å äèñåðòàíòúò ïðèòåæàâà çàäúëáî÷åíè òåîðåòè÷íè ïîçíàíèÿ â
êëàñè÷åñêàòà îáëàñò íà Êîíñòðóêòèâíàòà òåîðèÿ íà ôóíêöèèòå, îòíàñÿùà ñå çà íåðà-
âåíñòâà íà Ìàðêîâ. Ïîëó÷èë å ðåäèöà íîâè îöåíêè çà òî÷íàòà êîíñòàíòà â íåðàâåíñòâà
íà Ìàðêîâ ñ L2-íîðìà è òåãëî íà Ãåãåíáàóåð, âêëþ÷èòåëíî è ðåçóëòàòè, õàðàêòåðèçè-
ðàùè òàçè êîíñòàíòà. Â õîäà íà äîêàçàòåëñòâàòà Äð. Àëåêñîâ å ïðåîäîëÿë çíà÷èòåëíè
òðóäíîñòè, êàòî å ïðîÿâèë ñúîáðàçèòåëíîñò, íàõîä÷èâîñò è å äåìîíñòðèðàë îòëè÷íà
òåõíèêà. Íàó÷íèòå ïðèíîñè íà äèñåðòàöèÿòà ñà áåçñïîðíè è ñà ïîñî÷åíè ïî-ãîðå.

Â çàêëþ÷åíèå, îöåíÿâàì ïîëîæèòåëíî äèñåðòàöèîííèÿ òðóä
”
Íåðàâåíñòâà îò òèï íà

Ìàðêîâ â L2-íîðìè ïðè òåãëà íà Ãåãåíáàóåð“ è ïðåäëàãàì íà Íàó÷íîòî æóðè äà ïðèñúäè
íà Äðàãîìèð Èâîâ Àëåêñîâ îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí

”
äîêòîð“ â îáëàñò íà

âèñøåòî îáðàçîâàíèå 4. Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà, ïðîôåñèîíàëíî
íàïðàâëåíèå 4.5. Ìàòåìàòèêà, äîêòîðñêà ïðîãðàìà Èç÷èñëèòåëíà ìàòåìàòèêà.

20 ôåâðóàðè 2018 ã. Ðåöåíçåíò:..........................................
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