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1 Îáùî ïðåäñòàâÿíå íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä

Äèñåðòàöèÿòà å íàïèñàíà íà äîáúð áúëãàðñêè åçèê. Òÿ ñå ñúñòîè îò ïðåäãîâîð è äâå ãëàâè îáùî
35 ñòðàíèöè è ñïèñúê ñ ëèòåðàòóðà îò 17 ðàáîòè. (Ïî-íàäîëó öèòàòèòå ñà ñïîðåä íîìåðàöèÿòà
â òîçè ñïèñúê.)

Àâòîðúò èìà äâå ïóáëèêàöèè ïî òåìàòà, ñúîòâåòñòâàùè íà äâåòå ãëàâè. Åäíàòà â Äîêëàäè
íà ÁÀÍ, à äðóãàòà â Ãîäèøíèêà íà ÑÓ: ñúîòâåòíî [18] è [17]. Çà îòáåëÿçâàíå å, ÷å è äâåòå

ðàáîòè ñà ñàìîñòîÿòåëíè.
Ðåçóëòàòèòå íà äèñåðòàöèÿòà ñà äîêëàäâàíè íà Ïðîëåòíèòå Íàó÷íè Ñåñèè íà ÔÌÈ ïðåç

2016 è 2017 ãîäèíè.

Äèñåðòàöèÿòà ñå çàíèìàâà ñ âúçìîæíî íàé-äîáðè îöåíêè íà ðàâíîìåðíàòà áëèçîñò äî åëèïñà
íà äâóìåðíèòå ñå÷åíèÿ íà äàäåíî áàíàõîâî ïðîñòðàíñòâî â çàâèñèìîñò îò ìîäóëèòå ìó íà

ãëàäêîñò è èçïúêíàëîñò. Ïî-òî÷íî, ïðåäïîëàãà ñå, ÷å ïðñòðàíñòâîòî èìà ñòåïåííà îöåíêà îò
ðåä 2 íà òåçè ìîäóëè è êîíñòàíòàòà ïðåä òàçè îöåíêà å ãëàâíèÿò ïàðàìåòúð. Ïîðàäè äóàëíîñòòà
ìåæäó èçïúêíàëîñò è ãëàäêîñò ðåçóëòàòèòå ñå ïðåõâúðëÿò ëåñíî îò åäèíèÿ ìîäóë êúì äðóãèÿ.
ßñíî å, ÷å ðàçãëåæäàíèÿòà ñå ñâåæäàò äî ñëó÷àÿ íà äâóìåðíî ïðîñòðàíñòâî, íî ïîëó÷åíèòå
ãåîìåòðè÷íè çàäà÷è ñà íåñòàíäàðòíè è ìíîãî òðóäíè òåõíè÷åñêè.

Íàïèñàíî ñ ôîðìóëà, Xa å êëàñúò îò áàíàõîâè ïðîñòðàíñòâàX, çà êîèòî ìîäóëúò íà ãëàäêîñò
ρX(τ) èçïúëíÿâà

ρX(τ) =
1 + a

2
τ 2 + o(τ 2).

Èçâåñòíî å, ÷å êîëêîòî å ïî-áëèçî äî íóëàòà ïîëîæèòåëíèÿò ïàðàìåòúð a, òîëêîâà ïî-�õóáàâè�
ñà ïðîñòðàíñòâàòà â ñìèñúë, ÷å ìåòðè÷íèòå èì ñâîéñòâà ñà áëèçêè äî òåçè íà õèëáåðòîâîòî

ïðîñòðàíñòâî. Åäèí íà÷èí çà èçìåðâàíå íà òàçè áëèçîñò å ÷ðåç âåëè÷èíàòà

d2(X) := sup
{
d(Y, l

(2)
2 ) : Y ⊂ X, dimY = 2

}
,
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êúäåòî d îçíà÷àâà ðàçñòîÿíèåòî íà Áàíàõ-Ìàçóð ìåæäó íîðìèðàíè ïðîñòðàíñòâà, ò.å. (â
ñëó÷àÿ) íàé-ìàëêàòà íîðìà íà èçîìîðôèçúì ñ îáðàòåí ñ íîðìà åäèíèöà. Ãåîìåòðè÷íî, âúâ
âñÿêî äâóìåðíî ñå÷åíèå íà ñôåðàòà íà X ìîæå äà ñå âïèøå åëèïñà, òàêà ÷å õîìîòåðòè÷íàòà é
ñ êîåôèöèåíò d2(X) ùå áúäå îïèñàíà.

Èçâåñòíî å, ÷å d2 çàâèñè îò ïàðàìåòúðà a ïî-ãîðå ïî ñìèñëåí íà÷èí è òàçè âðúçêà ìîæå äà ñå
êîíêðåòèçèðà. Îáèêíîâåíî òîâà ñå ïðàâè íå êàòî ñå ðàçãëåæäà íàé-äîáðàòà âúçìîæíà åëèïñà,
à òàçè, êîÿòî å âïèñàíà è èìà ìàêñèìàëåí îáåì. Òîâà å òðàäèöèîííî îùå îò îñíîâîïîëàãàùàòà
ñòàòèÿ íà Äæîí è ñëåä òîâà å íàáðàëî èíåðöèÿ. Ò.å. ðàçãëåæäà ñå ïî-ñëàáà çàäà÷à.

Òàçè ïî-ñëàáà çàäà÷à å ôîðìàëèçèðàíà íà ñòð.2 îò äèñåðòàöèÿòà, êúäåòî ôóíêöèÿòà g(a)
å äåôèíèðàíà êàòî íàé-ãîëÿìîòî ðàçñòîÿíèå îò âñÿêà åëèïñà íà Äæîí âúâ âñÿêî äâóìåðíî

ñå÷åíèå íà ïðîñòðàíñòâî îò Xa. Èçâåñòíî å, ÷å

g(a) ≤ 1 +
a√

2 + (1 +
√
2)a

.

Ñìèñúëúò íà ôóíêöèÿòà â äÿñíàòà ñòðàíà íà íåðàâåíñòâîòî å, ÷å òÿ å 1 ïðè a = 0 è êëîíè êúì√
2 ïðè a → ∞, êàòî ïðè òîâà íàêíîíúò å �ïðàâèëåí� â ñìèñúë, ÷å îöåíêàòà å àñèìïòîòè÷íî

òî÷íà è â äâàòà êðàÿ.
Òàçè îöåíêà îáà÷å íå å �ñúâñåì� òî÷íà è - íåùî ïîâå÷å - îñíîâíèÿò ðåçóëòàò íà ïúðâàòà

ãëàâà íà äèñåðòàöèÿòà å, ÷å ìåòîäúò, èçïîëçâàí çà ïîëó÷àâàíåòî é, íå ìîæå äà ïðîèçâåäå òî÷íà
îöåíêà, çàùîòî ïðè íåîáõîäèìèòå çà íåãî îïðîñòÿâàíèÿ ñå ãóáè òî÷íîñò. Òîâà å íàïðàâåíî êàòî
å àíàëèçèðàíà äâóìåðíà ñôåðà, ïîêàçàíà íà ñòð.7.

Ïðè ïðåñìÿòàíåòî íà äèôåðåíöèàëíèÿ èçðàç, èçïîëçâàí â [4], çà òàçè êîíêðåòíà ñôåðà ñà
ïðåîäîëåíè çíà÷èòåëíè òåõíè÷åñêè òðóäíîñòè, à îùå ïî-ãîëåìè ïðè ôàêòè÷åñêîòî ïðåñìÿòàíå
íà íàé-äîáðîòî a, çà êîåòî ñôåðàòà å â Xa, ïîíåæå ìîäóëúò íà ãëàäêîñò å íåëîêàëåí â ñìèñúë,
÷å ïðè ïðîìÿíà â ìàëêà îêîëíîñò íà òî÷êà îò ñôåðàòà ìîæå äà ñå ïðîìåíè ïîòî÷êîâèÿò ìîäóë

â îòäàëå÷åíè ÷àñòè îò íåÿ.

Ïðåìèíàâàéêè êúì äóàëíèÿ ìîäóë íà èçïúêíàëîñò, àíàëîãèÿòà íà Xa å êëàñúò Yp îò áàíàõîâè

ïðîñòðàíñòâà Y , çà êîèòî ìîäóëúò íà èçïúêíàëîñò èçïúëíÿâà

lim inf
ε→0

δY (ε)

ε2
≥ p− 1

8
.

Äà ïîëîæèì

Dp := sup {d2(Y ) : Y ∈ Yp} .

Êàòî ñå èçïîëçâà l(2)p , ìîæå äà ñå ïîêàæå, ÷å

Dp ≥ 2
2−p
2p .

Â Ãëàâà 2 ñ ïîìîùòà íà èíòåðïîëàöèÿ ìåæäó l
(2)
2 è l(2)∞ å äîêàçàíà ïîäîáðåíà îöåíêà

Dp ≥
√
2

p
.

Ìîäóëúò íà èçïúêíàëîñò íà èíòåðïîëàöèîííîòî ïðîñòðàíñòâî å ïðåñìåòíàò çà âñè÷êè ìàëêè

åïñèëîíè, êîåòî - ñòðîãî ïîãëåäíàòî - íå å íåîáõîäèìî, çàùîòî å âàæíà ñàìî àñèìïòîòèêàòà, íî
å ïîñòèæåíèå ñàìî ïî ñåáå ñè, çà êîåòî ñà ïðåîäîëåíè çíà÷èòåëíè òðóäíîñòè.
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2 Îöåíêà íà ñòðóêòóðàòà è ñúäúðæàíèåòî íà äèñåðòàöèîííèÿ

òðóä

Äèñåðòàíòúò å ïîëîæèë çíà÷èòåëíè óñèëèÿ çà ïðåîäîëÿâàíå íà ñåðèîçíè òåõíè÷åñêè òðóäíîñòè

è çà èçëàãàíåòî íà ñâîèòå îòêðèòèÿ âúâ âèä óäîáåí çà ÷åòåíå. Äèñåðòàöèÿòà å äîáðå ïîäðåäåíà
è ëåñíà çà ïðîñëåäÿâàíå. Òÿ äîáàâÿ ñúùåñòâåí ïðèíîñ êúì òåìàòèêàòà, â êîíòåêñòà íà êîÿòî å
íàïèñàíà.

3 Çàêëþ÷åíèå

Îò ãîðåèçëîæåíîòî å áåçñïîðíî î÷åâèäíî, ÷å ïðåäëîæåíèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä ïîêðèâà âñè÷êè
êðèòåðèè çà ïðèñúæäàíå íà çàÿâåíàòà ñòåïåí Äîêòîð.

Îöåíêàòà ìè íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä å ïîëîæèòåëíà è ïîäêðåïÿì ïîëó÷àâàíåòî

íà ÎÍÑ �äîêòîð� îò Ðîñåí Àñåíîâ Íèêîëîâ.

Ïîäïèñ:....................................................
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