Bwvnpocu

BAPUAHT I

TECT

1 Kosa xkomOunaius ot kBautosu uricia HE e Bb3moskHa?
a)n=4,1=3, m=-3 6)n=4,1=2,m=-2 B)n=3,1=1,m=1
Nn=2,1=2,m=-1 MHn=1,1=0,m=0

2 Enementst E ot I[lepmommunara Tabmumna (I1T) ob6pa3yBa ion E*, koiiTo mma
eNIeKTpOHHa KoH(uryparws [Braropoxen ras](n-1)d°. Ot kost rpyma (moarpyma)
Ha [IT e enementsT E?

a) 3 (111B) 6) 6 (VIB) B) 7 (VIIB)
r) 13 (111A) m) 16 (VIA)

3 Kak ce wusMeHAT JBDKMHATa W 3IpaBUHATa Ha XUMHUYHATA Bph3Ka B
CheIMHEHUATa, moapeaeHH B mocienosareianocrra: HF, HCI, HBr, HI?

a) IpmkuHaTa u 3paBUHATa HapacTBarT.

0) IbpKrMHaTa U 3[paBMHATa HaMaJssBar.

B) JIbkuHaTa HamMallsIBa, a 3JjpaBUHATa HApacTBa.
r) IpKkrHaTa HapacTBa, 3/jpaBUHATa HaMaJlsIBa.

n) Hsima 3aBUCHMOCT MEXIy IbKMHATA HA XUMUYHATa Bpb3Kka M HeEHHaTa
31paBUHA.

4 Ob6mara ¢gopmyia Ha BOJOPOJHHUTE CheAuHeHHs Ha enemeHtute oT 15 (VA)
rpyna Ha [lepuoguunara tabnuna e:

a) HE 6) H,E B) EoH
r) HE, 1) EHs

5 Ha rpaduxara ca nokazaHu €HEpPreTMYHUTE MPOMEHU B XOJa Ha oOpaTthma
xumuyaHa peaknus. Kos komOunanms ot TBbpaeHus 3a Hes HE e Bspua?

a) IlpaBata peakmusi € €HIOTEpPMHYHA, a

aKTUBHpAIIIATa M CHEPTHUs € 0O3HAYeHa C 3. 71

0) IlpaBata peakiusi € €HIAOTEPMHUYHA, a
TOTUTMHHHUSAT U €(PEKT € O3HAYECH C 2.

B) IlpaBata peakmms € ek30TepMUYHA, a
TOTUIMHHUSAT U €(PEKT € O3HAYECH C 2.

eHeprus

y

r) OOparHara peakmusi € €K30TepMHYHA, a

aKTUBMpAILATA M €HEPrus € 03HayeHa ¢ 1. ?

XOJ Ha peakunaTta
n) OOpaTHata peakius € €K30TepMHUYHA, a P

TOIUIMHHUAT M €(EKT € O3HAYEH C 2.
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6 CxopocTTa Ha eJHAa XOMOTE€HHA PEAKIIHMS MOXKE Ja C€ U3Pa3u M0 OTHOIIICHHUE Ha
BCSIKO OT y4yacTBaIlIUTe B Hes BenecTBa. Koe oT paBeHCTBaTa € BAPHO 3a
XOMOT'€HHATA peaKIus 2A+B——2C?

a) V(A) = v(C) 0) 2 v(A) = v(C) B) V(A) =2 v(C)
r) V(A) = v(B) 1) 2 V(A) = v(B)
7  KuHETHYHOTO ypaBHEHHE Ha XMMUYHATA PEAKIIUS
COqy + NOyry = COyy + NOyy
¥Ma CIEIHUS BUL; V= k.CZ(NOg).

Konko mbTH 1€ ce MOBUIIM CKOPOCTTa HA Ta3W XHMHUYHA peakius, ako
koHIeHTpanusitTa Ha CO ce moBuIIM 2 MbTH, a KOHIEHTpamuara Ha NO, ce
IIOBUIIH 3 IBTU?

a) 2 mbTH 0) 3 mbTH B) 6 IbTH
r) 9 mpTH n) 18 mpTr

8 Koiior CICAHUTC U3Pa3u € PABHOBCCHATA KOHCTAHTA Kc Ha IIponeca
COz(r) +4 Hz(r) = CH4(r) +2 Hgo(r) ?

5 C(CO) c(H) 5 SCH) ¢ (H.0)

¢(CH,) c(H,0) c(CO,) c*(H,)

¢(CH,) 2¢(H,0) ¢(CH,) +c*(H,0) ¢(CH,) + 2c(H,0)
®) "8(CO.) 2 ¢(H) D (Co )+ ¢ (H) " 7(CO.) + de(H)

9 Kos OT KHCEIMHHTE MOXE JIa C€ MOJYyYH IPH B3aMMOJCHCTBHE C BOJa Ha JBa
Pa3JIMYHUA OKCUIU?

a) H,SO, 6) H,SO; B) H,CO3
r) H,SiO; 1) HNO;
10 Koii ot npeayioxkeHUuTe pa3TBOPU MMa Hal-HUCKa CTOMHOCT Ha pH?
a) 0,1 mol/L AICl; 0) 0,1 mol/L KCI B) 0,1 mol/L K,SO3;
r) 0,1 mol/L Al,(SO3)3 1) 0,1 mol/L KNO;

11 Koe tBppaenne HE e BApHO 32 HaMupaniata ce B CbCTOSIHUE HA XUMUYHO
PaBHOBECHE CUCTEMA

SOy + 2H,0n = H30" ) + HSOz () + Q ?
a) [Ipu moBuIIaBaHe Ha TeMIIEpaTypaTa paBHOBECHUETO CE U3MECTBA HAJISIBO.
0) [Ipu noGaBsiHEe Ha COTHA KMCEIMHA IIIe TTpoTeUue oOpaTHATA pPeaKITusl.
B) PaBHOBecHeTO HE ce BiHsie OT 0OIIOTO HAJsITaHE HAJl CUCTEMATa.

r) [Ipu nonmxaBaHe Ha napUanHoTo HaysArane Ha SO, e nmporeye oOpaTHaTa
peaxiusi.

n) Ilpu noGaBsiHe Ha coHA KHCEJIMHA B pa3TBOpa pa3drBopuMocTTa Ha SO, ce
TTOHIKABA.
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12 B xoif pex 1BeTe BElIeCTBa 1€ B3aUMOJICHCTBAT BHB BOJICH pa3TBOP?

a) KNO3su Ca(OH), 6) NaCl u Ca(OH),

B) Ba(NO3), u Ca(OH); r) KCIl u Ca(OH), 1) K,CO3; u Ca(OH),
13. XumporeHupaHeTo Ha 2-TIEHTAaHOH € peaKIus Ha:

a) TPUCHEIUHIBAHE 0) wu3oMepu3aIus

B) HYKJICO(PHUIHO 3aMECTBaHE r) eIUMUHUPaHE

1) eneKTpodUITHO 3aMECTBAHE

14. B ko5 OT n30pOCHUTE ABOWKHU, yIaCTBAIUTE CHEIUHEHUS Ca TCOMECTPUIHH
n3omepu?

a) (2)-2-xexcen u (E)-3-xekceH

0) 1,2-mumeTtunOenseH u 1,4-muMeTHIOCH3CH
B) Z2-NIEHTUH U 3-TICHTHH

r) 2,3-ITMMETHUIXEKCaH U 3,4-TMMEeTHIXCKCaH
n) (E)-3-xekceH u (Z)-3-xekceH

15. I'maBHaTa Bepura Ha KOW BBIJVIEBOJIOPOJ] € C Hali-MHOTO Pa3KJIOHEHUs?

HaC—CH, CHy-CHy 5 HCCH-CHs  CHy
2) CH,- CH— CH, ) CHy— CHy— CHy
HiC~ CH~CHy—CHy HiC~CH-CHy  CHy
B)  H.C— CH-CHyp— CHs T)  H.C— CH-CHy— CH- CH,
HsC—CH, CH,—CHj
1) L
CH,— CH,

16. Koii oT ciiemHuTe BBIVIEXUIAPATH € U3TPATCH CaMO OT -TUIFOKO3HH OCTaThITU?
a) 3axaposa 0) ¢dpykro3a
B) HUIIECTE r) WHBEpPTHA 3axap
1) 1enyno3a

17. Koii oT n300pa3zeHnTe H30OMEPHH AIKOXOJIHU € TPETUUECH?

o P CH P
|
a) H3C—CH-CH,—CH, 0) H3C—CH-CH—CH, B) H3C—CH-C—CH;
H;C—CH, CH; CH;
OH CH, HO-CH, CH;
r) H3C—C—CH—CH; 1) H3C—CH-C—CH;

CH, CH;
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18. OCHOBHHMSAT MPOIYKT HA MOHOOpPOMUpPAHE Ha e:
Br Br Br
a) 0) B)
Br
r) )
Br

19. 3a mpoW3BOACTBOTO Ha MOJHUMEPH CBhC CHEIHAIHO MpEeAHa3HAuYCHUE, KaTo
HanpuMep pe3opOupaiid ce XUPYpruyHu KOHIM, CE€ H3I0JI3Ba OPraHUYHOTO
ChEIMHEHUE KAIPOJIAKTOH.

(o

KanpoaakTon
KanponakToHsT €:
a) IUKIAYEH €CTep 0) LMKJINYEH eTep B) IUKJIWYECH KETOH
I) UUKJIMYEH TUOJ 1) MUKIMYHA KapOOKCUITHA KUCETNHA

20. AMHUHOKHCEIMHUTE ajlaHWH (2-aMUHOIPOIIAaHOBA KHCENUHA), ¢eHuIananud (2-
aMHHO-3-(QCHUJIMPONaHOBa KHCEIMHA) W BaiuH (2-aMHHO-3-MeTHJIOyTaHOBA
KHCEJIMHA), CBBP3aHM IIOMEXKIY CH B TO3W peia, oOpa3yBaT TpPHIICNITHIA
ananniadpenunananniaBanud. Oroenexere BipHaTa Gopmysia Ha TPUMICTITUAA.

0 © O o
® NH ! 0 ® NH ! 0
o) o] o) O

| TR r) i TS
© NH NH; ) NH NH;
0 T~ NH 0 " NH
) o)
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JJOI'MYECKU 3AJAUN
3agaua 1
Ha cxemaTa ca NpeCTABEHM XHUMHUYHH +H,0 +Cl,
NpeBpBIIAHNS HA CheAUHEeHHs Ha Kammit u | b+ HC @ AL
BBIJIEPO/I. @l+cr
to
1 3anumeTe XMMUYHUTE YpaBHEHHS Ha caco, N
peakiuute (1)~(6) ot cxemara. (1)
3anumiere HanMEHOBaHUATA Ha 5 +C,t°
coeaquHenusita A, b, I', E u X ®) r
CTpykTypaTa Ha chejuHeHHeTo J| e +H,0
KaTo Ta3W Ha BBriIepoaHa kucenmna, | Ca(OH), +K %(6) E

yuuto OH-rpynu ca 3amecteHn c
xJiopHM atoMu. CbenuHennero JK € opraHnyHo.

2 KpM KoM KiTacoBe XMMHYHH ChCIAMHEHHUS IPUHAJJICKAT ChCAMHEHUATA HaA
KaJII[iil B cxemara?

3 Kak ce napuuar B mpakTukara: a) HacuTeH pa3rBop Ha Ca(OH),; 6) cycnen3us
Ha Ca(OH),?

Peaxmuute (1) 1 (2) ca 06patuMu U MpU MOCTOSIHHU BHHIITHU YCIIOBUS CE YCTaHOBSIBA
CBhCTOSTHUE HA PaBHOBECHE.

4 3a peakuus (1) 3anuinere u3pa3 3a paBHOBeCHaTa KOHCTaHTa K, a 3a peakius
(2) - u3pas 3a paBHOBecHaTa KoHcTaHTa Ko,

Y4eHuK mpoBeXAa ABa €KCIIEpUMEHTa, B KOUTO W3CIEABA BIUSHUETO HA Pa3IUIHH
dakTopu BBPXY CKOPOCTTa Ha pEAKIMATa MEXIy CHJIHA KHCEIWHA U KaJlHeB
kapOonar (u B aBara ornuta CaCOj3 e B rossim u3iumrek). B MoMeHTa Ha cMecBaHe Ha
pearvpaiuTe BEIIecTBa B OTBOpEHA KoJi0a YYEHHMKHT M3MEpBa HAayalHATa mMaca Ha
Kosibata ¢ HEWHOTO chabpxkanue. Cuen
TOBa M3MepBa Macara u Ha Bceku 30

CeKYHIM B XO0Ja Ha peakIuAra. 2‘3

Pesynratute or nBata excnepumeHTa 5 R

VYCHHKBT U300pa3siBa rpaduyHo Ha 5 L Omur 1
eIHa W chima ¢urypa, mpeacTaBeHa ; i

BIacHO. Ilo pasnukata B Mmacute Ha g | Omwr 2
konbata B HAYaloTO M B Kpas Ha < [

peakiusATa,  YYCHHKBT  H3UYHUCIISIBA e R R T T T T T T
OOIIIOTO KOJMYECTBO Ha OTIEJICHUS Tra3 Bpewme, s

MIPH BCEKH OT EKCIIEPUMEHTHUTE.
YcnoBusTa Ha 1BaTa €KCIIEPUMEHTA Ca CIICTHUTE:
Omnur 1: B xonbarta ce cmecBar 100 mL conHa KucennHa ¢ MOJHA KOHIIEHTPALIUS
0,5 mol/L u 20 g xaniues kapOooHaT Ha mapueHiia. [IpoTuya peakiusiTa:
ZHCI(p_p) + CaCO3(TB) — C&Clz(p_p) + COQ(F) + Hzo(T)
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Onut 2: Y4YEHUKBT IMPOMCHA €JHO OT PCAaKOMOHHHUTC YCIIOBHUS, 3alla3dBa BCHUYKHU
ocTaHaiu kato B Onur 1, " IIOBTApsA CKCIICPUMCHTA.

5 BwB3 ocHOBa Ha mpeicTaBeHUTEe Ha (PUTypaTa €KCIIEPUMEHTAHU PE3yJNITaTH,
HampaBeTe IMpeIeHKa KakBa MPOMsSHA B YCIOBUATA € HANpaBWJ YYCHUKBT B
Omnur 2, xaTo u3bepere eANH OT OTTOBOPUTE, Aa/ICHU B TOUKH a), 0) U B).

a) YaBosiBa o0eMa Ha cojTHAaTa KUCEIMHA, KOATO J00aBs B Kobara;

0) Msnomsea 100 mL cspHa kucennHa ¢ MojiHa KoHieHTpamus 0,5 mol/L
BMecto 100 mL conmna kucenuHa ¢ MojHa KoHieHTparus 0,5 mol/L.
[TpoTnya peakuusTa:

HZSO4(p_p) + CaCO3(TB) - CaSO4(TB) + COZ(F) + Hzo(T)

B) M3mos3Ba chilara Maca KaJilueB KapOOHAT, HO TO pa3po0siBa Ha Mpax.

ApryMmeHTupaiTe n30paHus OT BaC BEpEH OTTOBOP U 0OOCHOBETE KPATKO 3aIll0
OCTaHAJIUTE JBAa OTTOBOPA CMSATATE 3a HEBEPHHU.

3agaua 2

XUMHUYHHUSAIT €IEMEHT a30T 06pa3yBa IIPpOCTO BCIICCTBO, KOCTO CHCTABA IIO-rOJsIMarTa
qacT OT aTMOC(I)epaTa Ha 3emsara. Tou 06pa3yBa N MHOXCCTBO CBCAHMHCHHA B
pa3H006p213HI/I CTCIICHH Ha OKHMCJICHHC.

1 OO0scHeTe BHCOKOTO CbAbPIKAHHUC Ha a30Ta B aTMOC(i)GpaTa CbC CTPOCIKA Ha
MOJICKYJIaTa MYy U XUMHUYCCKATa MY dKTHBHOCT.

2 Hanumere ¢ xumMmuyan GOpPMYyIU TPH TPUMEpa 3a COJH, BHB BCAKA OT KOWTO
a30ThT € B PAa3jM4yHa CTENEH HA OKUCIECHHWE OT Ta3u Ha a30Ta B IPYTUTE JBE
conn. OrOenexkere CTENEeHTa Ha OKMCJIEHHE Ha a30Ta BbB BCSAKA (popMyia.

A30THT 00pa3yBa HAKOJIKO OKCcHa. HacT OT TAX ca KUCETUHHMU.

3 Hammmere ¢opMynure Ha KHCEIMHHUTE OKCHIW HA a30Ta. 3a TO3HW OT THX, B
KOMTO a30ThT € C Hall-HUCKAa MOJHA YacT, HANUIIeTe W ypPaBHEHUETO Ha
B3aMMO/ICICTBUETO MYy C BOJA.

4 Koii/kou OT KUCETWHHUTE OKCHIM Ha a30Ta C€ CpeIia/T B mpupojaara (KakTto
€CTeCTBEHO, Taka M B pe3ylTrar oT 4oBemka JjeiHoct)? KakBo e
HETOBOTO/TSAXHOTO BB3/IEUCTBHE BHPXY OKOIHATA cpea?

5 OcBeH KHCEIMHHHUTE OKCHAM, a30ThT oOpa3dyBa WU JIpyru okcuau. KakeBu mo
cBoiicTBa ca Te? Hanumere xuMuaHUTE UM (POPMYITH.

A30THara KucelMHa € BaXEH MNPOAYKT Ha BCsAKa €IHA pa3BUTa XHMHYECKa
MTPOMUIUIEHOCT.

6 Kou chennHeHus Ha a30Ta ca MEXJAWHHM IMPHU MpoIeca Ha MPOU3BOJICTBO Ha
a30THa KUCEJIMHA, U3X0XKAailku oT a30T? Hanuiiere XuMUYHUTE ypaBHEHUS Ha
IIPOLIECUTE HA MPEBPBIIAHETO UM OT €IHO B JPYrO U MOJYYAaBAHETO HA a30THA
KHCEJMHA.
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3agaua 3

3a ceenuHeHneTo A ¢ MonekyinHa Qopmyna CgHyg e m3BectHo, ue 1 mol ot Hero
npuckeauHsiBa 2 Mol OpoMoBomopon, MposiBsSiBa CIA0OKHUCEIMHHH CBOWCTBA U
B3anMoJeiicTBa ¢ auamuHcpeObpeH(l) xuapokcua (aMoHsUEH pa3TBOp Ha cpeObpeH
HuTpar). [Ipu IbIHOTO XUIpPOreHnpaHe Ha A B IPUCHCTBUE HA HUKEJIOB KaTaJu3aTop
ce MoJIyyaBa 3-MEeTUJITIICHTaH.

1. Hanumere ctpykrypHaTta (opmyna Ha A u ro Haumenysaiite o [UPAC.
W3pazere ¢ XMMUYHU ypaBHEHHs B3amMmojeiictBuero Ha 1 mol A ¢ 2 mol
OpOMOBOZOPOJ U B3aUMOJECHCTBUETO My C aMOHSUYEH pa3TBOp Ha cpeObpeH
HUTpaT (quamMuHcpeobpeH(l) xunpokensn).

CBGIII/IHGHHGTO A yY4aCTBa KaTO U3XOJHO B CIICIHHUTC ITPCXOOU:

NaNH CH3COOH / HySOy4, A
K a 2 A HzO, HgSO4/H2504 > B Hz/Pt, p,A > B 3 5 22U4, > I
© M (CeHpo) @ (
(4| D 1, NaOH
Br 2) H;0*
A . P
> 3 CHI3 + I[ %M, E

7

@ (CsH100,) (C1oH1503)

2. U3pazere ¢ XUMUYHU YpaBHEHUS MPEXOJUTE U HAUMEHYBAUTE ChEIMHECHHSITA

B, B, /I u 3 mo IUPAC. Omnpenenere Buaa Ha mpotuyantute mnpomecu (1), (2),
(3), (5) u (7).

3. OrOenexeTe ChC 3BE3MUKA XUPATHUA (AaCUMETPUUEH) aTOM B CTPYKTypara Ha
ceequHenuero b. Hamumere crpykrypuute GopMynan Ha Bb3MOXKHUTE

IMPOCTPAHCTBCHU HM30MCPH, KAaTO HM3IIOJA3BATC KIMHOBHIHH IIPOCKINOHHH

dopmynu. KakbB BUA MPOCTPAaHCTBEHU U30MEPH ca TE?
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3anaya 4

B3aumoseiicTBeTo Ha OeH3eH ¢ 2-OpoMONponaH B TNPUCHCTBUE Ha OE3BOJICH
ATyMUHHUEB TPUXJIOPHUJ BOJM JIO MOJyYyaBaHE HA MOHO3aMECTCHHS aJIKHJIOCH3CH A C
MosekyiHa (popmyna CoHjs.

1 W3paszere ¢ XMMUYHO ypaBHCHHUE TOJy4aBaHETO HA A M TO HaUMEHYBaWTe I10
IUPAC. Omnpenenere Bu1a Ha MpOTHYAIITHS ITPOIIEC.

AnKnnOeH3eHbT A ydacTBa KaTo N3XOJHO CbCANMHCHUC B CIICAHUTEC ITPCBPBINAHUS:

H,/Pt,p, A Br,/ FeBr; -

I < ) A ] > b1+ B2
(CoHyg) W (CoH;Br)

(3) | Bry/hv

Bl +B2 KOH / eranon, A
(CoHyBr) @

A

Beuuku npoaykTH, OTpa3eHH Ha cXxeMara, ca OpraHuYHH ChbeauHeHHs. B pe3ynrtaT Ha
npouec (3) ce 1moiy4aBa MPEUMYIIECTBEHO (B HAM-TOISIMO  KOJHMYECTBO)
npoaykTsT Bl1.

2 WM3pazere C XWUMHYHM YpaBHEHHs B3aMMOJCHCTBHAITA OT cxemata. B
XMMUYHOTO ypaBHEeHHE Ha npexo] (4) m3nonspaiite B1. Onpenenere Buga Ha

nporuyaiute nporecu (2), (3), u (4). Kakeu uzomepu ca chenunenusra bl u
b2?

[Tpomunnen meron 3a nony4yaBade Ha cheauHeHueTo E (CgHgO) e okucnenuero Ha
A, TIpOBEJCHO B MPUCHCTBUE Ha KaTajlu3aTop. B Xxoja Ha mpolieca ce mojaydaBa U
ceequHennetro K (C3HgO). 3a mpoaykra 7K € u3BECTHO, 4Ye NPUCHEAUHSBA
IIUAHOBOJIOPOJI, MPU KOETO €€ TMOoJydaBa IMAHXUJPUH C MOJeKyJlHa (opmyra

C4H7;NO, koiiTo HEe ChIbpkKa aCHMETPUUCH BBIJTICPOJICH aTOM B CTPYKTyparta CH.

3 Hanumere XWMHUYHOTO ypaBHEHHME Ha TO3M TMPOLUEC W HAaWMEHYBalTe
npoaykrute E u 7K mo IUPAC. U3pazere ¢ XUMUYHO ypaBHEHHE MTOIYyYaBAHETO

Ha UAHXUJIpUHA HA cChenHeHueTo K.

4 W3pazere ¢ XUMUYHU ypaBHEHUs B3auMojieicTBUETO Ha E ¢ HaTpueB Xuapokcug
no oprannuHuss npoaykt E1 w npesBpbmanero Ha El npu peakuus ¢
etmniopomua B E2. Haumenysaiite npoaykra E2 mo IUPAC.



