PEOEH3UA
ot pou. n-p Meaitna Hexsnkosa Ilanyesa,
Coduiicku Yuusepcurer ,,CB. Knmument Oxpuncku®, @akynTer no xuMus u papmanus,

YJIeH Ha HAYIHOTO JKypH che 3anoBes PJ[-38-128/20.02.2020

Ha IMCEPTALIMOHHUSA TPYA, IPEACTABEH OT PEAOBEH JOKTOPAHT

Huxosera MupocinasoBa KupueBa 3a npucsxaane Ha OHC ,,Jloxktop®

Ob6nacTt Ha Buciie oOpazoBanue: 4. [Ipupoanu Hayku, MaTeMaTHKa U HHPOPMATHKA,

npodecroHaHo HanpasieHue 4.2. XUMHUECKU HAYKH, CIICITUAITHOCT ,, T eopeTHIHa XUMUS,

Tema Ha qUCepTallMOHHUS TPYL: ,, [ €OPETHYHO H3C/IeIBAHE HA MEXaHU3MA Ha
TepaneBTHYHO JAeiicTBHE HA a0MOreHHUsA MeTajieH KaTuon ramui(111)

Hay4deH pbKoBoauTen: npod. nxu Toxop dynes

Hukonera MupocnaBoBa Kupuesa e 3apbpinna @akynrera mo XuMus v papmanus npu
CVY ,,Cs. K. Oxpuacku®: npe3 2013 r. mpugoousa OKC ,,0akayiaBbp®, CIIEHHATHOCT ,, XUMHS ",
anpe3 2015 r. - OKC ,,Maructsp®, cienuantoct ,,Meaumuucka xumus‘‘. B nepuona 02.2017-
02.2020 r. e penoBeH JOKTOPAHT B KaTenpa ,,apMalieBTHYHa ¥ MPUIJI0’KHA OpraHUYHA XUMUS ",
KBJIETO pa3pabdoTBa AUCEPTALMOHEH TPYA B CIENHATHOCT ,,[eopeTuyHa XUMHS O]
pbkoBoacTBOTO Ha Npod. axH Tomop Hynes. Ot Hauanoto Ha 2020 r. Hukonera Kupuesa e
acuCTeHT B UHCTUTYT MO ONTUYECKH MATEPUAIIA U TEXHOJIOTUH ,,AKaI. ﬁopnaH ManauHOBCKH,

BAH.

JucepranuoHHUAT Tpyn Ha Tema ,, TeopeTH4HO W3ciaenBaHe HAa MeXaHHM3Ma Ha
TepaneBTHYHO JeiicTBHe HA a0uoreHHusi MerajeH katuon raaui(111)“ e crpykrypupan
KaKTO CJIe/[Ba:

e Coabpxanue (2 cTp.)

e VBonx ¥ Iien Ha aucepTanusTa (2 ctp.)

e Jlurepatypen 0030p (36 cTp.), ChObpKall IBa OCHOBHU paszjena. B mbhpBaTa 4act €
HarnpaBeH Tpersie]] Ha cBoiicTBara Ha Honute Ha Ga(lll) BbB Bpb3Ka ¢ MOTEHIIMATHOTO UM
MPUIOKEHNE B aHTUTYMOpHAaTa M aHTUOaKkTepranHaTa Tepanus. [IpeacraBenu ca OCHOBHU
XUIOTE3U 32 MEXaHW3Ma Ha JIeWCTBUE, CBBbpP3aHH ¢ Fe-chabpKaliyu OMOJOTUYHO aKTUBHU

BCIICCTBA, 00CKT Ha BH3MOXKHA rajrueBa aTraka. BTOpI/IﬂT pasaci pa3ricikia 0COOEHOCTHTE



U TPUIOKEHUETO HAa KBAHTOBO-XMMHWYHHUTE H3YUCIUTEIIHU METOOU C aKLEHT BBPXY
Heemnupuyaute, TOII u Te3u, oTunTamy epexra Ha pa3TBOPHUTEIIS.

e Pesynratu u obcwxmane (44 cTp.) - MPENCTaBeHHW Ca W3YUCIUTEITHHTE MPOTOKOIH,
pesyirartute u auckycusrta 3a poista Ha Ga(lll) B anTurymopHaTa 1 aHTHOAKTepHaHATA
Tepanusi.

e UszBoau (1 cp.)

e l3nomn3Bana mreparypa (8 cTp.) — nuTHpanu ca 144 muTepaTypHu U3TOYHUKA, TOJIsIMa 4acT
ot kouTto ca cien 2010 r.

e Jlucepramnusara e witoctpupana ¢ 36 urypu, 4 Tabnunu u 58 ypaBHEHUS.

AKTYaJTHOCT Ha M3cjeBaHeTo: TeMaTukara, B KOSATO € HACOYCH JIUCEPTAMOHHUST
Tpya Ha noktopant H. Kupuesa, € 0coOeHO HaBpeMeHHA MPEIBU/I IIMPOKO Pa3pPOCTPAHCHUTE
KbM JIHEIIHAa JaTa 3a00isgBaHUsS B CBETOBEH Mamiald, IB/DKAIIM CE€ Ha PE3UCTCHTHH
MUKPOOHaTHA WHPEKINH U OHKOJIOTUYHU POOJIEMHU OT pa3iiuieH MPOU3XO/I.

OCHOBHUTE HACOKHM B W3CJICJBAHHMATA HA JOKTOPAaHTa Ca CBBP3aHU C TECOPCTUYHH
acIeKTH OTHOCHO IIPUIIOKEHHETO Ha abuoreHHus MmetaneH o Ga(lll) B tepammsara Ha
crioMeHatuTe 3a00isBaHus. BhIIpekn TeopeTHyHHs XapakTep Ha pa3paboTKara, MOIydeHUTE
JaHHU Ca W3KIIOYUTETHO TMOJIE3HHM M MMAaT MOTeHIHalHa cdepa Ha TMPHIOKEHHE, 3am[0TOo
,,OCBETJIABAT® peauna (pakTOpH, KOUTO € HEOOXOJUMO Jia ObJaT OTYETEHH NP U3MOJI3BAHETO
Ha rajiMeBU ChEIMHEHUS KaTo OMOJIOTMYHO aKTHBHH BELIECTBA.

Ha 6a3a Ha M3BeCTHOTO B JMTEpaTypara JOKTOPAHTHT OYepPTaBa OCHOBHATA HJES Ha
Tpy/a CH — a UMEHHO — J1a u3cieaBa koukypennusta mexay Ga(lll) u Fe(lll) #ionu Bb3 ocHoBa
Ha M3BECTHH CXOJCTBA / pa3IMKU B CBOWCTBAaTa M KOOPAWHAIIMOHHOTO NOBEJCHUE HA JBAaTa
MeTanHu ioHa. KaTo 00ekT Ha n3yyaBaHe ca W30paHH MOJETHH (M B HAKOH CITy4aH — PEasTHH)
OMOJIOTMYHM CHCTEMH, NP KOUTO € BB3MOKHO 3amectBaneto Ha Fe(lll) #ionu ¢ Ga(lll) u

IMOCJICABAIIO HAPYIIaBaHC Ha MCTAaIHAaTa XOME€OCTa3a B HECJICBUTC KIICTKH.

Ot rieHa Toyka Ha JU3aiiH Ha eKCIIEpUMEHTa, CMsATaM, Y€ MOJIEIUTE ca OOMUCIIEHU U
BIIOCJIEAICTBUE - pEaTM3UPAaHA MHOTO CIOJIYWIHBO. J[BE ca OCHOBHHUTE HAIpPaBICHHS, B KOUTO
H. Kupuesa npoBexia cucTeMaTH4YHU W3CIEABaHMS, U3MOI3BaiKU pa3HOOOpa3HU KBaHTOBO-
XUMAYHHU U3YUCITUTETHU METON:

A — Ilotennmanuo npunoxenue Ha Ga(lll) B antutymopHnara Tepamnus;

b - INorennmanuo npunoxenue Ha Ga(lll) B anTubakTepuaninara Tepamnusi.



[lo oTHOlIeHHWE Ha HampaBiIeHWE A W Bb3 OCHOBA Ha 3aJBJIOOYCHMS aHAIM3 Ha
M3BECTHOTO JI0 MOMEHTA, € M3Ka3aHa Xumore3ata, ue ionure na Ga(lll) morar na ce ,,Hamecs ™
B MeTabo0JIM3Ma Ha paKOBHTE KIIETKH, OBIHsBaiku npenoca Ha Fe(lll) mocpencTBoM nmporenHa
tpanchepun (Tf — A1), u / wiu OCPEACTBOM JIe3aKTHBHUPAHE Ha BbTPEKIEThUHMs en3uM PHP
(puOO30HYKICOTH]T peAyKTasza), KaTro IOCIEAHOTO MOXE Ja ObJe pealin3upaHo upe3 JBa
oTaenHu (He3aBucuMK) Mexanusmu (A2-1/ A2-2).

B Ta3u Bpb3ka mbpBOHAYAIHO € IPOBe/IcHO n3cieaBane (A1), KoeTo rmoyiara Ha aHaJIu3
CBOIiCTBAaTa Ha PeAWIIA JIMTAH/M, BIM3AIIH B ChCTaBa Ha akTUBHUTE lieHTpoBe Ha TT u PHP.
ToBa ca HeyTpaqHM WM AHWOHHU JIMTAHIHU, 32 KOWUTO € M3CieABaH aQUHUTETHT UM Ja
KomIuiekcooOpasysart ¢ iionu Ha Fe(lll) / Ga(lll) B 3aBucuMoOCT OT ycCIOBHUSTA, IPU KOHUTO
npoTHya JafeHusT npouec. OTyeTeHH ca peauna (pakTopy KaTo KUCEIMHHOCT Ha cpejarta,
IPOU3X0A, 3apsii U Opoll Ha JIOHOpPHUTE aTOMHU. BrocnencrBue ca KOHCTPYHpaHH I10-
pa3MIMPEeHN MOJICITHUA CHUCTEMH, KOUTO OTpPa3siBAT OCOOCHOCTUTE HAa aKTHBHUTE IICHTPOBE Ha
M3CJIEeBAaHUTE OMOJIOTWYHM JIMTAaHIM, UMAHKW TPEABH KOHKPETHUTE TPy, y4acTBAlld B
KOOP/AMHAIIMOHHH BPB3KU C METAIHUS LIEHTHP.

Hawmepeno e, yve:

- VousT na Ga(lll) ve Moxe na usmectu Fe(lll) oT akTHBHUS LEHTHP Ha TpaHCEPHH
(1pIO0KO pPa3MONIOKEH KOO, ChXpaHEH OT MPOTEHMHOBAa OOBMBKA, CMOCOOEH Ja CBBP3Ba
cenektrBHO #onu Ha Fe(lll)), HO O MOren na ce KOOpPAMHUpPA B MPOTEHHA KbM JAPYTH
MOJIXOSIIM IOHOPHH IPYNH, 0COOEHO TaKUBA C €KCIO3UINS KbM MOJISIPHHU PAa3TBOPUTEIH.

- CBbp3an B koMIutieke ¢ Tpanchepuna, Ga(lll) moxe na ce oTnenu npu 3HAYUTEITHO
no-uucko PH B cpaBuenue ¢ Honute Ha Fe(lll), koeto oT cBosi cTpana Ou My MO3BOJIMIIA
KOHKYpEeHIIUs 3a KoopauHupaHe kbM PHP, cBpbXxekcnpecupaH npu pakoBH KIETKH.

VYcTraHoBeHHTE 3aBUCUMOCTH B HarpaBiieHue Al ouepTaBaT ycaoBUATA, IPH KOUTO €/1HA
BEpOSATHA TajueBa araka Ou Ouia edeKTHBHA MPH JUTAHIH, MPEHACSIIM HAaTUBHHUS HOH Ha
Fe(111).

B nampaBnenne A2 qOKTOpaHTHT pasriexaa ocooeHoctute Ha ensuma PHP kakro mo
OTHOIIICHHE Ha nHXxuOupaHero my ot Honu Ha Ga(lll) (A2-1), Taka U cpsMoO TOTEHIIMAIA HA
aOMoTreHHMs MeTaJleH HOH Jla ce cBhp3Ba cbe cyocTparu Ha PHP, a umenno — GDP u CDP (A2-
2).

B axtuBHus cu nentsp PHP ceabpika naBa tona Ha Fe(Ill), cebp3anu nox popmara Ha
musapeH komruieke (A2-1). JIOKTOpaHTBT H3ClieBa BB3MOXXHOCTTA 3a IMOJy4YaBaHE Ha

aNTepHATUBHHU CTPYKTYPH IpU 3aMecTBaHe Ha eauHus HaTuBeH ueHTHp ¢ Ga(lll) fionu, a



HMEHHO KOoH(pUTypaiuu, chabpxkamu komounanusta Fe(111)1-Ga(lll)2 unmu Ga(lll)1-Fe(111)2. B
X07la Ha aHAJIM3a € YCTAaHOBEHO, Y€ a0MOTCHHUAT METAJICH HOH MOXKe /1a U3MECTH U ABarta (hepu-
roHa ot crpykrypara Ha PHP, HO ¢ npeanountanue xpMm BrOopus PHP-cBBp3Bamn neHtsp
(Fe(111)1-Ga(l11)2). 3amectBanero Ha #ionute Ha Fe(lll) (pemokc-aktuBen) ¢ te3u na Ga(lll)
(pemoKc-HeaKTUBEH) ITUPEKTHO OJIokupa akTtuBHUS 1eHTbp Ha PHP w npemorparsisa
MPOTHYAHETO HAa CH3MMHA PEaKIusl.

Bropara Bb3MOXKHOCT 3a noTuckane aevicreuero Ha PHP e no unaupexren Mmexanusmm
ype3 IOBJUsABAaHE CBOWCTBAaTa Ha Heropute cyocrpatu (A2-2). B toBa Hamparnenwe H.
Kupuesa onensiBa komruiekcooopasysarenHaTa cnocoonoct Ha GDP u CDP na koopauHupar
vionn Ha Ga(lll) ype3 mupodocharnutre cu noHOpHH Tpynu. JlerailiiHo ca aHAIM3UPAHU
BB3MOXKHUTE MOHO- (B, B) u mu-saperu (o-a, B-B, a-f) Ga(lll)-cbabpxamm CTPYKTYypH.
VYCTaHOBEHO €, Ye HEe3aBUCHMMO OT mpom3xonaa Ha 0Oasara (GDP / CDP), moHomeHTaTHaTa
KOOpJIMHAIIMS B TIO3UIIUS J € IpeAnoYnTaHa mpe/] Ta3u B 0; 10 OTHOILICHUE HAa OUJCHTATHHS
HAYMH Ha JCWCTBUE Ha JIUTAHAWTE Hail-m3romHa e KoHpurypanusrta o-f. M B aBara ciaydas
KOMILIEKCOOOpa3yBaHETO ce OJIaronpusTCTBa B Cpea OT MOJISPEH pa3TBOpuTell. Bomipeku, ue
MypyUHOBaTa / MUPUMHIMHOBATa 0a3a HE ydacTBa JUPEKTHO B KOOPAMHAIIMOHHA BpPB3Ka C
METaJHUA IIEHTHpP, € OTYeTeHo, ye cTpykrypure Ha GDP ca mo-ctabunnu ot te3u na CDP
nopaad o0pa3yBaHETO Ha MHOXECTBO BOJOPOAHHM BPB3KH OT pa3iHueH MPOU3XOJ.
KomrmiekcooOpasysanero Ha Ga(lll) cbe cyoctpaTure Ha PHP mopnmsiBa kakTo CTpyKTypara
Ha HyKJeoTu] audocdarure, Taka U TIXHATa CBOOOHA KoHIeHTpanus. M nBata daktopa ce
0Tpa3sBaT Ha JACHCTBUETO HAa €H3MMa — IIbPBUAT OCUTYPSIBa HEPA3MO3HABAEMOCT Ha cyOcTpaTa
OT aKTUBHHUSI IEHTHP, BTOPUAT HaAMAIsIBa KOJIMYECTBOTO CyOCTpaT, HEOOXOIMMO 3a TIPOTUYAHE
Ha CH3MMHATa PEaKIIHsL.

[Tonydyenute B HampaBieHHe A2 pe3ynaTaTH IMOKa3BaT, Yye OOEKT Ha MOTEHIMAlHA
rajiveBa aHTHpaKoBa Tepanus € ¥ eH3uMbT PHP, unato aktuBHOCT O Moriia 1a 6b/1e MOBIHSHA

0 TUPEKTEH (CTPYKTYpeH e(deKT) U / UIu UHIUPEKTeH (CyOcTpaTeH eeKT) MEXaHU3MH.

B nanpasnenue b nokropant H. Kupuesa pasriexia Bb3MOXKHOCTTA 3a TOBJIMSBAHE HA
MeTajiHaTa XOMeocTaza Ha OaKTepHaIHU KJIETKU Ype3 BKIIOYBAHETO Ha aOMOTEeHHMS MeTaleH
HoH B cnenuduuHaTa CTPYKTypa Ha cuiepodopure — KiIac ChEAUHEHHs C SICHO H3pa3eH
apuHUTET KbM cBhp3BaHe ¢ ioHu Ha Fe(lll). OTHOBO € u3cnenBaHa cepus SAMHUYHH JTUTAHTIH,
KOUTO M3rpaXkJaT aKTUBHHUTE LIEHTPOBE Ha cuaepodopuTe. YCTaHOBEHO €, Y€ BBB BOJA

JIMTAaHOUTC TIPOABABAT ONM3Ka CEJICKTUBHOCT IO OTHOIICHHWE HA HATHBHUS U aOWOTCHHHUS



METaJTHK WOHH, JOKATO B KHCEJa Cpela WM B IMPUCHCTBUETO HA HEMOJSPEH Pa3TBOPUTEI
MIPEUMYIIECTBOTO € B mmoJi3a Ha onute Ha Fe(lll).

WNuTepec mpencTaBisBaT pe3yNTaTUTE, MOJNYYCHH NpPU aHAIM3a HAa KOMOWHUpaHH
CTPYKTYpH, B KOUTO OTHOIICHUETO MeTal — JIrany ¢ 1: 2. Pa3rienanu ca qBe OCHOBHU TpYITU
— ¢ (PHEN) u 6e3 (nePHEN) ¢enonaren ioH, KaTto € ycTaHOBEHO, ue oopasyBanute Fe(lll)
KOMIUICKCH Ca CHITHO TIOJIIATIIMBY HA aTakaTa Ha a0MOTeHHUS MeTaieH ioH. OCHOBHA MPUYHUHA
3a TO3W e(eKT e reoMerpusaTa Ha (PepU-CTPYKTYpHUTE, KOSTO € IMO-HANpEerHara OT Ta3h B
ChOTBETHUTE KoOpauHanuoHuu cheauneHus Ha Ga(lll). AGuHuTeThT HA CMECECHHUTE JTUTraHIN
KbM KomiuiekcooopasyBane ¢ Ga(lll) mapactsa B ciaenuus pea: PHEN > nePHEN (akc, exBat
H20) > uePHEN (akc, akc H20).

Peanna cucrema, KOSTO OHaryie[sBa NPOBEACHUTE aHAIHW3U, € CHICPO(OPHT
MpearuHeTO0aKTHH, MOCPEICTBOM KOWTO JOKTOPAHTHT IOTBBPIKIAaBA BB3MOXKHOCTTA 3a
e(eKTHBHA rajlieBa aTaka B aKTHMBHHS IIEHTHP Ha JIMTAHJA Ype3 M3MECTBAHE HA CBBP3aHUTE
Fe(lll) iionn. Taka KOHCTpyupaHUST ,,TpOSHCKM KOH® OM MOI'bJ €(EKTHBHO Ja HapyIIH
METaJIHaTa XOMEOCTa3a B OaKTepUAIHM KJICTKM W Ja JOBEIe 10 TsIXHaTa HaMaJeHa

npoaudepalrs u TOTUCHAT PaCTEX.

IIpuHOCH Ha JUCepTALMOHHATA pa3padoTKa:

AHTHTYMOpPHA Tepanus:

Al —npenocst Ha Fe(l11) fionu mocpecTBOM TpaHCTIOPTHUS OSITHK TPaHCHEPUH HE ce
MOBJIMSIBA TIUPEKTHO OT mpuchcTBUETO / ydactuero Ha Ga(lll), HO ce moBNMsABAa MHAUPEKTHO
upe3 ocBoboxmaBaneTo Ha Ga(lll) fioHM BB BRTPEKIICTHYHOTO MPOCTPAHCTBO MPH ONPEICIICHN
yCJIOBUS,

A2-1 — cnen HaBnu3ane Ha fonute Ha Ga(lll) BbB BHTPEKIETHUHOTO MPOCTPAHCTBO €
BB3MOXHO nHXHOUpane Ha PHP (3HaunTenHo excripecupaH Npy TYMOPHH KJIETKH)

A2-2 — nanmuuero ua Ga(lll) 6u Moriio 1a Hamau BBTPEKIICThYHATA KOHIICHTPAIIHS Ha
cyOcTpaTtuTe, HEOOXOIMMH 3a peallu3upaHe Ha eH3UMHara peakius ¢ ydactue Ha PHP, Ho
CHLIO Taka M Ja NMPOMEHHU TIXHATa CTPYKTypa, NMPEeBpbIIAHKKA s B HEpa3lo3HaBaecMa 3a
JNIEUCTBUETO HAa €H3UMA.

AHTHOAKTEepHAJHA Tepanus:

b — BB3MOXKHOCTTa 3a M3MON3BaHEe Ha ,,TposHCKKM KOH™ mox dopmara Ha Ga(lll)-
ChIBPIKALIN CHIIEPOPOPH U3TIIEKIa PEATUCTHYHA 32 TPETUPAHETO Ha OaKTepUATHU HHPEKIUH,

0CO0OEHO PEe3UCTEHTHHU Ha eeKTa Ha JJOKa3alld C€ BbB BPEMETO aHTUOMOTHIIH.



B 000011eHre Ha IpeICTAaBEHUTE U3CIICIBAHMS M IIOCTHKCHHUS, CMATAM, Y€ JJOKTOPAHT
Huxonera Kupuesa e nocturnana u asere 1enu, 3anoxenu B OHC ,,nokrop*:

OO6pa3oBarenHa 1en — JOKTOPAHTBT CE€ € 3alO03Hal B JICTANIM C peauiia KBaHTOBO-
XUMHAYHH METOJIU, OLIEHIJI € TSAXHATA MPHIIOKUMOCT U TH € IPUIOKHI aJeKBaTHO ChOOpa3HO
0CcOOEHOCTUTE Ha M3CIICIBAHUTE CUCTEMU,

Hayuyna men — mar. Hukomera KupueBa Haarpakaa mosHaHusiTa B oOnacTra Ha
ranuii(111)-6a3upanara Tepanus upe3 OleHKa Ha peauiia GakTopu, KOUTO OUXa ce OTpa3uiId Ha
e(pEKTUBHOCTTA Ha AOMOTECHHISI METAJICH HOH B pEATHUTE YCIIOBUS Ha OaKTepHaTHu UHPEKIHA
Y OHKOJIOTHYHU 3a0oisBanust. OCBEH ToBa TS JeUHHUPA U HAKOU CHEelH(UKH, KOUTO TpsiOBa
na ce B3emar mnpeaBun npu BbBexmaHero Ha Ga(lll) B Tepanmsra Ha cnomeHaTHTE

3200J11BaAHU.

ITo oTHOIIEHHE HAa KAYECTBOTO M KOJMYECTBOTO HA U3BBPLICHUTE U3CIIEIBAHUS HIMAM
3abenexku. CmsTam, 4e 3a IeIUTe Ha M3CIEIBAHETO PEaKIIMOHHUTE CUCTEMH Ca JOCTAThYHO
n00pe pasriiefaHd U W3YUCICHHATAa BHPXY M30paHUTE NMPEICTABUTEIHH KOH(QUTYpaAIlUH ca

OIITUMU3HPAHU U JIOTHUYIHO IIPOBCACHU.

B®B BpB3Ka ¢ IpeIcCTaBEHUTE PE3YATATH U JUCKYCHS, BB3HUKBAT BBIIPOCHT ,,BH3IMOKHO
JIM € TaJIueBUAT €(EeKT B TepanusTa Ha pakoBU 3a00siBaHUS U OaKkTepUaaTHU MHPEKLINU J1a ce
IbKH Ha crnocobnoctra Ha Hakou Ga(lll)-chabpxamm chequHEHHS 1a MPUTEKABAT
KaTaJIUTUYEH e(eKT U M0 TO3M HauuH Ja MOBIMSAT BbTPEKJIEThbUHATa XOMEOCTa3a Mo ChbBCEM
pa3iauyeH MexaHu3bm?”

[To3BomnsiBaM CH Jja OTIIPaBS M €1Ha KOHKPETHA 3a0eIe’kKa KbM ISJIOCTHOTO H3JI0KEHHUE
B IUCEPTALIMOHHUS TPYII, @ UMEHHO - TEPMUHBT ,,MeTal" 1a Objie 3aMEHEH C ,,MeTajieH HoH". B
JOI'bJIHEHHE HUBOTO Ha JMCEPTALMOHHUS TPYA OU ce MOBUILMIO 3HAYUTEIHO Ype3 KOPEKIIHs
Ha pe/INIAa TEXHHYECKHU TPEIIKH.

Benpekn 3amaneHusi BBIPOC W HAMpPaBEHUTE 3a0ENeXKH, HE OMaJoBa)kaBaM

MPUHOCUTE, MOJIYYCHHU B PE3YJITAT HA HACTOAIIUA TUCCPTATUOHCH TPY .

BB3 0ocHOBa Ha ropen3I0’KEHOTO NPELEHIBAM JUCEPTALMOHHNS TPyl Ha Mar. Hukonera
KupyeBa karo HEWHO JMYHO [I€10 M HANBJIHO OTrOBAapsAlll HAa W3UCKBaHMATA U
MPENOPbUUTEIIHUTE HAYKOMETPUYHU KPUTEPHHM 3a MpHUCHXKAaHE Ha oOpa3oBarenHaTta U
Hay4yHata cTerneH "nmokTtop". ABTopedeparsT mpeicTtaBs B cOuTa M sicHa (opma Haii-

ChIICCTBCHOTO OT AUCCPTAIUOHHUA TPYA.



Tpabsa na ce orGenexu, ye nokropant H. KupueBa 3amuraBa mpu yciaoBusTa Ha
IpeInLIHUS 3aKOH 3a IIPUI00MBaHe HAa HAy4YHAa CTENEH, HO €AHOBPEMEHHO C TOBA U3IIBbJIHABA U
n3uckBanusaTa Ha aeiicrBamus 3PACDH u npaBuiiHKKa 3a HETOBOTO NPUIIOKEHHUE.

B Ta3u Bpb3ka npeacraBenute or Hukosera Mupociaasosa KupueBa nucepraiinoHeH
Tpyd M aBTOpedepar ca B CHOTBETCTBUE C HM3UCKBaHMATa Ha 3aKOHAa 3a pa3BUTHE Ha
akagemMuuHus cbcraB B Pemybnmuka bearapus (3PACPDB), IlpaBunHuka 3a HEroBOTO
npunoxenue (IIII3PACPB), [IpaBunHuka 3a ycloBusTa U pefa 3a npuaoOMBaHe HAa HAYYHU
CTEIIEHM U 3aeMaHe Ha akaaemMuyHu iabxHocth B CY ,,CB. Kin. Oxpuacku® u

npenopbuuTenHuTe Kpurepun Ha X 3a npu00MBaHe HA Hay4yHa CTEICH.

Oomrara cripaBka 3a akTUBHOCTTA Ha TIOKTOpaHT Hukonera Kupyesa cpabpika cineHuTe
(hakTu:

- CpaBrop Ha 4 HayyHM NyOJIMKAIMK IO TEMAaTUKaTa Ha AUCEPTALlMOHHUS TPYA, 3 OT
KOUTO Beye ca oTrnevyaTaHu (0010 7 3abens3aHu LUTaTH);

- CpaBtop B 8 choOLIEHHS, TIPEACTABEHH Ha CHEIHAIN3UPaHU HAyYHH (HOpYyMH U
IIKOJIH;

- Yy4acTHHK B pealu3anusra Ha 4 HayqdHO-H3CIIeJOBATEICKH TPOCKTH;

- UYnen na Komucusi, pazpaboTnia v yTBBpIWIa paBuiaTa 3a KaHAUJATCTBAHE T10

nporpamata Ha MOH ,,Muianu ydeHu v mOCTIOKTOPaHTH .

B 3akiiodyeHue, oueHkara MH 3a npeacraBeHusi ot mar. Hukosnera Kupuesa
AUCEPTAIMOHEH TPY/] Ha TeMa ,, TeopeTH4YHO U3c/IeIBAHEe HA MEXaHM3MA HA TepaneBTHYHO
AeiicTBHe Ha a0uoOreHHUs1 MeTajeH KaTtuoH raymii(111)”, e M3UAIO MOOKUTETHA U C
HACTOSIIIATA peleH3nsl U3pa3siBaM IbJI00KOTO cH yOexkIeHHe, Ye TPYIAbT OTrOBapsl Ha
Bb3NpHeTHTe B 3aKOHA 32 pa3BUTHE HA aKaJeMHYHUs cbcTaB B PenyOiuka Bbbarapus
W3HUCKBAHMS 32 NPUCHKAAHETO HA 00pa30oBaTe/IHA U HAYYHA CTEIeH ,,JI0KTOp”.

Y0eneno mpemoppuBaM Ha wieHoBere Ha moyutaemoro Hayuno Kypu na
rJ1acyBaT MOJIOKUTEJHO W Ja npuchbasaT Ha mar. Huxonera MupociaaBoBa KupueBa
o0Opa3oBaTe/IHATA M HAYYHATA CTeleH ,,JOKTOP” B npodecHOHAIHO Hanpasienue 4.2.

X¥MHUYeCKH HAYKH, CIIeUAJTHOCT ,, TeopeTHyHa XuMus.
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