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1 Àêòóàëíîñò íà òåìàòà íà äèñåðòàöèÿòà

Ôèçèêàòà íà âèñîêèòå åíåðãèè, òîâà å ïðåäè âñè÷êî ôèçèêàòà, êîÿòî îïèñâà çàêîíèòå
íà ìèêðîñâåòà, è å íàóêà çà ñòðîåæà è ñâîéñòâàòà íà ìàòåðèÿòà íà ñóáÿäðåíî íèâî.
Òàçè íàóêà èìà àìáèöèèòå äà îïèñâà íàé-ìàëêèòå ãðàäèâíè ñúñòàâëÿâàùè, îò êîèòî
å ïîñòðîåíà íàøàòà Âñåëåíà, êàêòî äà îáÿñíè è òåõíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ. Ôèçèêàòà
íà åëåìåíòàíèòå ÷àñòèöè å åäíîâðåìåííî è íàóêà, îïèñâàùà íàé-îáùèòå ïðèíöèïè
è çàêîíè íà Ïðèðîäàòà. Ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà ìîæå äà áúäå îõàðàêòåðèçèðàíà êàòî
ãëîáàëíà íàóêà, îêàçâàùà íàé-ñúùåñòâåíî è ïîñòîÿííî íàðàñòâàùî âëèÿíèå íà âñè÷-
êè îñòàíàëè, áåç èçêëþ÷åíèå, åñòåñòâåíè íàóêè. Â ÷àñòíîñò, îáåäèíåíèåòî íà ôèçè-
êàòà íà åëåìåíòàðíèòå ÷àñòèöè ñ êîñìîëîãèÿòà ïîçâîëè äà áúäå ïîñòðîåíà îáùàòà
êàðòèíà íà âúçíèêâàíåòî è åâîëþöèÿòà íà Âñåëåíàòà.

Ãëàâíî äîñòèæåíèå íà ñúâðåìåíííàòà ôèçèêà íà åëåìåíòàðíèòå ÷àñòèöè, áåçñïîð-
íî, ñå ÿâÿâà ïîñòðîåíèåòî íà Ñòàíäàòíèÿ ìîäåë, êîéòî îïèñâà ôóíäàìåíòàëíèòå âçàè-
ìîäåéñòâèÿ íà êâàðêèòå è ëåïòîíèòå � îñíîâíèòå ãðàäèâíè åëåìåíòè íà Ìèðîçäàíèå-
òî. Ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè ïðåäñêàçàíèÿòà íà Ñòàíäàðòíèÿ ìîäåë áÿõà ìíîãîêðàòíî
åêñïåðèìåíòàëíî ïðîâåðåíè è â íàñòîÿùî âðåìå òîâà å åäèíñòâåíàòà ôèçè÷íà òåîðèÿ,
êîÿòî îïèñâà àäåêâàòíî óñòðîéñâîòî íà íàáëþäàåìèÿ ñâÿò íà ìàëêè ðàçñòîÿíèÿ. Áåç-
ñïîðíèÿò òðèóìô íà Ñòàíäàðòíèÿ ìîäåë íà ôóíäàìåíòàëíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ ìîæå



äà ñúçäàäå âïå÷àòëåíèå, ÷å ïðèíöèïíî ïðîáëåìèòå âúâ ôèçèêàòà íà åëåìåíòàðíèòå
÷àñòèöè ñà ðåøåíè. Òîâà îáà÷å ñúâñåì íå å òàêà.

Âñúùíîñò, â ðàìêèòå íà Ñòàíäàòíèÿ ìîäåë îñòàâàò îùå ìíîãî íåðåøåíè âúïðî-
ñè. Åäèí òàêúâ ìíîãî âàæåí âúïðîñ å ïðåäñêàçàíèåòî è îáÿñíåíèåòî íà ñïåêòúðà
íà ìàñèòå íà ñóáàòîìíèòå ÷àñòèöè. Ñëåä ñúçäàâàíåòî íà êâàíòîâàòà õðîìîäèíàìèêà
è îòêðèòèåòî íà àñèìïòîòè÷íàòà ñâîáîäà ñòàíà âúçìîæíî, ñ ïîìîùòà íà òåîðèÿòà
íà ïåðòóðáàöèèòå, îïèñàíèåòî íà âçàèìîäåéñòâèåòî íà àäðîíèòå ïðè âèñîêè åíåð-
ãèè. Îêàçà ñå îáà÷å, ÷å òåîðèÿòà íà ïåðòóðáàöèèòå ðàáîòè äîáðå ñàìî ïðè çíà÷åíèÿ
íà åíåðãèÿòà, êîèòî ñà ïî-ãîëåìè îò 1 GeV, òîåñò êîãàòî êîíñòàíòàòà íà âðúçêà íà
êâàíòîâàòà õðîìîäèíàìèêà å ïî-ìàëêà îò åäèíèöà. Îò òàâà ñëåäâà, ÷å îïèñàíèåòî
íà íèñêîåíåðãåòè÷íàòà îáëàñò íà ñèëíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ îñòàâà èçâúí ðàìêèòå íà
Ñòàíäàòðíèÿ ìîäåë.

Ïî òàêúâ íà÷èí, çà îïèñâàíå íà íèçêîåíåðãåòè÷íàòà îáëàñò íà ñèëíèòå âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñå íàëàãà èçïîëçâàíåòî íà ðàçëè÷íè âåðñèè íà ôåíîìåíîëîãè÷íè àäðîííè
ìîäåëè. Åäèí îò íàé-ïðèâëåêàòåëíèòå ìîäåëè îò òîçè òèï å ìîäåëúò, ïðåäëîæåí ïðåç
1961 ãîäèíà îò Éîè÷èðî Íàìáó è Äæîâàíè Éîíà-Ëàçèíèî, â êîéòî àâòîðèòå ñà ñå
îïèòàëè äà îáÿñíÿò ïðîèçõîäà íà ìàñàòà íà íóêëîíà ÷ðåç èçïîëçâàíå íà ñïîíòàííîòî
íàðóøåíèå íà êèðàëíàòà ñèìåòðèÿ. Â îñíîâàòà íà ìîäåëà íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî
å çàëîæåíà êèðàëíàòà ñèìåòðèÿ íà ñèëíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ, êîÿòî ñå ÿâÿâà è îñíîâíà
ñèìåòðèÿ íà êâàíòîâàòà õðîìîäèíàìèêà. Ïðåç 1976 ãîäèíà, êîãàòî êâàíòîâàòà õðîìî-
äèíàìèêà å âå÷å ñúçäàäåíà, ÿïîíñêèòå ôèçèöè Ò. Åãó÷è è Ê. Êèêàâà ïðåôîðìóëèðàò
ìîäåëà íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî, òàêà ÷å â íåãî äà áúäàò âêëþ÷åíè è êâàðêèòå. Ìî-
æå áè òîâà å è åäíà îò ïðè÷èíèòå òîçè ìîäåë äà áúäå îñîáåíî èíòåíçèâíî èçó÷àâàí
èìåííî â ßïîíèÿ. Âúîáùå êàçàíî, íÿêúäå ñëåä íà÷àëîòî íà 1980-òå ãîäèíè ìîäåëúò
íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî ïðåòúðïÿâà ðàçíîîáðàçíè ìîäèôèêàöèè, òàêà ÷å äà ñòàíå
âúçìîæíî íàé-ðåàëèñòè÷åí ïðè îïèñàíèå íà íèçêîåíåðãåòè÷íàòà îáëàñò íà ñèëíèòå
âçàèìîäåéñòâèÿ, è ñòàâà èçêëþ÷èòåëíî ïîïóëÿðåí, êàòî íà íåãî íåèçìåíî ñà ïîñâå-
òåíè äîñòà íàó÷íè èçñëåäâàíèÿ.

Ïî òàêúâ íà÷èí, ñàìî ñúâìåñòíîòî èçïîëçàíå íà òåçè äâå òåîðèè, òîåñò íà êâàí-
òîâàòà õðîìîäèíàìèêà è, íàïðèìåð, íà ìîäåëà íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî, ïîçâîëÿâà
ñèëíîòî âçàèìîäåéñòâèå íà åëåìåíòàðíèòå ÷àñòèöè äà áúäå èçñëåäâàíî êàêòî â îá-
ëàñòòà íà âèñîêèòå åíåðãèè, òàêà è â íèçêîåíåðãåòè÷íàòà îáëàñò.

Äàäåíàòà äèñåðòàöèÿ å ïîñâåòåíà íà èçó÷àâàíåòî íà ñèëíîòî âçàèìîäåéñòâèå íà
åëåìåíòàðíèòå ÷àñòèöè, êàòî îñíîâåí òåõíè÷åñêè èíñòðóìåíò ïðè ïðîâåæäàíå íà èç-
ñëåäâàíèÿòà å èìåííî ìîäåëúò íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî. Èçó÷àíèòå â äèñåðòàöèÿòà
âúïðîñè ñà ïðÿêî ïðîäúëæåíèå íà ïðåäèøíè ðàáîòè íà íàó÷íèÿ ðúêîâîäèòåë äîöåíò
äôçí Ìèõàèë ×èæîâ, â êîèòî òîé èìà ìíîãî ñúùåñòâåíè ïðèíîñè â ïðîÿñíÿâàíå-
òî íà íàêîè ôóíäàìåíòàëíè âúïðîñè îò êâàíòîâàòà òåîðèÿ íà ïîëåòî, ôèçèêàòà íà
åëåìåíòàðíèòå ÷àñòèöè è ôèçèêàòà íà âèñîêèòå åíåðãèè.

Òîâà îïðåäåëÿ òåìàòèêàòà íà äèñåðòàöèÿòà êàòî îñîáåíî àêòóàëíà è èíòåðåñíà.
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2 Ñòðóêòóðà íà äèñåðòàöèÿòà

Íàñòðîÿùèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä ñ íàçâàíèå �Investigation of the Properties of
Strongly Interacting Particles in the Nambu�Jona-Lasinio Model� å íàïèñàí
íà àíãëèéñêè åçèê è ñå ñúñòîè îò 98 ñòðàíèöè, ðàçïðåäåëåíè â 6 ãëàâè, ïúðâàòà è
âòîðàòà îò êîèòî ñà óâîäíè, à ïîñëåäíàòà å çàêëþ÷åíèå. Íàé-íàêðàÿ â äèñåðòàöèÿòà å
ïðåäñòàâåí ñïèñúê íà ëèòåðàòóðàòà, êîéòî ñúäúðæà 47 èçòî÷íèêà, ïîäðåäåíè ïî ðåä
íà öèòèðàíå â òåêñòà. Çà îíàãëåäÿâàíå íà ïðåäñòàâåíèÿ ìàòåðèàë â äèñåðòàöèÿòà ñà
âêëþ÷åíè 60 ôèãóðè è 1 òàáëèöà.

Â ïúðâèòå äâå ãëàâè ñà èçëîæåíè ïðåäâàðèòåëíè ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìè ïðè èç-
ñëåäâàíèÿòà â îáëàñòòà íà äèñåðòàöèÿòà.

Â Ïúðâàòà ãëàâà ñúâñåì íàêðàòêî ñà ïðåäñòàâåíè óâîä â òåìàòèêàòà íà äèñåð-
òàöèÿòà, íåéíàòà ñòðóêòóðà è ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè.

ÂúâÂòîðàòà ãëàâà ñà èçëîæåíè ïðåäâàðèòåëíèòå ñâåäåíèÿ îò êâàíòîâàòà òåîðèÿ
íà ïîëåòî è ôèçèêàòà íà åëåìåíòàðíèòå ÷àñòèöè, íåîáõîäèìè ïðè èçñëåäâàíèÿòà â
îáëàñòòà íà äèñåðòàöèÿòà,

Â ñëåäâàùèòå ãëàâè ñà ïðåäñòàâåíè îðèãèíàëíèòå ðåçóëòàòè, âêëþ÷åíè â äèñåð-
òàöèÿòà. Òå ñà ïîñâåòåíè íà èçñëåäàíåòî íà íèñêîåíåðãåòè÷íàòà îáëàñò íà ñèëíèòå
âçàèìîäåéñòâèÿ, êàòî çà öåëòà ïðè èçñëåäâàíèÿòà â îáëàñòòà íà äèñåðòàöèÿòà ñà
èçïîçëâàíè ðàçëè÷íè ìîäèôèêàöèè ìîäåëà íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî.

Â Òðåòà ãëàâà å èçó÷åí ìîäåë íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî ñ SU(2) ñèìåòðèÿ è
áåçìàñîâ êâàðê.

Â ×åòâúðòà ãëàâà ñà íàïðàâåíè ñúùèòå ðàçãëåæäàíèÿ êàòî â Òðåòà ãëàâà, íî
çà U(1) ñèìåòðèÿ è ìàñèâåí êâàðê.

Â Ïåòà ãëàâà, â ðàìêèòå íà ìîäåëà íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî, å èçó÷åíà èçîòî-
ïè÷íàòà ñèìåòðèÿ.

Â Øåñòà ãëàâà, êîÿòî ïðåñòàâëÿâà çàêëþ÷åíèå, ñà âêëþ÷åíè íàó÷íèòå ïðèíî-
ñè, ñïèñúê íà ïóáëèêàöèèòå, íà êîèòî ñå îñíîâàâà äèñåðòàöèîííèÿò òðóä, êàêòî è
ñà îòáåëÿçàíè êîíôåðåíöèèòå, íà êîèòî ñà äîêëàäâàíè ïîëó÷åíèòå â äèñåðòàöèÿòà
ðåçóëòàòè.

3 Îñíîâíè ïðèíîñè

Îñíîâíèòå ïðèíîñè íà äèñåðòàöèÿòà ìîãàò äà áúäàò ðåçþìèðàíè ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

• Êàêòî áåøå îòáåëÿçàíî ïî-ãîðå, â ðàìêèòå íà Ñòàíäàòíèÿ ìîäåë îñòàâàò îùå
ìíîãî íåðåøåíè âúïðîñè, åäèí îò èçêëþ÷èòåëíî âàæíèòå îò êîèòî å íåâúçìîæ-
íîñòòà çà ïðåäñêàçâàíåòî è îáÿñíåíèåòî íà ñïåêòúðà íà ìàñèòå íà ñóáàòîìíèòå
÷àñòèöè. Òîâà îáñòîÿòåëñòâî, êîåòî ïîêàçâà è îãðàíè÷åíèÿòà íà Ñòàíäàðòíèÿ
ìîäåë, íàëàãà ïîñòðîÿâàíåòî íà íîâè ôåíîìåíîëîãè÷íè ìîäåëè, êîèòî äà ñà â
ñúñòîÿíèå äà ïðåäñêàæàò è îáÿñíÿò ìàñèòå íà ÷àñòèöèòå.

Êàòî ñà èçïîçëâàíè ïðåäèøíè ðåçóëòàòè íà äîöåíò Ìèõàèë ×èæîâ, ïîëó÷å-
íè ïðåç 2004 ãîäèíà, è ïî-ïîäõîäÿù íà÷èí ðàçâèòè è óòî÷íåíè, â äèñåðòàöè-
ÿòà å íàïðàâåí ñúùåñòâåí ïðèíîñ êúì ïðîÿñíÿâàíåòî íà òîçè ôóíäàìåíòàëåí
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âúïðîñ. Â äèñåðòàöèÿòà, íà îñíîâàòà íà ðàçøèðåí êâàðêîâ ìîäåë íà Íàìáó è
Éîíà-Ëàçèíèî, çà ïðúâ ïúò ñå ïðàâÿò ïðåäñêàçàíèÿ çà ñúîòíîøåíèåòî ìåæäó
ìàñèòå íà àäðîííè âåêòîðíè ðåçîíàíñè. Ïî-êîíêðåòíî, íà îñíîâàòà íà îáîáùåí
SU(2) ìîäåë íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî, îáîáùåí â ñìèñúë, ÷å ñà âêëþ÷åíè è
òåíçîðíè âçàèìîäåéñòâèÿ, òîåñò ìåçîíèòå ñè âçàèìîäåéñòâàò ÷ðåç òåíçîðíè òî-
êîâå, ñà îïèñàíè áîçîííè íèñêîëåæàùè êâàðê-àíòèêâàðêîâè ñúñòîÿíèÿ ñúñ ñïèí
åäèíèöà è ïîçâîëÿâà äà áúäàò èçâåäåíè íîâè ôîðìóëè çà ìàñèòå íà âåêòîðíè
è àêñèàëíî-âåêòîðíè ÷àñòèöè, êîèòî ñà îáîáùåíèå íà èçâåñòíàòà ôîðìóëà íà
Âàéíáåðã. Òåçè íîâè ôîðìóëè ìíîãî äîáðå îïèñâàò ñúùåñòâóâàùèòå äîñåãà ìà-
ñîâè ñúîòíîøåíèÿ, íî, êîåòî å ìíîãî âàæíî, ïðåäñêàçâàò è ìàñèòå íà íåîòêðèòè
âñå îùå ÷àñòèöè.

Ïðåç 2018 ãîäèíà ìåæäóíàðîäíàòà êîëàáîðàöèÿ BESSIII àíîíñèðà äåòåêòèðàíå-
òî íà íîâàòà ÷àñòèöà h1(ss). Ïàðàìåòðèòå íà òàçè íîâà àêñèàëíî-âåêòîðíà ÷àñ-
òèöà, ïðèòåæàâàùà ñêðèòà ñòðàííîñò, ñà èçìåðåíè îò êîëàáîðàöèÿòà BESSIII ñ
âèñîêà òî÷íîñò, êîåòî äàâà îñíîâàíèå íåéíèòå õàðàêòåðèñòèêè äà áúäàò âíåñåíè
â îñíîâíàòà òàáëèöà íà ñóáàòîìíèòå ÷àñòèöè. Îòíîñíî ìàñàòà íà h1(ss), êîÿòî
ñúùî òàêà å èçìåðåíà ñ âèñîêà òî÷íîñò, áè òðÿáâàëî íåïðåìåííî äà ñå ïîä÷åð-
òàå, ÷å â ðàìêèòå íà Ñòàíäàðòíèÿ ìîäåë íå å âúçìîæíî òÿ äà áúäå ïðåñìåòíàòà.
Ìîäåëúò, ðàçãëåäàí â äèñåðòàöèÿòà, ïðåäñêàçâà ìàñàòà íà h1(ss) ñ òî÷íîñò ïî-
äîáðà îò 1%, êîåòî ñúâïàäà ñ èçìåðåíåíîòî îò êîëàáîðàöèÿòà BESSIII çíà÷åíèå
â ðàìêèòå íà ïîëîâèí ñòàíäàðòíî îòêëîíåíèå. Òîâà, áåçñïîðíî, å åäíî âïå÷àò-
ëÿâàùî äîñòèæåíèå.

• Åñòåñòâåíî ðàçøèðåíèå íà èçñëåäâàíèÿòà íà ìîäåë íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî
ñ áåçìàñîâ êâàðê å äà ñå èçó÷è è ñëó÷àÿ êîãàòî íà÷àëíèÿò êâàðê èìà ìàñà.
Àíàëîã÷íî íà ñëó÷àÿ ñ áåçìàñîâ êâàðê â äèñåðòàöèÿòà å ïîëó÷åí åôåêòèâíèÿò
Ëàãðàíæèàí, îïèñâàù âçàèìîäåéñòâèåòî íà ìåçîíèòå è ôåðìèîíèòå, èç÷èñëåíè
ñà êâàíòîâèòå êîðåêöèè è êèíåòè÷íèòå ÷ëåíîâå è çà ñëó÷àÿ êîãàòî êâàðêúò
å ìàñèâåí. Â ñëó÷àé íà ìîäåë íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî ñ U(1) ñèìåòðèÿ è
ñ ìàñèâåí íà÷àëàëåí êâàðê å ïîëó÷åíà ôîðìóëà çà îòíîøåíèå íà ìàñèòå íà
ìåçîíèòå, êàòî å ïîêàçàíî, ÷å òÿ ñúâïàäà ïî âèä ñúñ ñëó÷àÿ íà áåçìàñîâ êâàðê.

• Ïî-ãîðå áåøå ñïîìåíàòî, ÷å â ðàìêèòå íà Ñòàíäàðòíèÿ ìîäåë îñòàâàò îùå íåðå-
øåíè è ìíîãî âàæíè çà ôèçèêàòà íà ÷àñòèöèòå âúïðîñè. Íàïðèìåð, Ñòàíäàðíèÿ
ìîäåë íå îáÿñíÿâà îãðîìíàòà ðàçëèêà ìåæäó ìàñèòå íàé-ëåêèòå êâàðêè, îò êîè-
òî ñà ñúñòàâåíè ïðîòîíèòå è íåóòðîíèòå, è ìàñàòà íà t êâàðêà, êîÿòî ïðåâèøàâà
170 GeV, êàòî âúâ âñè÷êè îñòàíàëè îòíîøåíèÿ t êâàðêà ïî-íèùî íå ñå îòëè÷àâà
îò u êâàðêà, êîéòî îò ñâîÿ ñòðàíà å 10 000 ïúòè ïî-ëåê. Îòêúäå ñå âçèìàò è êàê
ñå îáðàçóâàò íà ïðúâ ïîãëåä ñúâñåì åäíàêâè ÷àñòèöè, íî ñ îãðîìíà ðàçëèêà â
ìàñèòå, çàñåãà å ñúâñåì íåïîíÿòíî.

Ïî òàçè ïðè÷èíà îòäàâíà ñå ïðàâÿò îïèòè ñòðîãî, òîåñò îò ïúðâè ïðèíöèïè,
äà ñå îáÿñíè ðàçëèêàòà â ìàñèòå íà êâàðêèòå, êîåòî ñå ÿâÿâà òðóäíà çàäà÷à è
çàñåãà íå å ðåøåíà íàïúëíî óäîâëåòâîðèòåëíî. Çàòîâà áè áèëî ìíîãî õóáàâî,
àêî, èçïîëçâàéêè íÿêîé ôåíîìåíîëîãè÷åí ìîäåë, íàïðèìåð ìîäåëà íà Íàìáó
è Éîíà-Ëàçèíèî, äà áúäå ïîñòðîåí ìåõàíèçúì, êîéòî äà îáÿñíÿâà ðàçëèêàòà â
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ìàñèòå íà êâàðêèòå. Â äèñåðòàöèÿòà, â ðàìêèòå íà íåôèçè÷íèÿ, íî óäîáåí â ñëó-
÷àÿ, U(2) ìîäåë íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî, å èçó÷åíà èçîòîïè÷íàòà ñèìåòðèÿ,
êîÿòî ñúùåñòâóâà ìåæäó ëåêèòå êâàðêè, êàòî öåëòà, ïîñòàâåíà òóê, å èçîòî-
ïè÷íàòà ñèìåòðèÿ äà áúäå íàðóøåíà è òàêà äà áúäå ïîëó÷åíà ðàçëèêàòà â ìà-
ñèòå ìåæäó u è d êâàðêèòå. Íà÷àëíèÿò íåëèíååí Ëàãðàíæèàí å ëèíåàðèçèðàí,
èç÷èñëåíè ñà íåíóëåâèòå äèàãðàìè è ïî òàêúâ íà÷èí å ïîëó÷åí åôåêòèâíèÿò
Ëàãðàíæèàí, â êîéòî ñå ñúäúðæà ïîòåíöèàëà íà âçàèìîäåéñòâèå. Ìèíèìèçà-
öèÿòà íà ïîòåíöèàëà, ñëåä ñïîíòàííî íàðóøåíèå íà èçîòîïè÷íàòà ñèìåòðèÿ,
äàâà ìàñèòå íà u è d êâàðêèòå, îò êîåòî ñå âèæäà, ÷å â ñëó÷àé íà U(2) ìîäåë
íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî ðàçëèêàòà â ìàñèòå íà u è d êâàðêèòå íå ìîæå äà
áúäå ïðåäñêàçàíà. Ñëåäîâàòåëíî, â ðàìêèòå íà U(2) êâàðêîâèÿ ìîäåë íà Íàìáó
è Éîíà-Ëàçèíèî íå å âúçìîæíî èçîòîïè÷íàòà ñèìåòðèÿ äà áúäå êîðåêòî íàðó-
øåíà. Ñúùàòà ïðîöåäóðà å ïîâòîðåíà è çà ôèçè÷åñêè ðåàëèñòè÷íèÿò ñëó÷àé
íà U(3) ìîäåë íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî ñ òðè êâàðêîâè àðîìàòà, êàòî èäåÿòà
òóê å ñëåä ñïîíòàííî íàðóøåíèå íà èçîòîïè÷íàòà ñèìåòðèÿ äà áúäå ïîêàçàíî,
÷å ìàñèòå íà êâàðêîâèÿ òðèïëåò ñúâïàäàò ñ ìàñèòå íà u, d è s êâàðêèòå, êàòî
ïðè òîâà ìàñèòå íà u, d êâàðêèòå ñà ðàçëè÷íè, à òå îò ñâîÿ ñòðàíà ñà ìíîãî ïî-
ìàëêè îò ìàñàòà íà s êâàðêà. Êàòî ðåçóëòàò â äèñåðòàöèÿòà å ïîêàçàíî, ÷å ïðè
ðàçãëåäàíàòà âúçìîæíîñò çà ñïîíòàííî íàðóøåíèå íà èçîòîïè÷íàòà ñèìåòðèÿ,
â ðàìêèòå íà ìîäåëèòå íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî ñ ëåêè êâàðêè, ãðóïàòà íà
èçîòîïè÷íàòà ñèìåòðèÿ îñòàâà âèíàãè íåíàðóøåíà.

4 Íàó÷íè ïóáëèêàöèè. Öèòèðàíå íà íàó÷íèòå òðóäî-

âå

Îáùèÿò áðîé íà ïðåäñòàâåíèòå â äèñåðòàöèÿòà ïóáëèêàöèè å 4, êàòî â òîâà ÷èñëî:
A. Â ðåôåðèðàíè ñïèñàíèÿ � 2

A1. Ïèñìà â Ý×Àß � 1
A2. Ãîäèøíèê íà ÑÓ � 1

B. Ïóáëèêàöèè â ìàòåðèàëè íà êîíôåðåíöèè, ñáîðíèöè è àáñòðàêòè, åëåêòðîííè àð-
õèâè � 2

B1. AIP Conference Proceedings � 1
B2. arXiv.org � 1

5 Àâòîðåôåðàò

Ñ íÿêîè ìàëêè èçêëþ÷åíèÿ àâòîðåôåðàòúò ïðàâèëíî è òî÷íî îòðàçÿâà ñúäúðæàíèåòî
íà äèñåðòàöèÿòà.

6 Çàáåëåæêè

Ñúùåñòâåíè êðèòè÷íè áåëåæêè ïî äèñåðòàöèÿòà íÿìàì.
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Èìàì ïî-ñêîðî ïðåïîðúêè è çàáåëåæêè ïî îôîðìëåíèåòî íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä
è ïî ÿñíîñòòà íà èçëîæåíèåòî íà ìàòåðèàëà. Èñêàì äà êàæà, ÷å, ñïîðåä ìåí, áè
ìîãëî äà ñå ïîäîáðè è èìà êàêâî äà ñå æåëàå îùå. Òúé êàòî îáà÷å âñÿêî èçëîæåíèå å
âúïðîñ íà ñòèë è ëè÷åí âêóñ è íå âëèÿå íà êà÷åñòâîòî íà ïîëó÷åíèòå â äèñåðòàöèÿòà
ðåçóëòàòè, íå ñìÿòàì òóê ïîäðîáíî äà ñå ñïèðàì íà òèÿ âúïðîñè.

7 Îáùà õàðàêòåðèñòèêà íà äèñåðòàöèÿòà

• Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä íà Ìîì÷èë Íàéäåíîâ å ïîñâåòåí íà åäíà îò íàé-àêòóàë-
íèòå òåìàòèêè íà ñúâðåìåííàòà êâàíòîâà òåîðèÿ íà ïîëåòî è ôèçèêàòà íà åëå-
ìåíòàðíèòå ÷àñòèöè, à èìåííî íà èçñëåäâàíåòî íà íèñêîåíåðãåòè÷íàòà îáëàñò
íà ñèëíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ.

• Åäíà îò îñíîâíèòå öåëè, ïîñòàâåíà â äèñåðòàöèÿòà, å èçïîëçâàíåòî íà ðàçëè÷íè
ìîäèôèêàöèè è îáîáùåíèÿ íà îðèãèíàëíèÿ ìîäåë íà Íàìáó è Éîíà-Ëàçèíèî,
êîéòî äîêàçàíî å åäèí îò íàé-óñïåøíèòå ôåíîìåíîëîãè÷íè ìîäåëè, èçïîëçâàíè
çà îïèñàíèå íà íèçêîåíåðãåòè÷íàòà àäðîííà ôèçèêà.

• Â äèñåðòàöèÿòà ñà ïîñòàâåíè è óñïåøíî ðåøåíè òðóäíè è èíòåðåñíè çà ôèçèêàòà
íà åëåìåíòàðíèòå ÷àñòèöè è êâàíòîâàòà òåîðèÿ íà ïîëåòî çàäà÷è.

• Èçñëåäâàíèÿòà, ïðîâåäåíè â äèñåðòàöèÿòà, èìàò ãîëÿìà âàæíîñò çà ñúâðåìåí-
íàòà ôèçèêà, è, êîåòî å íàé-çíà÷èìîòî ñïîðåä ìåí, ñúäúðæàò ïîòåíöèàë, àêî
áúäàò ïðîäúëæåíè è óñïåøíî çàâúðøåíè, íà òÿõíà îñíîâà äà áúäàò íàïðàâåíè
ïðåäñêàçàíèÿ, êîèòî îò ñâîÿ ñòðàíà äà áúäàò â áúäåùå åêñïåðèìåíòàëíî ïðîâå-
ðåíè è åâåíòóàëíî ïîòâúðäåíè. Áåçñïîðíî, òîçè ôàêò áèõ îêà÷åñòâèë êàòî åäíà
îò ìíîãî ñèëíèòå ñòðàíè íà äèñåðòàöèÿòà.

• Èçâúí ðìêèòå íà äèñåðòàöèÿòà îñòàâàò íåðåøåíè èíòåðåñíè âúïðîñè, êîåòî äà-
âà âúçìîæíîñò èçñëåäâàíèÿòà, ïðîâåäåíè â ðàìêèòå íà äèñåðòàöèÿòà, äà áúäàò
ïðîäúëæåíè â áúäåùå.

Äèñåðòàöèÿòà íàïúëíî óäîâëåòâîðÿâà èçèñêâàíèÿòà, îòðàçåíè â Çàêîíà çà ðàçâè-
òèå íà àêàäåìè÷íèÿ ñúñòàâ â Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ, êàêòî è âúòðåøíèòå, ñïåöèôè÷-
íè èçèñêâàíèÿ íà Ôèçè÷åñêè ôàêóëòåò íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò ½Ñâåòè Êëèìåíò
Îõðèäñêè“.
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8 Çàêëþ÷åíèå

Âçåìàéêè ïðåäâèä âñè÷êî êàçàíî äîñåãà, áåç êîëåáàíèå, ïðåïîðú÷âàì íà ìíîãîóâà-
æàåìoòî æóðè äà ïðèñúäè íà Ìîì÷èë Íèêîëàåâ Íàéäåíîâ îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà
ñòåïåí ½Äîêòîð“.

Ñ óâàæåíèå:
äîöåíò ä-ð Äèìèòúð Ì. Ìëàäåíîâ

21 àïðèë 2020 ãîäèíà
Ñîôèÿ
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