PEIOEH3UA

Ha JMCePTAIMOHEH TPY/l 32 MPUCHKIaHEe Ha 00pa3oBaTelIHATA U HAyYHA CTETICH ,,JOKTOP” 10
npodecronaHo Hanpasienue: 4.4. Hayku 3a 3emsra (Kaprorpadus Bki. Tematuano reorpadcko
kaptorpadupane — JIMCTaHIIMOHHY U3CIICABAHMS )

Ha Baagumup AnTonoB ®@uiaunoB Ha tema: ,,M3mon3Bane Ha OE3MWIOTHY JIETATEIIHA CUCTEMU 3a
npunobuBane, 0OpabOTKa ¥ aHATN3 HAa MPOCTPAHCTBCHH JTAaHHU
oT mpo¢. nru Pymsina BacusieBa BaneBa, Hanronanen nHCTUTYT 1o reodusmuka, reoie3us u

reorpacdus npu bearapcka akagemMusi Ha HAyKUTE

1. AAMMHUCTPATHUBHM CBelEHUSA

[IpencraBeHusT AucepTallMOHEH TPYA € pazpadoTBan B nepuona 01.02.2014 — 01.02.2017 r.
KaTo peJoBHA JOKTOpaHTypa mo mnpodecuoHanHo Hampasienue: 4.4. Haykum 3a 3ewmsta
(Kaprorpadwus Bxi. Temarnuno reorpadcko kaprorpadgupane — JIMCTaHITMOHHU W3CIICIBAHMS) KbM
karenpa ,,Kaprorpadus u 'MC” npu I'eonoro-reorpadcku dakynrer Ha CoPUNACKH YHUBEPCUTET
,»CB. Kmument Oxpuncku”. IIppBonauanHata Tema e ,,Ce30HHa OuHaAMUKa Ha 3eMelencKu
aanowagmu no Oannu om Oe3NUIOMHU Jlemamenrnu cucmemu’” C Hay9eH PHKOBOIUTEN JOI. A-P
Crosa Henkos. C pemenne Ha @akynrerHus cbBeT Ha [T (IIpotokonm Ne 7 ot 23.09.2015 1.) ca
MPOMEHEHU Temara: ,, M3nonzeane Ha Oe3nUIOMHU JemamenrHu cucmemu 3a npuooodusane,
obpabomka u amanuz Ha NPOCMpancmeeHu OanHu’ W HAYYHHS] PBKOBOAUTEN. Mpod. I-p AHTOH
ITormoB. Cwrimacuo 3amoBen Ha Pexropa Ha CY ,,CB. Kimument Oxpuacku” P020-282/07.02.2017 r.
noktopant Bnagumup @wiunoB ce oTdMcisBa ,,C paBO Ha 3alIUTa’, CbhC 3aroBel
P038-80/26.01.2018 1. ce oTkpuBa mpoleaypa 3a 0OCHKIaHE Ha TUCEPTAIMOHHUSA TPYd H ChC
3anoBeq P038-145/16.02.2018 r. ce onpenens Hay4HO XypH O MpOIeAypara 3a myoInyHa 3aiuTa

Ha JUCCPTALIMOHHUA TPYUA.

2. buorpaduyna cnpaBka

Bnagumup ®@wiunos e poaeH Ha 03.04.1987 r. B rp. Codust. [Ipe3 2010 r. ce nurmiomupa
kato bakanassp 1o ,,Kaprorpadus u T'MC” u npe3 2013 r. — kato Maructsp no ,,Kaprorpadus u
I'NMC” mpu IT® na CY ,CB. Kmument Oxpunacku”. buorpaduunara cnpaBka Moka3Ba, 4e

AOKTOPAHTBT HMa MCJICHACOYCHA 06pa3OBaTenHa U HayYHa IIOATOTOBKa B oOmacTra Ha



paspaborBane Ha [MC mpuioxeHus M crnenuanu3upan codryep, pabota ¢ 0a3u JaHHU U

IIPOCTPAHCTBEHU aHAJIMU3U.

3. CTpYKTYpa U KPUTHYEH aHAJIN3 HA TUCEPTALHOHHUS TPYA

[IpencraBenusar 3a peleH3UpaHe AUCEPTALMOHEH TPYA C€ ChCTOM OT 147 cTpanunu u
ChIbp)Ka YETUPH IJIaBU: 1) BBbBeJCHUE, 2) TEOPETHKO-METOJI0JIOTMYHA OCHOBA Ha M3CJICIBAHETO,
3) u3non3Bane Ha Oe3nuaoTHY Jeratennu cuctemu (BJIC) 3a mpumobuBane, 00pabOTKa ¥ aHAIN3 Ha
MIPOCTPAHCTBEHU JAaHHU B Pa3IMYHU TEMaTHYHU 00JiacTH, 4) 3aKi0oueHue W u3BoAHU, 56 ¢urypu,
6 TabnuIM, CIUCHK HA W3IMOJI3BaHATa JUTEpaTypa ¢ 68 3ariaBusi, OT KOUTO 11 Ha OBATAPCKU €3UK,
47 Ha anrnuiicku e3uk U 10 uHTepHeT M3TouHUIM. [IpencraBenu ca u Tpu MPUIIOKEHUS C JaHHU 32
TEpEeHHUTE U3MEpBaHMsl Ha: 1) HalllOHAJEH apXeoJIOoru4eH pe3epnar ,,Jleyntym”, 2) 1030B MacuB B
semuniero Ha c. IlecHomoi, oOmuHa KamostHoBo, oOmnact [lmoBauB m 3) MACHYHU MIOHU B
ydacThKa Ha KbMIUHT ,,I paannHa” Ha YepHOMOPCKOTO KpalOpexue.

B nwpsa enaséa Ha nuceprallMOHHUS TPYA € HANpaBeH KpaThK Mperyie] Ha AUCTaHIIMOHHUTE
n3cneasanus (Bki. bJIC) kato HaydyHO HallpaBlIeHHE, U3SCHEHU ca TEpMUHUTE BbB Bpb3ka ¢ BJIC,
MOCOYEHH Ca OCHOBHUTE MPEAMMCTBA M OTpaHUYeHUs NpH u3noyiBaneTo Ha BJIC, npencraBena e
aKkTyaJlHOCTTa Ha u3noi3BaHeTo Ha BJIC 3a rpaxpancku uenu. OnucaHd ca YETUPUTE OCHOBHHU
nojacucremu Ha BJIC: nmerareneH amapaT, HaBUTAIlMOHHA CUCTEMa, ,,[IOJIE3€H TOBAp~ U €KHUIl IO
eKcruioaranus. BbB Bpb3ka ¢ TOBa € HalpaBeH MOAXOJAI] U300p Ha MpPeaMET Ha U3CJIE/IBAHETO —
BJIC kaTto cpeactBo 3a mojy4yaBaHe Ha MPOCTPAHCTBEHU JAaHHM — U OOEKT Ha M3CIEIBAHETO —
n30paHu MPEJCTaBUTENIHU palloHW B CTpaHaTa, CBBP3aHH C PA3IMYHU HAYYHH M TPaxTaHCKU
HampaBJieHUs (apXeoJiorusi, 3eMefieNiue, YIpaBlieHWe Ha 3alIMTeHU TEPUTOPUU M YIpaBleHUE Ha
pucka). PopMmynupaHara el Ha HM3CJIEIBAHETO OTpa3siBa 3arjiaBHETO Ha TeMara U Omperens
MOCTaBEHHUTE 3a/layM, KOUTO ca JIeUHUPAHH TOYHO, SICHO U ca OOOOIIEHH B JIBE KaTETOpHUU:
TEOPETUKO-METOJOJIOTUYHH U MIPAKTUKO-TIPUIIOKHU 3a/1a4H.

BbB 6mopa enasa ca pasrienaHu T€OPETUKO-METOAOJIOTHYHUTE BHIIPOCH HA M3CIEIBAHETO,
KaTo Ha MMbPBO MACTO Ca CPABHEHH XapPAKTEPUCTUKUTE HA PA3IMYHUTE JIETATEIHU IIIATHOPMHU U ca
omucaHu cTpykrypara u kommnoHeHTuTe Ha BJIC. HampaBen e oOcrtoeH aHanu3 Ha Hay4yHaTa
auTepaTypa M HMCTOPHUYECKOTO PA3BUTHUE Ha BB3AYIIHOTO 3aCHEMaHE 3a I[I0JIydaBaHE Ha
MPOCTpaHCTBeHa HWHGOpMAIMs KAaKTO 3a BOCHHM, Taka W 3a TPAXIAHCKH I[eIH, a ChI0 B

MCKIAYHAPOACH W HAIIMOHAJICH ACIICKT U BHB BPb3Ka C PEryjlaTOpHATa JEHHOCT 3a M3MO0JI3BaHE Ha



BJIC. IIpeacraBenu ca U3MOJI3BAHUTE HAYYHH METOAM U MOAXOAM 33 U3rPAXKIAHE HA aHAJIMTUYHATA
yacT Ha u3cienBaHeTo. [IpaBu BneuaTiieHHe HOOPOTO TMO3HABAaHE U 33abJIOOYCHUTE TO3HAHUS HA
JOKTOpaHTa 3a JUCTAHLIMOHHUTE H3CIEABaHMs, KaTo METOJ 3a IpoyyBaHE U CbOUpaHEe Ha
IIPOCTPAHCTBEHU JaHHU. ToBa HaMupa H3pa3 B MOAXOMALIO CTPYKTYPUPAHOTO H3JIOKEHHUE 3a
KIacu(UKauuTe Ha JUCTAHIMOHHHUTE W3CIEABAHUS CIIOpEN MPOCTPAHCTBEHATA pa3eUTeNIHA
CIOCOOHOCT Ha M300paXeHHUATa, BUCOYMHATA HA TOJeTa Ha Iuiardopmara, mpeaHa3HaueHUEeTo Ha
noJrydeHata MH(OpMaIUs W TUIA HAa W3IMOJI3BAHUTE CeH30pu U miardopmu. B m3moxkenuero 3a
reorpadckute napopmarmonnn cucremu (I'MC) ce moguepraBa, ye ToBa € €IUH OT HaW-BAKHUTE
KOMITIOHEHTH TNpU U300pa Ha METOJOJIOTHUS, OPAaAN KOETO YCHIIMSTA Ha JOKTOPaHTa ca HaCOYEHU
KbM YCBOSIBAaHE W M3IOJI3BaHE HA Pa3jIMuHU CIIEHUAIN3UpaHu coPpTyepHHU nporpamu. [lemoHncTpupa
ce a00po TMO3HaBaHE MW YMeENO I[pWIaraHe Ha peaula METOJIU: KapTorpadcku, TEepeHHU
W3CIIC/IBAaHUSI, PACTHTEIHU HHICKCH (HOpManmu3upaH BereranuoneH wuHaekc — NDVI), reo-
CTaTHCTUYECKH H ,,KOMIIOTBPHO 3peHue” (Computer Vvision), cBBp3aH ¢ HW3MOI3BAHUSA
crienranu3upan copryep 3a aHaiaM3 Ha NPOCTpaHCTBEHU AaHHU. [lopoOHO ca onrcaHu U KOPEKTHO
ca IUTUPAHU HM3MOJ3BAHUTE PACTEPHU U BEKTOPHHU JAHHM, TSIXHOTO MHTerpupane B eaunHa ['MC
0a3a maHHM, W3MOJI3BaHUTE Xapayep u codryep. [loguepraBa ce HEOOXOIMMOCTTAa OT OIICHKA Ha
TOYHOCTTA Ha MOJyYeHHUTE JIaHHU, 3a JIa C€ OIMpEeJIeNIN JOCTOBEPHOCTTA Ha KpallHUTE KapTorpadcku
MPOJIYKTH.

Tpema 2nasa chabpKa Hall-BayKHATA YaCT C HAYYHUTE PE3YATATU U OPUTHHAIHUTE MPUHOCH
oT paboTara Ha JOKTOpaHTa, Karto mnpezactass usnoi3BaHeto Ha BJIC 3a monyuaBane, 06paboTka u
aHaJIM3 Ha MPOCTPAHCTBEHU JaHHH B PA3JIMYHU HAMpaBJICHUS: apXEOJIOTus, 3eMeIeTue, yIpaBleHHue
Ha 3alIUTeHH TEPUTOPHUH U YIIpaBJICHHE Ha PUCKOBHU CUTYallK. B mbpBUsl pa3/ien Ha TpeTa IJiaBa ca
MIPEe/ICTAaBEHU OCHOBHUTE €Talu MpU MOJrOTOBKAaTa U M3MBIHEHHETO Ha HAayYHOM3CIEJOBaTeNICKa
mucus ¢ bJIC 3a monydaBaHe v M3MOJA3BaHE Ha MIPOCTPAHCTBEHU JIaHHU, KaToO ca CleBaHU Hay4yHa
Y TEXHUYECKa JIOTHKA Ha BUCOKO TEOPETUYHO U MPAKTUYECKO HUBO, TaKa Y€ MOJyYCHUTE PE3YNITaTH
Ja UMaT OOEKTMBHOCT M HayyHa 3HAUYMMOCT. B crenBammre dYeTupu paszziena ca OINUCAHU
MIPOBEJICHUTE TEPEHHH eKCIepuMEeHTH 3a u3noi3Bane Ha BJIC 3a momyyaBaHe Ha MPOCTPAaHCTBEHU
JIaHHY B NU30paHUTE TEMATHYHH 00TaCTH, BKIFOUBAIIH: 1) apxeonoeuss — HAIMOHATICH apXeOJOTHUYCH
pesepsat ,,Jleyntym”; 2) semedenue — J030B MAacMB B 3eMIMIIETO Ha c. IlecHOmo#, oOmuriHa
KanostHoBo, obnact Ilnosaus; 3) ynpasienue na 3awumenu mepumopuu — TSACHUHH TIOHU B

ydacTbka Ha KbMIHMHT ,I'paguHa” Ha YepHOMOpPCKOTO KpaiiOpexue u 4) ynpasnenue Ha



MexHO2eHHU U KpusucHu cumyayuu — ape Mucuu ot HoemBpH 2011 1. u mait 2012 r. Onucanuero B
CTPYKTYPHO OTHOIICHHE € YHH(PHUIIMPAHO, KOSTO OCUTYpsIBA HE CaMO CPaBHHUMOCT, HO U M3THKBaHE
Ha O0COOEHOCTHTE Ha mpoleca Ha JOKyMEHTHpaHe 3a pa3jIMyHUTE TEMAaTUYHM HAIpPaBJICHUS.
KopekTHo 1 koMneTeHTHO ca 00001IeHH MPeUMCTBATa U OrpaHUYeHUITa pu u3noizBane Ha BJIC
3a MOJlyyaBaHE HAa TEMAaTUYHU JAHHH, KaTO SICHO M KaTErOpUYHO € IMOJYepTaHa IO0JIE3HOCTTa Ha
JTUCTAHIIMOHHUTE W3CIeABaHMs. MoXke Ja ce OTOENeKH, Y€ NPUIOKEHHUAT IMOJXOJ € HOB OT
MOCJICTHUTE HIKOJKO TOJAMHH 32 Teorpa)CKUTE M3CIICABAHUS U HECHbMHEHO TMPUTEKaBa MMOTSHITHAT,
THU KaTO JJaBa Bb3MOXKHOCT 3a MpHJIaraHe Ha ChBPEMEHHU MPUHIIMIIN U METOJM Ha U3CJIC/IBAHE U
WHTEpIpETAaIus, 1 3a NoJlydaBaHe Ha OOEKTUBHU U HAJESKJHH JIAaHHU C BUCOKA TOYHOCT.

B uemevpma enasa B cuHTe3upaH BUA ca 00OOLIEHHM OCHOBHHUTE 3aKJIIOUEHHUS, W3BOJU U

IIPHUHOCHU OT IMMPOBEACHOTO U3CJICABAHC.

4. HayyHu U NPUJI0KHHU MPHHOCH

B aBtopedepara Ha aumcepranMoHHUS TPYA ca GOPMYIUPAHH TPU HAYIYHH U TPHIOKHU
MPUHOCH, KOUTO OTPa3sBAaT OOEKTUBHO PEATHUTE MOCTHKEHUS Ha JOKTOpaHTa. Karo Hal-3HaUYUM
MOXE Ja C€ ONpeAeid IbPBUIAT NMPUHOC 3a M3SCHSABAHE Ha KOHIENTyalHaTa CTPYKTypa Ha
HaygHou3cnenoBarencka mucus ¢ BJIC mpu u3non3BaHeTo W MpUAOOMBAHETO HA TIPOCTPAHCTBEHU
JAaHHUW, BKJIIOYUTEIIHO OYepTaBaHE HAa OCHOBHUTE €TalM MPH MOATOTOBKAaTa U M3MBIHCHHETO HA
MHCHS 4pe3 PEaTHH TEePEHHU EKCIEPUMEHTH. BTOpHAT HaydeH MPUHOC € TOTBBpP)KIAaBaHE Ha
npuioxkumoctTta Ha BJIC 3a mosmyyaBane Ha MPOCTpaHCTBEHA MH(POPMALIHS B PA3IMYHA TEMAaTHIHH
obnactu. Tperuar mpuHOC ce OTHACS JI0 ChCTaBsiHE HA MpocTpaHcTBeHW 0a3u manau B ['MIC cpena
3a 4eTupuTe TeCcTOBU pailoHu, 3acHetu ¢ BJIC. IlpuemMam BCHYKM MOCOYEHHW MPUHOCH KATO
OTBOPECHM 3a OBJEIIO YCHBBPIIEHCTBAHE W C BB3MOXKHOCTH 3a MPHUJIOKECHHS B Pa3zHOOOpa3HH
TeMaTuyHu oOnactu. CMATam, 4ye MPeACTAaBEHUAT TUCEPTAMOHEH TPYJA € MOCBETEH Ha aKTyallHa
Tema, pa3paboTeH € Bb3 OCHOBAa HA JIaHHM C BHCOKO KA4yeCTBO, HM3IOJ3BAaHM Ca ChBPEMCHHH
JTMCTaHLIMOHHU METOU Ha M3CJe/IBaHe, IOCTUTHATU ca HOBU PE3YATaTH C OPUTHHAIHHU MPUHOCH HA

aBTOpA.

5. [ly0MKanum mo TeMara Ha AUCEPTALMATA
Brnagumup Oununos nMa eHa caMOCTOSTENIHA MyOIMKaIUs 0 TeMara Ha JucepTalusiTa B

HayyHoTO cnucanue ,Jomumuuk Ha Coduiicku yHuBepcuter ,,CB. Kmument Oxpuacku” Ha



6’bJIFapCKI/I e3uK. B cratusra ca NpeaACTaBCHU OCHOBHUTC CTalld Ha IPOLCCa Ha IMOJydYaBaHC Ha

pocTpaHcTBeHa HHPopMarus upe3 u3nonsBane Ha BJIC, kakro u ocHoBHHUTE KoMIIOHeHTH Ha BJIC,

KOCTO € CBBbP3aHO C I'NITaBHHUA HAYUYCH IPUHOC HA JOKTOpAHTA.

ABTOpedepaTbT OTroBaps HAa W3UCKBAHUATA M OTpas3siBa BSPHO CHIBPKAHUETO HA

mucepranoraus Tpya. O0eMbT My € 34 CTpaHUIM, KOUTO TPEICTAaBAT O0IIaTa XapakTepUCTHKA,

CTPYKTypaTa U ChIIbP>KAHUETO, HAYYHUTE U NPUIIOKHUTE IPUHOCH 110 JUCEPTALMOHHHUS TPYI.

6. Kpuruunu Oesieskku, BIPOCH U NMPENOPBKH

BbB Bpb3Ka ¢ mpelncTaBeHUs JUCEPTALMOHEH TPYA MUMaM CIEAHUTE KPUTUYHHU OEIeKKH,

BBIIPOCH U IPENOPHKHU:

Meroaukara Ha M3CiI€IBAaHETO OM MOTJIO Ja ObJe MpeICTaBeHa MO-IIBIHO U SICHO,
aKo BKJIIOYBA HE CaMO Mpolleca Ha 3acHEMaHe Ha OOCKTUTEe W 00padoTkaTra Ha
MOJIyYE€HUTE JIaHHU, HO U U3TOTBSIHETO Ha KpaiHu Kaptorpadceku npoaykru B ['C
cpena;

He e otrnmeneno npocraThbyHO BHHMaHWE Ha Teorpadckara BU3yadu3alus Ha
MOJYyYCHUTE PE3YJITaTH, a ChIIO M HA NPEICTAaBIHETO Ha PE3yJATaTUTE KaTo
TEMaTUYHU TeorpadCKu KapTH,

HemoctaTpuHo sicHO € TpeAcTaBeH ISUIOCTHHSI pabOTEH MPOIeC Ha W3MOJI3BaHUS
crienuanu3upan copTyep M Ha HMHTErpupaHeTo Ha nanHute B eaumHHa ['MIC Ga3za
JaHHU;

PasrpanndaBaT 1M ce OIlEHKAaTa Ha TOYHOCTTA M BepHQUKANMATA HA IMOJYyYCHUTE
pesynratu?

Nma nu paznuka Mexay MpOEKTHATa MPOCTPAHCTBEHA Pa3CiIUTENIHA CIIOCOOHOCT OT
IJIaHa 3a JIETEHEe U OT U300pakeHusTa cien oopadoTkaTa?

KakBa € TouHOCTTa Ha TeHEPUPAHUTE MU(PPOBH MOJEIN HA MOBBPXHOCTTA U KOJKO
36MHHU KOHTPOJIHUA TOYKH Ca W3IOJI3BaHH?

Ha xakBo ce nbmkar pa3iauuusiTa B TOYHOCTTA Ha OPTO(OTO KapTHUTE, MOCOYCHH B

TCKCTA 3a OTACIIHUTE TCPCHHU CKCIICPUMCEHTU U 0oTOCIISI3aHU B HpI/IJIO)KeHI/IHTa?



7. 3akino4enue

JucepraimoHHUAT Tpyd Ha Bnaaumup AHTOHOB PuunoB Ha Tema: ,JlI3mos3Bane Ha
Oe3MUJIOTHU JIETATEIHM CHUCTEMHU 3a MNpHIoOMBaHe, 0O0paboTKa M aHajdM3 Ha MPOCTPAHCTBEHU
JaHHW~ TIPEACTaBIsiBA aKTyaJlHO u3cieaBaHe ¢ npuioxeHue Ha BJIC B paznuuHu TeMaTU4HU
o0JlacTu, KaTo MOKa3Ba CIOCOOHOCTTAa Ha aBTOpa 3a (OpMyIUpaHE Ha HAYYHU 33/1a4d, YMEHUS 3a
paboTa chC ChBPEMEHHU METOM M MHCTPYMEHTH 3a IPUI00MBaHE HA MOCTPAHCTBEHA HH(OpMarus
U BB3MOXKHOCTHU 3a OCBUIECTBSIBAHE HA CaMOCTOSITEJIHM Hay4yHU u3cieaBaHus. B paborara ca
[IOCTABEHH KOHKPETHM HayyHU LEeIM M 3aJauyd, KOUTO ca TOCTUTHATHU M W3I'BIHEHH,
JEMOHCTPUPAHU Ca HAYYHH WM MPUIIOKHHU PE3yJITaTH C OPUTMHAJIEH MPHUHOC, €TI0 Ha JOKTOpaHTA.
ToBa MM JaBa OCHOBaHME Jla M3Kaka CBOsATa IIOJIOKUTENIHA OLCHKA 3a IIPEACTaBEHMS
IUCEPTALMOHEH TPYA U Jja MPeJUIokKa Ha yBaXKaeMHTE YICHOBE HA HAy4HOTO >KypH Jia IJ1acyBar 3a
npuckxkaane Ha Bnagumup AnToHoB OuinnoB Ha 0Opa3oBaTeHATa U Hay4yHa CTEIEH “IOKTOp” Mo
npodecronanHo Hanpasienue: 4.4. Hayku 3a 3emsata (Kaprorpagus Bki. TemarnuHo reorpadcko

KapTorpadupane — JIuCTaHIIMOHHU U3CIIEBAHUS).

Codwus, 29.03.2018 r. UJieH Ha Hay4HO KYypH.

(mpod. ara Pymsina Baresa)



