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Становище 

за дисертационен труд  

за придобиване на  образователната и научна степен „доктор” 

в професионално направление 4.1 „Физически науки“ 

по процедура за защита във Физическия факултет   

на Софийския университет „Св. Климент Охридски“  

 

Становището е изготвено от: професор Румен Василев Ценов, доктор на науките - 

пенсионер 

(академична длъжност, научна степен, име, презиме, фамилия - месторабота) 

в качеството му на член на научното жури съгласно Заповед № РД-38-110/25.02.2025 г. на 

Ректора на Софийския университет. 

 

Тема на дисертационния труд: “ Изследване на параметрите на снопа на експеримента 

PADME за търсене на нови леки частици” 

 

Автор на дисертационния труд: Светослав Пламенов Иванов 

 

I. Общо описание на представените материали 

 

1. Данни за представените документи 

Кандидатът Светослав Иванов е представил дисертационен труд на български език, ав-

тореферат на български и английски езици и задължителните за Физическия факултет таб-

лици, изискващи се от  Правилника за условията и реда за придобиване на научни степени и 

заемане на академични длъжности в СУ „Св. Климент Охридски“. Представени са и 13 на брой 

други документи, включващи автобиография, бакалавърска и магистърска дипломи, писмо от 

колаборацията PADME за съществен принос,  протокол за проверка на оригиналността на ди-

сертационния труд и становище от доц. В. Кожухаров, ръководител на докторанта по въпроса 

и други. Представени са списък на 4 публикации по темата на дисертацията, в които докто-

рантът е автор или съавтор, както и самите публикации. От четирите публикации три са док-

лади на конференции (един е публикуван в JINST, а другите два - в Journal of Physics: 

Conference Series) и една публикация в JHEP. Личният принос се потвърждава от авторството 

в докладите и автор за кореспонденция на доклада в JINST, както и от писмото от колабора-

цията за съществен принос на автора в публикацията в JHEP от 2014 г. Не са представени 

данни за цитирания на публикациите. 

 

 

https://www.uni-sofia.bg/index.php/bul/universitet_t/proceduri_za_nauchni_stepeni_i_akademichni_dl_zhnosti
https://www.uni-sofia.bg/index.php/bul/universitet_t/proceduri_za_nauchni_stepeni_i_akademichni_dl_zhnosti
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2. Данни за кандидата 

Радослав Симеонов е роден на 14 юни 1995 г. в град Враца, България.  

Завършва Природо-математическата гимназия „Акад. Иван Ценов“ във Враца през 2014 

г. и същата година започва образованието си във Физическия факултет на Софийския универ-

ситет в бакалавърската програма по ядрена техника и ядрена енергетика, което завършва ус-

пешно през 2018 г. През 2019 – 2021 г. учи в магистърската програма по физика на ядрото и 

елементарните частици, която завършва успешно. От 01.02.2022 г. е докторант в катедра 

„Атомна физика“ по програмата „Физика на елементарните частици и високите енергии“. След 

успешно изпълнение на индивидуалния си учебен план е отчислен с право на защита на 1-ви 

февруари 2025 г. 

 

3. Обща характеристика на научните постижения на кандидата 

Кандидатът се е занимавал главно с един от детекторите на експеримента PADME (Pos-

itron Annihilation Dark Matter Experiment) В Националната лаборатория във Фраскати на На-

ционалния институт за ядрена физика на Италия. Експериментът се занимава с търсене на час-

тици извън добре обоснования и потвърден експериментално Стандартен модел на частиците 

и взаимодействията, които биха могли да се родят при взаимодействието на ускорен до ня-

колко стотин MeV позитронен сноп с твърдотелна мишена (в случая тънка диамантена плас-

тинка). За целта е необходимо добро познаване на характеристиките на позитронния сноп, ге-

нериран от линейния ускорител а лабораторията. Идеята е това да се осигурява от специали-

зиран полупроводников позиционно чувствителен пикселен детектор с висока пространствена 

разделителна способност, наречен Timepix, произведен специално за това и монтиран на снопа 

след мишената. Детекторът е най-големият пикселен детектор, базиран на технологията 

Timepix3 и се състои се от дванадесет отделни чипа с обща чувствителна площ от 28.16 × 84.48 

mm2. Измерването на характеристиките на този детектор и използването му за характеризи-

ране на позитронния сноп е основната цел на дисертационната работа. Голяма част от усилията 

на дисертанта са посветени на борбата с лошо настроения софтуер към детектора, предоставен 

от фирмата-производител, написването на изцяло нов софтуер за четене и обработка на дан-

ните и в крайна сметка използването му за анализиране на снопа в третия етап на експери-

мента, PADME III. Немалко време отнема и борбата с неработещи участъци от детектора, чи-

ето влияние върху характеризирането на снопа да бъде минимизирано. 

Кандидатът не е участвал в други процедури за присъждане на степента „доктор“ или за 

заемане на академична длъжност. Трудовете са оригинални, няма представени възражения за 

плагиатство в дисертацията и автореферата. 

 

4. Характеристика и оценка на преподавателската дейност на кандидата (ако има  

изискване в ПУРПНСЗАДСУ за това) 
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В документите на кандидата няма сведения за негова преподавателска дейност. Такава и 

не се изисква за получаването на научната и образователна степен „доктор“. Обикновено док-

торантите в катедра „Атомна физика“ водят поне един семестър учебни занятия (семинари или 

лабораторни упражнения), но това зависи от техния индивидуален план, нуждите на катедрата 

и научните им ръководители. В случая аз не намирам в документите сведения за преподава-

телска дейност на кандидата. 

 

5. Съдържателен анализ на научните и научно-приложните постижения на канди-

дата, съдържащи се в материалите за участие в конкурса 

Представената на български език дисертация съдържа 101 страници, оформени в  увод, 

6 глави, заключение и формулирани научни приноси.. Глави от 1 до 3 са обзорни. В гл. 1 е 

дадено описание на експериментите в Института по ядрена физика на Унгарската академия на 

науките в Дебрецен по генериране на възбудени състояния в ядрото 8Be чрез ускорени про-

тонни снопове, довели до наблюдаване на аномалия в ъгловите разпределения на излъчените 

при снемане на възбуждането електрон-позитронни двойки, интерпретирана като раждане на 

неизвестна досега частица, наречена X17, с маса около 17 MeV. Това наблюдение е мотиваци-

ята за предприемането на експеримента PADME. Втора глава описва самия експеримент 

PADME, а гл. 3 е посветена на детектора за прецизно измерване на позитронния сноп Timepix. 

Глави от 4-та до 6-та са посветени на извършените от самия кандидат изследвания. В 4-т глава 

е описан разработеният софтуер за анализ на данни от детектор Timepix. Разработеният соф-

туерен пакет дава информация за параметрите на снопа като позиция, пространствени размери 

и интензитет. Разработен е и отделен модул, който използва методи на машинно обучение за 

измерване на тези параметри, базирани на конволюционна невронна мрежа. Направено е срав-

нение на резултатите от двата метода. В пета глава са описани резултатите от измерванията на 

параметрите на снопа с пикселния детектор по време на набора на данни. Представен е и край-

ният резултат от третия етап от експеримента, PADME III, в който данните от детектора 

Timepix са използвани за получаването на този резултат. В шеста глава е описана извършената 

работа по време на тестове за подобрение на системата на Timepix за бъдещ набор на данни.  

В Заключението са обобщени резултатите от дисертационната работа и след това са фор-

мулирани научните приноси. 

Като пожелание към текста и с цел по-доброто разбиране на смисъла на проведените 

изследвания бих очаквал да видя описание на изискванията към разглеждания детектор с оглед 

на вменените му физически задачи, както и аргументи защо именно такъв детектор е избран и 

именно от този производител. Такива аргументи не са изложени. 

Основните научни приноси на автора са методически и са свързани с работата по пус-

кане в експлоатация, управление и анализ на данните, набрани от хибридния пикселен детек-

тор Timepix, служещ за определяне и следене на параметрите на ускорения сноп от позит-

рони. Те включват: 
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▪ разработване на софтуерна система за набор на данни, контрол и управление, потре-

бителски графичен интерфейс за управление на работните параметри, система за on-

line наблюдение на параметрите на снопа; 

▪ разработване на метод за анализ на данни от покадров режим на работа на детектора 

за определяне на параметрите на снопа с помощта на методи за фитиране на простран-

ственото разпределение на снопа с подходяща функция; 

▪ разработване на програми, базирани на машинно обучение, за анализ на данните при 

липсващи или компрометирани части от сензорната повърхност; 

▪ разработване на методи за анализ и времево синхронизиране на данните при работа на 

детектора в непрекъснат режим на регистрация с времева разделителна способност от 

порядъка на една-две наносекунди;  

▪ следене на параметрите на позитронния сноп в третата кампания за набор на данни, а 

именно: 

- енергетичната и ъгловата разходимост, влияещи пряко върху оценката на броя съ-

бития за резонансно раждане на X17; 

- оценка за частта от снопа, която търпи радиационни загуби при преминаване през 

материалите на системата за водно охлаждане на Timepix и коригиране на отклика 

на оловния поглътител с цел определяне на общия брой преминали през експери-

мента позитрони. 

Получените резултати показват, че избраната технология за детектора Timepix, съчетана 

с разработения софтуер за четене и анализ на данните от него, съответстват на очакваната от 

него роля в експеримента и довеждат до получаване и публикуване на оценки за евентуалното 

резонансно раждане на обект от типа Х17 при анихилация на позитронен сноп с енергия от 

няколко стотин MeV в твърдотелна мишена.  

 

6. Критични бележки и препоръки 

Дисертацията (на български език) и авторефератите на английски и на български са 

оформени много добре. Авторефератите достатъчно пълно отразяват съдържанието на дисер-

тацията. Имам дребни стилистични забележки от рода на това, че приетият термин в българс-

ката литература е „поглътител“, а не „поглъщател“, както е използван на много места в текста. 

Сегашните докторанти са бъдещият академичен състав по физическите специалности във вис-

шите училища в страната и терминологичната издържаност в изказа им е важна. 

Имам въпрос по съществото на измерванията. Защо е важно интензитетът на позитрон-

ния сноп, падащ върху диамантената мишена, да е известен с неопределеност от порядъка или 

по-добра от 1%? Мисля си, че за обявяване на наличието на търсения сигнал е важна неговата 

статистическа значимост спрямо флуктуациите в броя на фоновите събития, а не колко позит-

рона са минали през мишената. И сигналът, и фонът са пропорционални на броя на тези по-

зитрони. 
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7. Лични впечатления за кандидата 

Нямам обширни лични впечатления от кандидата. 

 

8. Заключение  

След като се запознах с представените дисертационен труд, автореферати и други мате-

риали и въз основа на направения анализ на тяхната значимост и съдържащи се в тях научни 

и научно-приложни приноси, потвърждавам, че научните постижения отговарят на изисква-

нията на ЗРАСРБ и Правилника за приложението му и съответния Правилник на СУ „Св. Кли-

мент Охридски“ за придобиване на  образователната и научна степен „доктор”. В част-

ност, кандидатът удовлетворява минималните национални изисквания в професионалното 

направление 4.1 „Физически науки“ и не е установено плагиатство в представените по кон-

курса дисертационен труд, автореферати и научни трудове.  

Давам своята положителна оценка на дисертационния труд.  

 

II. ОБЩО ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Въз основа на гореизложеното препоръчвам на научното жури да присъди  образова-

телната и научна степен „доктор”  в професионално направление 4.1 „Физически науки“ на 

Светослав Пламенов Иванов. 

 

 

 

12 май 2026 г.  Изготвил становището: проф. дфзн Румен Ценов 

  (академична длъжност, научна степен, име, фамилия)  

 

 


