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„Св. Климент Охридски“ 

Тема: „Разработване и изследване на характеристиките на многоканални детекторни 

системи“ 

Изготвил: доц. д-р Мариян Богомилов, Физически факултет, СУ “Св. Климент 

Охридски“ 

 

 

I. Кратки данни за дисертанта  

 Симеон Иванов е получил бакалавърска степен в National Taiwan University в Тайпе 

през 1997 г. По-късно продължава образованието си в Софийския университет „Св. 

Климент Охридски“, където през 2019 г. придобива бакалавърска степен в спец. „Ядрена 

техника и ядрена енергетика“, и магистърска степен в спец. „Физика на ядрото и 

елементарните частици“ през 2021 г. От февруари 2022 г. до януари 2025 г. е редовен 

докторант по „Физика на елементарните частици и високите енергии“ във Физическия 

факултет на Софийския университет. Симеон Иванов има дългогодишна кариера в 

технологичния сектор, като е заемал ръководни технически роли в международни 

компании в Япония, с фокус върху софтуерно инженерство и управление на технологични 

процеси. 

 

II. Описание на дисертационния труд 

 Дисертационният труд на Симеон Иванов е написан на български език и има научно-

приложен и методичен характер. Посветен е на разработването, изграждането и 

изследването на характеристиките на многоканални детекторни системи, използвани във 

физиката на елементарните частици, с основен фокус върху експеримента PADME. В 

основата на изследването стои необходимостта от високоефективни и прецизни детектори, 

способни да регистрират редки събития с много малка вероятност, каквито се очакват при 

взаимодействията на хипотетични частици от тъмния сектор и по-конкретно т.нар. „тъмен 

фотон“. Работата описва практически инженерни решения за изграждане на детекторни 

системи, които да позволят експерименталното ѝ търсене.  
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Дисертацията е написана на 138 страници и съдържа 9 глави, приложение и 

литературен обзор от 116 заглавия. Първите четири глави по своята същност са уводни. В 

тях са описани целите на дисертацията и научния контекст. Описани са принципите, 

дизайна, симулацията и предизвикателствата при изграждането на сложни многоканални 

детектори. Разгледани са  физичните принципи и технологиите за регистрация на частици 

чрез сцинтилатори и силициеви фотоумножители (SiPM). Представена е теоретичната 

рамка и експерименталните подходи за търсене на тъмна материя, включително хипотезата 

за тъмния фотон. 

Глави 5, 6 и 7 формират ядрото на дисертацията, като покриват трите ключови 

аспекта на един съвременен експеримент по физика на високите енергии: физическа 

постановка (глава 5), създаване на детекторите (глава 6) и управление на системата (глава 

7). Заедно те демонстрират цялостен подход – от концепция до работещ експеримент. 

В дисертацията подробно са разгледани принципите на работа на многоканалните 

детектори, като е обърнато специално внимание на сцинтилационните детектори и 

използването на SiPM за регистриране на светлинни импулси. Авторът анализира различни 

технологии и материали, изследва техните характеристики и разработва оптимални 

конфигурации за постигане на висока ефективност, добра времева и енергийна 

разделителна способност. Значителна част от труда е посветена на създаването на 

симулационни модели, които позволяват верификация на дизайна и оптимизация на 

детекторите още преди тяхната физическа реализация, както и на разработването на 

прототипи и тяхното експериментално тестване.  

В научен план трудът е насочен към създаване на инструмент за експерименталното 

търсене на тъмния фотон чрез анихилация на позитрони върху мишена, като се използва 

методът на „липсващата маса“ за откриване на невидими частици. Поради силния фон от 

стандартни процеси, разработените детектори играят ключова роля за филтриране на 

нежеланите събития и повишаване на чувствителността на експеримента. Дисертацията 

демонстрира интегриран подход, съчетаващ физични модели, хардуерно проектиране и 

софтуерни решения, като приносите ѝ имат значение както за конкретния експеримент, 

така и за развитието на детекторните технологии във физиката на високите енергии. 

 Авторефератът е изготвен съгласно изискванията (на български и английски езици) 

и отразява правилно основните положения и научните приноси на дисертанта.  

Докладите за наличие на плагиатство доказват, че дисертационният труд е 

оригинален. 

 

Слабости на дисертационния труд 

Дисертацията страда от прекалено описателен стил, при който често се представят 

детайли без достатъчно анализ и обобщения. Налице е неясно разграничение между 

собствен принос и използвана литература, което затруднява оценката на оригиналността. 

От формална гледна точка се наблюдават непълно използване на фигури или фигури без 
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позоваване в текста. Освен това има проблеми с използването на съкращения (не винаги 

дефинирани, смесване на български и английски) и наличие на редакционни пропуски като 

въпросителни знаци в текста, които създават впечатление за недовършеност, напр. глава 

10.2 е празна. В обобщение, слабостите са предимно в аналитичността, представянето и 

формалната прецизност, а не толкова в техническата или приложната стойност на работата.  

Авторефератът страда от същите недостатъци. 

 

 

III. Приноси на дисертанта 

Основните приноси на дисертанта са научно-приложни и методически и могат да се 

обособят в няколко ключови направления: 

• Разработка на детектори за заредени частици. Авторът има водещ принос в 

проектирането, избора на технология и реалното изграждане на детекторите, както и 

в тяхното тестване и въвеждане в експлоатация.  

• Дизайн и разработка на детекторна електроника. Разработени са електронни 

схеми и цялостна архитектура за обработка на сигналите, включително моделиране 

и симулации за оптимизация на параметрите.  

• Симулации и моделиране на детекторни системи. Създаден е софтуерен 

инструментариум за симулация на детектори и процеси, използван за верификация 

на дизайна и анализ на експерименталните данни.  

• Участие в изграждането и калибрирането на експеримента PADME. 

Дисертантът допринася за интеграцията на детекторите в експеримента, както и за 

процедурите по калибриране, реконструкция и оценка на чувствителността.  

• Разработка на система за управление и контрол. Създадена е собствена система 

за управление, която осигурява контрол, мониторинг и събиране на данни от 

експеримента.  

 

IV. Публикации 

 Публикациите във връзка с дисертацията са пет: две от тях са в JINST (група I – Q1, 

Q2); две в списания с доклади от международни конференции - AIP Conf. Proc, Proceedings 

of Science (група II – Q4 и двете); една е доклад от българска конференция, публикувана в 

нереферирано списание.  В допълнение Симеон Иванов е участвал с три доклада и един 

постер в международни и национални конференции. Същественият принос на Симеон 

Иванов в четири от публикациите се доказва от това, че той е автор за кореспонденция. За 

петата публикация (в JINST) няма такова директно доказателство. Следователно, по 

отношение на изискванията за броя публикувани статии, дисертантът го надхвърля.  
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V. Заключение 

 Дисертационният труд на Симеон Иванов изпълнява напълно изискваните 

национални критерии и критериите на Физическия факултет на СУ. На тази база моето 

становище е положително и предлагам на Симеон Венциславов Иванов да бъде 

присъдена образователната и научна степен „доктор“ в професионално направление 

„4.1. Физически науки (физика на елементарните частици и високите енергии)“ . 

 

 

 
 
 
 

5 май 2026 г. 

София       /доц. д-р Мариян Богомилов/ 


