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Èíñòèòóò ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà, Áúëãàðñêà àêàäåìèÿ íà íàóêèòå

îòíîñíî äèñåðòàöèÿ
çà ïðèäîáèâàíå íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí �äîêòîð�

â îáëàñò íà âèñøå îáðàçîâàíèå 4. Ïðèðîäíè íàóêè, Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà,
ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà,

íàó÷íà ñïåöèàëíîñò: Ãåîìåòðèÿ

Àâòîð: àñ. Ìàðèíà Ïàâëîâà ×îìàêîâà
Òåìà: Ãåîìåòðèÿ íà ïàðàêâàòåðíèîííèòå êîíòàêòíè ìíîãîîáðàçèÿ

Ñúñ çàïîâåä ÐÄ 38-281/09.06.2025 íà Ðåêòîðà íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò
�Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè� ïðîô. ä-ð Ãåîðãè Âúë÷åâ ñúì îïðåäåëåí çà ÷ëåí íà
íàó÷íîòî æóðè ïî ïîñî÷åíàòà ïî-ãîðå ïðîöåäóðà. Êàòî ÷ëåí íà íàó÷íîòî æó-
ðè ïîëó÷èõ âñè÷êè äîêóìåíòè, èçèñêâàíè îò Çàêîíà çà ðàçâèòèå íà àêàäåìè÷-
íèÿ ñúñòàâ â Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ (ÇÐÀÑÐÁ), Ïðàâèëíèêà çà ïðèëàãàíåòî íà
ÇÐÀÑÐÁ è Ïðàâèëíèêà çà óñëîâèÿòà è ðåäà çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íè ñòåïåíè
è çàåìàíå íà àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè â ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�.

Êðàòêè áèîãðàôè÷íè äàííè

Ñðåäíîòî ñè îáðàçîâàíèå Ìàðèíà ×îìàêîâà çàâúðøâà â Ñîôèéñêàòà ìà-
òåìàòè÷åñêà ãèìíàçèÿ ïðåç 2011 ã. Â ïåðèîäà 2011-2015 ã. òÿ å ñòóäåíò â áà-
êàëàâúðñêàòà ïðîãðàìà �Ïðèëîæíà ìàòåìàòèêà� íà Ôàêóëòåòà ïî ìàòåìàòèêà
è èíôîðìàòèêà (ÔÌÈ) íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�
(ÑÓ). Ïî òîâà âðåìå òÿ ïðèäîáèâà è äîïúëíèòåëíà êâàëèôèêàöèÿ çà ó÷èòåë ïî
ìàòåìàòèêà. Â ïåðèîäà 2015-2017 å ñòóäåíò â ìàãèñòúðñêàòà ïðîãðàìà �Àëãåá-
ðà, ãåîìåòðèÿ è òîïîëîãèÿ� íà ÔÌÈ, ÑÓ. Îò 2018 äî 2024 å çàäî÷åí äîêòîðàíò
â Êàòåäðàòà ïî ãåîìåòðèà íà ÔÌÈ ñ ïðåêúñâàíå ïî ìàé÷èíñòâî â ïåðèîäà 2019-
2021. Îò 2014 Ìàðèíà ×îìàêîâà å àñèñòåíò â Êàòåäðàòà ïî ãåîìåòðèÿ íà ÔÌÈ.

Ó÷àñòèå â íàó÷íè ïðîåêòè

Ìàðèíà ×îìàêîâà å áèëà ÷ëåí íà åêèïà íà ïåò íàó÷íè ïðîåêòà. Òðè îò
òÿõ ñà áèëè ôèíàíñèðàíè îò Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò, åäèí - îò Ôîíä �Íàó÷íè
èçñëåäâàíèÿ� è åäèí ïðîåêò å ôèíàíñèðàí îò Åâðîïåéñêàòà êîìèñèÿ ïî Ïëàíà
çà âúçñòàíîâÿâàíå è óñòîé÷èâîñò.

Ïðåïîäàâàòåëñêà äåéíîñò

Âúâ Ôàêóëòåòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà Ìàðèíà ×îìàêîâà å âîäèëà
óïðàæíåíèÿ ïî àíàëèòè÷íà ãåîìåòðèÿ, äèôåðåíöèàëíà ãåîìåòðèÿ, ãåîìåòðèÿ
(àíàëèòè÷íà ãåîìåòðèÿ è ëèíåéíè òðàíñôîðìàöèè), ëèíåéíà àëãåáðà è àíàëè-
òèíà ãåîìåòðèÿ.

Îáùà õàðàêòåðèñòèêà íà äèñåðòàöèÿòà.

Äèñåðòàöèÿòà íà Ìàðèíà ×îìàêîâà å â îáëàñòòà íà ñóá-ïñåâäî Ðèìàíîâà-
òà ãåîìåòðè, ïî-ñïåöèàëíî ãåîìåòðèÿ íà ïàðàêâàòåðíèîííèòå êîíòàêòíè ìíîãî-
îáðàçèÿ. Òîâà å ïàðàêâàòåðíèîííà âåðñèÿ íà ãåîìåòðèÿòà íà êâàòåðíèîííèòå
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êîíòàêòíè ìíîãîîáðàçèÿ, ðàçðàáîòâàíà ïðåäèìíî îò áúëãàðñêèòå ìàòåìàòèöè
Ñòåôàí Èâàíîâ, Èâàí Ìèí÷åâ, Äèìèòúð Âàñèëåâ (êîéòî ðàáîòè â ÑÀÙ), Ñèìå-
îí Çàìêîâîé è Àëåêñàíäúð Ïåòðîâ. Ìíîãî îò âàæíèòå ðåçóëòàòè â òàçè îáëàñò
ñà ïîëó÷åíè îò áúëãàðñêàòà ãðóïà. Ìàðèíà ×îìàêîâà å íîâ ÷ëåí íà ãðóïàòà,
äîñòà óñïåøåí ïî ìîå ìíåíèå.

Äèñåðòàöèÿòà ñå ñúñòîè îò 123 ñòðàíèöè ñúñ ñïèñúê íà èçïîëçâàíàòà ëèòå-
ðàòóðà îò 32 çàãëàâèÿ. Îñíîâà íà ñúäúðæàíèåòî �è ñà òðè ñúâìåñòíè ñòàòèè íà
àâòîðêàòà. Äâå îò òÿõ ñà ñúñ Ñ. Èâàíîâ è Ñ. Çàìêîâîé è åäíà å ñúñ Ñ. Èâàíîâ è
È. Ìèí÷åâ. Ñ. Èâàíîâ è È. Ìèí÷åâ ñà äåêëàðèðàëè, ÷å âñåêè îò ñúàâòîðèòå èìà
ðàâåí ïðèíîñ çà ðåçóëòàòèòå â ñúâìåñòíàòà ðàáîòà. Ñèìåîí Çàìêîâîé íå å ñðåä
æèâèòå è íÿìà äåêëàðàöèÿ îò íåãî îòíîñíî äâåòå ñòàòèè, â êîèòî òîé å ñúàâòîð.
Äðóãèÿò ñúàâòîð - Ñòåôàí Èâàíîâ, íå å ïðåäñòàâèë êîìåíòàðèè èëè âúçðàæå-
íèÿ. Ìèñëÿ, ÷å ìîæå äà ñå ïðèåìå, ÷å ïðèíîñèòå íà ñúàâòîðèòå â ñïîìåíàòèòå
äâå ñòàòèè ñà ðàâíè.

Ðåçóëòàòèòå â äèñåðòàöèÿòà íå ñà áèëè èçïîëçâàíè çà ïîëó÷àâàíå íà îáðà-
çîâàòåëíà èëè íàó÷íà ñòåïåí, èëè àêàäåìè÷íà ïîçèöèÿ. Áèõ èñêàë äà îòáåëåæà
îùå, ÷å íå ñúì îòêðèë ïëàãèàòñòâî â äèñåðòàöèÿòà.

Àíàëèç íà íàó÷íîòî ñúäúðæàíèå íà äèñåðòàöèÿòà

Â óâîäà íà äèñåðòàöèÿòà (7 ñòðàíèöè) ñà îïèñàíè îñíîâíèòå çàäà÷è, ðàçãëåæ-
äàíè â äèñåðòàöèÿòà, ñúäúðæàíèåòî íà íåéíèòå òðè ãëàâè è ñà ôîðìóëèðàíè
íàé-âàæíèòå ðåçóëòàòè.

Â Ãëàâà 1 (49 ñòðàíèöè) ñà äîêàçàíè îñíîâíè ôàêòè çà ïàðàêâàòåðíèîííèòå
êîíòàêòíè ìíîãîîáðàçèÿ, ðàçãëåäàíè ñà âàæíè ïðèìåðè è å èçëåäâàíà êðèâè-
íàòà íà òàêà íàðå÷åíàòà êàíîíè÷íà ñâúðçàíîñò.

Ïàðàêâàòåðíèîííà (íàêðàòêî �PQC�) ñòðóêòóðà âúðõó (4n+ 3)-ìåðíî ãëàä-
êî ìíîãîîáðàçèå M ñå ñúñòîè îò ïîäðàçñëîåíèå H íà TM ñ ðàíã 4n, ìåòðèêà
g âúðõó H è ïîäðàçñëîåíèå PQ íà End(H) îò ðàíã 3, òàêèâà ÷å â îêîëíîñò
U íà âñÿêà òî÷êà íà M ñúùåñòâóâàò 1-ôîðìà η = (η1, η2, η3) ñúñ ñòîéíîñòè
â R3 è òðîéêà ϑ = (I1, I2, I3) îò ñå÷åíèÿ íà PQ ñúñ ñëåäíèòå ñâîéñòâà: (1)
H|U å ÿäðîòî íà η; (2) (i) Åíäîìîðôèçìèòå I1, I2, I3 ïîðàæäàò PQ âúðõó U ;
(ii) I1 è I2 ñà ïî÷òè ïàðàêîìïëåêñíè ñòðóêòóðè (I21 = I22 = Id), à I3 å ïî÷-
òè êîìïëåêñíà ñòðóêòóðà (I23 = −Id); (iii) I1, I2, I3 ñà ñúâìåñòèìè ñ ìåòðèêà-
òà g, â ñìèñúë ÷å g(I1X, I1Y ) = g(I2X, I2Y ) = −g(I3X, I3Y ) = g(X, Y ); (iv)
(I1, I2, I3) óäîâëåòâîðÿâàò òúæäåñòâàòà íà èìàãèíåðíèòå åäèíè÷íè ïàðàêâàòåð-
íèîíè I21 = I22 = IdH , I23 = −IdH , I1I2 = −I2I1 = I3; (3) 2g(I1X, Y ) = −dη1(X, Y ),
2g(I2X, Y ) = −dη2(X, Y ), 2g(I3X, Y ) = dη3(X, Y ), X, Y ∈ H|U .

Ïðè òåçè óñëîâèÿ, ìåòðèêàòà g å îò íåóòðàëíà ñèãíàòóðà (2n, 2n).
Ïîíÿòèåòî çà ïàðàêâàòåðíèîííà êîíòàêòíà ñòðóêòóðà å ïàðàêâàòåðíèîííà

âåðñèÿ íà ïîíÿòèåòî çà êâàòåðíèîííà êîíòàêòíà ñòðóêòóðà, âúâåäåíî îò O.
Biquard. Òîé ïîêàçà, ÷å âúðõó âñÿêî êâàòåðíèîííî êîíòàêòíî ìíîãîîáðàçèå ñú-
ùåñòâóâà ñïåöèàëíà ñâúðçàíîñò. Çà ïàðàêâàòåðíèîííè êîíòàêòíè ìíîãîîáðàçèÿ
ñúùåñòâóâàíåòî íà ïîäîáíà ñâúðçàíîñò å äîêàçàíî â ïúðâà ãëàâà íà äèñåðòà-
öèÿòà. Ïî-êîíêðåòíî, äîêàçàíî å, ÷å àêî M å PQC-ìíîãîîáðàçèå îò ðàçìåðíîñò
> 7, ñúùåñòâóâà åäèíñòâåíî ðàçñëîåíèå V , äîïúëâàùî H äî TM , è åäèíñòâå-
íà ñâúðçàíîñò ∇ âúðõó M ñ íÿêîè �õóáàâè� ñâîéñòâà, êîèòî òóê ïðîïóñêàìå
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çà êðàòêîñò. Ùå îòáåëåæèì ñàìî, ÷å ìåòðèêàòà g ñå ïðîäúëæàâà âúðõó öÿ-
ëîòî äîïèðàòåëíî ðàçñëîåíèå TM = H ⊕ V äî ïñåâäî Ðèìàíîâà ìåòðèêà îò
ñèãíàòóðà (2n + 1, 2n + 2). Ñâúðçàíîñòòà ∇ çàïàçâà òàçè ìåòðèêà è îñâåí òîâà
çàïàçâà ðàçëàãàíåòî TM = H ⊕ V , êàêòî è ðàçñëîåíèåòî PQ. Òàçè ñâúðçàíîñò
å íàðå÷åíà �êàíîíè÷íà� â äèñåðòàöèÿòà. Àêî dimM = 7, òÿ ñúùåñòâóâà ïðè
íÿêîè äîïúëíèòåëíè óñëîâèÿ. Ðàçñëîåíèÿòà H è V ñå íàðè÷àò õîðèçîíòàëíî
è, ñúîòâåòíî, âåðòèêàëíî. Êàíîíè÷íàòà ñâúðçàíîñò èìà òîðçèÿ, êîÿòî ïîäðîá-
íî å èçñëåäâàíà â Ãëàâà 1. Â òàçè ãëàâà ñà äàäåíè è îñíîâíèòå ïðèìåðè íà
PQC-ìíîãîîáðàçèÿ. Òîâà ñà ïàðàêâàòåðíèîííàòà ãðóïà íà Õàéçåíáåðã è ïàðà-3-
Ñàñàêèåâèòå ìíîãîîáðàçèÿ, â ÷àñòíîñò ïàðà-3-Ñàñàêèåâàòà ïñåâäîñôåðà S4n+3.
Äðóãà òåìà å êðèâèíàòà íà êàíîíè÷íàòà ñâúðçàíîñò. Èçâåäåíè ñà ïîëåçíè ôîð-
ìóëè çà êðèâèíàòà. Ïîêàçàíî å, íàïðèìåð, ÷å òåíçîðúò íà Ðè÷è íà êàíîíè÷íàòà
ñâúðçàíîñò ∇ âúðõó õîðèçîíòàëíîòî ðàçñëîåíèå H ñå îïðåäåëÿ ãðóáî êàçàíî îò
òîðçèÿòà T íà ∇ ÷ðåç ÿâíà ôîðìóëà. Òîçè òåíçîð ñå íàðè÷à PQC-òåíçîð íà Ðè-
÷è, à íåãîâàò ñëåäà- PQC-ñêàëàðíà êðèâèíà. Åäíî PQC-ìíîãîîáðàçèå ñå íàðè÷à
PQC-Àéíùàéíîâî, àêî íåãîâèÿò PQC-òåíçîð íà Ðè÷è å ïðîïîðöèîíàëåí íà ìåò-
ðèêàòà g. Êîåôèöèåíòúò íà ïðîïîðöèîíàëíîñò å, ðàçáèðà ñå, PQC-ñêàëàðíàòà
êðèâèíà ðàçäåëåíà íà 4n. Åäèí îò âàæíèòå ðåçóëòàòè, ïîëó÷åíè â ïúðâà ãëàâà,
ãëàñè, ÷å åäíî PQC-ìíîãîîáðàçèå å ëîêàëíî èçîìîðôíî íà ïàðàêâàòåðíèîííàòà
ãðóïà íà Õàéçåíáåðã òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî êðèâèííèÿò 4-òåíçîð âúðõó
H ñå àíóëèðà. Äîêàçàíî å ñúùî òàêà, ÷å âñÿêî ïàðà-3-Ñàñàêèåâî ìíîãîîáðàçèå å
PQC-Àéíùàéíîâî, ÷èÿòî PQC-ñêàëàðíà êðèâèíà å ðàâíà íà 16(n+2). Äðóã âà-
æåí ðåçóëòàò å, ÷å âñÿêî PQC-Àéíùàéíîâî ìíîãîîáðàçèå (M, η) îò ðàçìåðíîñò
ïî-ãîëÿìà îò 7 ñ íåíóëåâà PQC-ñêàëàðíà êðèâèíà å ëîêàëíî PQC-õîìîòåòè÷íî
íà ïàðà-3-Ñàñàêèåâî ìíîãîîáðàçèå. Òóê �PQC-õîìîòåòè÷íî� îçíà÷àâà, ÷å ñú-
ùåñòâóâà SO(1, 2)-ìàòðèöà Ψ, ÷èèòî åëåìåíòè ñà ãëàäêè ôóíêöèè, òàêàâà ÷å
16(n+2)
Scal

Ψ.η å ïàðà-3-Ñàñàêèåâà ñòðóêòóðà. Ïî-îáùî, ïî äåôèíèöèÿ ïàðàêâàòåð-
íèîííà êîíòàêòíà êîíôîðìíà òðàíñôîðìàöèÿ ìåæäó äâå ïàðàêâàòåðíèîííè
êîíòàêòíè ìíîãîîáðàçèÿ (M, η) è (M, η) å äèôåîìîðôèçúì Φ : M → M , òàêúâ
÷å Φ∗η = µΨ.η, êúäåòî µ å ïîëîæèòåëíà ãëàäêà ôóíêöèÿ è Ψ å SO(1, 2)-ìàòðèöà
ñ åëåìåíòè ãëàäêè ôóíêöèè; àêî µ å êîíñòàíòà, Φ ñå íàðè÷à ïàðàêâàòåðíèîííà
êîíòàêòíà õîìîòåòèÿ.

Â ïúðâèÿ ïàðàãðàô íà Ãëàâà 2 (òàçè ãëàâà å 39 ñòðàíèöè) å ïîêàçàíî, ÷å ïà-
ðàêâàòåðíèîííèòå êîíòàêòíè ñòðóêòóðè íà ïàðàêâàòåðíèîííàòà ãðóïà íà Õàé-
çåíáåðã è ïñåâäîñôåðàòà îò ñúùàòà ðàçìåðíîñò ñà ëîêàëíî PQC-êîíôðîìíî åê-
âèâàëåíòíè ÷ðåç òðàíñôîðìàöèÿòà íà Cayley ïîäîáíî íà êâàòåðíèîííî êîíòàê-
òíèÿ ñëó÷àé. Íàé-âàæíîòî ïîñòèæåíèå â Ãëàâà 2 å âúâåæäàíåòî è èçó÷àâàíåòî
íà òåíçîðíî ïîëå, íàðå÷åíî ïàðàêâàòåðíèîííà êîíòàêòíà êîíôîðìíà êðèâèíà,
êîåòî ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà êàòî ïàðàêâàòåðíèîíåí êîíòàêòåí àíàëîã íà òåíçî-
ðà íà Âàéë (Weyl) â Ðèìàíîâàòà ãåîìåòðèÿ. Äîêàçàíî å, ÷å ïàðàêâàòåðíèîííàòà
êîíòàêòíà êîíôîðìíà êðèâèíà å èíâàðèàíòíà ïðè PQC-êîíôðîìíè òðàíñôîð-
ìàöèè. Îñâåí òîâà å óñòàíîâåíî, ÷å ïàðàêâàòåðíèîííàòà êîíòàêòíà êîíôîðìíà
êðèâèíà íà PQC-ìíîãîîáðàçèå å íóëà òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî ìíîãîîáðàçè-
åòî å ëîêàëíî PQC-êîíôîðìíî åêâèâàëåíòíî íà ïàðàêâàòåðíèîííàòà ãðóïà íà
Õàéçåíáåðã ñ íåéíàòà ñòàíäàðòíà PQC-ñòðóêòóðà. Òåçè ðåçóëòàòè çàñëóæàâàò
âèñîêà îöåíêà. .
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Òóèñòîðíîòî ïðîñòðàíñòâî Z è ðåôëåêòîðíîòî ïðîñòðàíñòâî R íà ïàðàê-
âàòåðíèîííà êîíòàêòíà ñòðóêòóðà ïî äåôèíèöèÿ ñà ðàçñëîåíèÿòà Z = {I ∈
PQ : I2 = −Id} è R = {I ∈ PQ : I2 = Id}. Äà íàïîìíèì, ÷å êàíîíè÷íàòà ñâúð-
çàíîñò ∇ çàïàçâà ðàçñëîåíèåòî PQ. Ñëåäîâàòåëíî äîïèðàòåëíîòî ðàçñëîåíèå íà
òîòàëíîòî ïðîñòðàíñòâî íà ðàçñëîåíèåòî PQ ìîæå äà ñå ðàçëîæè â äèðåêòíà
ñóìà íà õîðèçîíòàëíî è âåðòèêàëíî ïîäðàçñëîåíèå, êàòî õîðèçîíòàëíîòî ïîä-
ðàçñëîåíèå ñå äåôèíèðà ÷ðåç êàíîíè÷íàòà ñâúðçàíîñò. Êàòî ñå èçïîëçâà òîâà
ðàçëàãàíå, ìîæå äà ñå äåôèíèðàò åñòåñòâåíè CR è ïàðà-CR-ñòðóêòóðè âúðõó
òîòàëíèòå ïðîñòðàíñòâà íà ðàçñëîåíèÿòà Z è, ñúîòâåòíî, R. Äåôèíèðíåòî íà
òåçè ñòðóêòóðè èçèñêâà ðàçãëåæäàíèÿ îò òåõíè÷åñêè õàðàêòåð, êîèòî çà êðàò-
êîñò íà èçëîæåíèåòî ùå ïðîïóñíåì. Ñúãëàñíî îñíîâíèÿò ðåçóëòàò íà Ãëàâà 3
(19 ñòðàíèöè) è äâåòå ñòðóêòóðè ñà èíòåãðóåìè.

Àïðîáàöèÿ íà ðåçóëòàòèòå

Îñíîâíèòå ðåçóëòàòè íà äèñåðòàöèÿòà ñà ïóáëèêóâàíè â òðè ñòàòèè. Òå ñà
ïðåäñòàâåíè è íà êîíôåðåíöèÿòà �Ñåäìèöà íà ìàòåìàòèêàòà è èíôîðìàòèêàòà�,
Áúëãàðèÿ, 2024 ã.

Àâòîðåôåðàò.

Àâòîðåôåðàòúò å èçãîòâåí ñúãëàñíî èçèñêâàíèÿòà è ïðàâèëíî îòðàçÿâà ñú-
äúðæàíèåòî íà äèñåðòàöèÿòà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Äîêóìåíòèòå è ìàòåðèàëèòå, ïðåäñòàâåíè îò àñ. Ìàðèíà ×îìàêîâà, îòãî-
âàðÿò íà âñè÷êè èçèñêâàíèÿ íà Çàêîíà çà ðàçâèòèå íà àêàäåìè÷íèÿ ñúñòàâ â
Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ (ÇÐÀÑÐÁ), Ïðàâèëíèêà çà ïðèëàãàíå íà ÇÐÀÑÐÁ è Ïðà-
âèëíèêà çà ðåäà è óñëîâèÿòà çà ïîëó÷àâàíå íà àêàäåìè÷íà ñòåïåí è çàåìàíå íà
àêàäåìè÷íà äëúæíîñò íà ÑÓ �Ñâ. Êë. Îõðèäñêè�.

Ìàêàð òåîðèÿòà íà ïàðàêâàòåðíèîííèòå êîíòàêòíè ìíîãîîáðàçèÿ äà ñå ðàç-
âèâà ïàðàëåëíî íà êâàòåðíîííî êîíòàêòíèÿ ñëó÷àé, â äèñåðòàöèÿòà ñà ïðåîäîëå-
íè ðåäèöà òåõíè÷åñêè òðóäíîñòè è ñà ïîëó÷åíè âàæíè ðåçóëòàòè. Áåç ñúìíåíèå
ðàáîòàòà íà Ìàðèíà ×îìàêîâà çàñëóæàâà âèñîêà îöåíêà.

Âúç îñíîâà íà ãîðåèçëîæåíîòî äàâàì ïîëîæèòåëíà îöåíêà çà ïðîâåäåíîòî èç-
ñëåäâàíå â ðåöåíçèðàíàòà äèñåðòàöèÿ è ïðåäëàãàì íà íàó÷íîòî æóðè äà ãëàñóâà
çà ïðèñúæäàíå íà àñ. Ìàðèíà Ïàâëîâà ×îìàêîâà íà íàó÷íàòà è îáðàçîâàòåëíà
ñòåïåí �äîêòîð� â îáëàñò íà âèñøåòî îáðàçîâàíèå 4. Ïðèðîäíè íàóêè, Ìàòå-
ìàòèêà è èíôîðìàòèêà, ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà, íàó÷íà
ñëåöèàëíîñò �Ãåîìåòðèÿ�.

31.08.2025 Èçãîòâèë ñòàíîâèùåòî:

(ïðîô. äìí Éîõàí Äàâèäîâ)


