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1. Актуалност на проблема. 

Водорасловите културални колекции са неразделна част от алгологията. 

Поради нарастващата им роля за благосъстоянието на хората, водорасловите 

културални колекции в света се развиват все по-активно. Те са от глобално 

значение като центрове за биоресурси и организация за стандарти, основен 

източник и доставчик на микроводораслови щамове, използвани в различни 

области на човешкия живот (Фиг. 1). В днешно време подобни 

микроводораслови центрове могат да помогнат на страните по света да 

създадат средства за запазване на собствените си генетични ресурси, да ги 

направят достъпни за изследвания, като отключват потенциала на природата 

да предоставя решения на национални икономически, екологични, здравни 

проблеми и проблеми, свързани с изхранването - биоресурсен цикъл, базиран 

на водорасли. 



Живите водораслови колекции представляват резервоар за различни 

водораслови щамове, съхранявани в малки количества в течни или твърди 

агарови хранителни среди. Целта им е да запазят биоразнообразието, като го 

съхранят в контролирани условия, далеч от измененията в околната среда. По 

този начин, при настъпили неблагоприятни изменения, влияещи на определени 

видове, колекциите може да се използват и за възстановяване на 

биоразнообразието. В този аспект, поддържането на живи щамове от редки и 

застрашени водорасли, е от особена важност. 

Предвид важността на водорасловите колекции в практиката на човека и 

значението им като ценен генофонд за биоразнообразието във всяка страна по 

света, таксономичната характеристика на водорасловите щамове във всяка 

колекция е от първостепенно значение за последващата биотехнологична 

експлоатация на съхраняваните щамове, а също и релевантна основа за бъдеща 

систематична работа и криопрезервация. 

 

2. Степен на познаване състоянието на проблема и творческа 

интерпретация на литературния обзор. 

Направеният литературен обзор по темата показва, че проблемът е важен 

и актуален, което налага разработване на въпроса и за условията на България. 

Обзорът е актуален и много информативен. Списъкът на цитираната 

литература включва 298 заглавия, от които 35 на кирилица и 263 на латиница. 

Дисертантът демонстрира отлично познаване и творческо интерпретиране на 

широк кръг от български и чуждестранни научни публикации, свързани с 

темата на изследване. Представен е пълен списък и кратка характеристика на 

световните водораслови културални колекции по континенти. 

 

3. Цел и задачи на изследването. 

Целта на дисертационния труд е формулирана ясно и точно – да се направи 

таксономична характеристика на избрани водораслови щамове от Живата 

водораслова колекция на Софийския университет „Св. Климент Охридски“ – 

ACUS с класически и съвременни микроскопски методи. 

За постигане на целта на дисертационния труд са били поставени за 

разрешаване следните седем задачи:  

• Избор на водораслови щамове за таксономична характеристика от 

наличните в ACUS култури, включително и от новосъбрани материали в 

хода на работата по настоящия дисертационен труд; 

• Изготвяне на таксономична характеристика на всички избрани 

водораслови щамове въз основа на светлинна микроскопия с фокус към 

диагностичните белези; 



• Оценка на морфологичните изменения на избраните водораслови 

щамове, настъпили по време на съхранението им в ACUS (предимно в 

сравнение с вече известните 

• Анализ на публикувани данни за щамовете от родовете Vischeria, 

Klebsormidium и Trochisciopsis през изминалите години); 

• Изследване на избрани български водораслови щамове, съхранявани в 

ACUS с помощта на ТЕМ; 

• Изследване на избрани български водораслови щамове, съхраянвани в 

ACUS с помощта на СЕМ; 

• Изработване на микрофотографии на характеризираните щамове,чрез 

използване на съвременна микроскопска фототехника; 

• Проучване на биотехнологичния потенциал на микроводорасловите 

щамове в ACUS на базата на публикувани данни. 

 

4.Обект на изследването. 

Обект на проучване са 39 почвени щама и 36 аерофилни щама от Живата 

водораслова колекция на Софийски Университет „Св. Климент Охридски“ – 

ACUS., които принадлежат към различни еволюционни линии и към различни 

екологични групи, имат различен консервационен статус и са събрани от 

различни находища и райони на страната, както следва: 

• Най-многобройни сред проучените щамове са представителите на 

зеленото еволюционно направление (Chlorophyta и Streptophyta) – 74,7%, 

следвани от жълто-кафявото еволюционно направление (Ochrophyta) – 

20% и най-малко са представителите от синьо-зеленото направление 

(Cyanoprokaryota) - 5,3%; 

• Разпределението на изследваните щамовете от ACUS по екологически 

групи е както следва: хидрофитон (1); аерофитон (31), в т.ч. епифити (6), 

епилити (24), ендолити (1); спелеофитон (2) и едафофитон (41). Щамът от 

хидрофитона е на специфичен вид, който успешно преживява в 

аеротерестриални условия след пресъхване на водоемите – 

Haematococcus lacustris; 

• В Червения списък на българските микроводорасли консервационен 

статус имат пет таксона водорасли, чиито 18 щама са анализирани в този 

дисертационен труд: 2 вида и 1 форма са включени като „Критично 

застрашени“, 1 вид - като „Затрашен“ и 1 вид - като „Уязвим“; 

• Изследваните таксони в настоящата работа са подбрани от: Пирин 

планина (почви и кора на дървета), Рила планина (почви), Стара планина 

(вода), скалния комплекс Белоградчишки скали (скали и почви), Диневата 

пещера (с. Гинци), Кресненско дефиле (почва и кора на дървета), 



мегалити в област Хасково (почви и скали). Включени са и събрани от 

защитени територии в България: НП „Пирин“, НП „Рила“, ЗМ 

„Кресненско дефиле“, ПЗ „Белоградчишки скали“ и ПЗ „Глухите 

камъни“. 

 

5. Методи на работа. 

Експерименталната част от изследването е проведена на съвременно 

научно равнище с използване на подходящи международно утвърдени и най-

съвременни методики на проучване. В работата са използвани и усвоени от 

докторанта две групи от методически подходи. 

5.1. Методи и техники за култивиране. 

Използваните техники на култивиране са описани подробно в работата, и 

следват Andersen (2005), Uzunov (2009) и Gärtner et al. (2010). Всички 

водораслови щамовете в ACUS се съхраняват като монокултури в стъклени 

епруветки с полегат агар. Епруветките са затворени с алуминиеви капачки, 

които допълнително са обвити с парафилм, като по този начин се намалява 

изпарението и се предотвратява контаминирането им. При пробовземането 

всяка епруветка се отваря в ламинарен бокс Alpina K1000, снабден с HEPA 

филтър, на пламъка на спиртна лампа, а преди това въздушното пространство 

и повърхностите в бокса се дезинфекцират допълнително с използването на 

UV-лампа. В хода на култивирането на избраните водораслови щамове са 

използвани три различни хранителни среди - BG-11, Основна среда на Болд 

(BBM - Bold Basal Medium) и среда на Бристол, тъй като всяка от тях е 

подходяща за култивиране на аеротерестриални водорасли. Подробно са 

представени рецептите за приготвянето на трите среди. 

5.2.  Светлинна и електронна микроскопия. 

Всички изследвания на водорасловите колонии, а също така и 

изолирането на единични клетки за чисти култури са направени със 

стереоскопичен бинокулярен микроскоп “Motic” (при увеличения 10x и 30x) и 

Nikon SMZ-18 (при увеличения от 3.75x до 270x). Светлинно-микроскопските 

изследвания са направени с прав микроскоп Olympus BX53 и обърнат 

микроскоп Nikon Eclipse Ti2-U. Микроскопските снимки са направени с камера 

Olympus DP72, Nikon Digital Sight 10 и Orma Eurotek MD6iS HDMI. 

В хода на микроскопската работа са използвани няколко стандартни и 

класически методи за оцветяване на водорасловите клетки (Ettl & Gärtner 

1988). Изследвани са вегетативни клетки (вкл. хетероцисти), зооспори и 

автоспори и апланоспори (вкл. акинети). 

 

6. Онагледеност и представяне на научните резултати. 



Представеният за рецензиране дисертационен труд е добре структуриран 

в десет глави. Дисертацията съдържа 169 страници, 3 таблици и 41 фигури, от 

които 32 са с по няколко качествени микроснимки на водорасли. Това отлично 

онагледява представените в дисертационния труд резултати от изследването. 

 

7. Обсъждане на резултатите. 

Резултатите от лабораторните изследвания, са подробно и на високо 

професионално ниво обсъдени в текста на дисертационния труд в пета глава и 

са направени съответните заключения и изводи, произтичащи от тях. Може да 

се констатира факта, че дисертанта Кристиан Иванов се е изградил като опитен 

учен-изследовател в областта на алгологията. 

 

8. Изводи и приноси. 

В резултат на извършената работа дисертанта предлага 7 извода и 9 

приноса. 

8.1.Изводи: 

• В резултат на настоящото изследване е направено таксономично 

охарактеризиране на избрани след продължително култивиране 75 

водораслови щама от ACUS, които принадлежат към три еволюционни 

направления, четири водораслови отдела (Cyanoprokaryota - 4, 

Chlorophyta - 43, Streptophyta - 13 и Ochrophyta - 15), осем класа, 14 

разреда, 16 семейства, 22 рода, 28 вида и една разновидност и включват 

5 вида с консервационен статус в Червения списък на микроводораслите 

на България; 

• В резултат на проведеното таксономическо изследване е определена 

видовата принадлежност на два щама от два вида, нови за алгофлората 

на България – Coelastrella rubescens (Chlorophyta) и Botrydiopsis 

constricta (Ochrophyta); 

• Установено е, че 25 от щамовете (т.е. 33% от всички) са намалили 

размерите на клетките си от момента на депозирането им в Колекцията 

(2007-2010 гг) досега, а за един щам е установена тенденция за промяна 

във формата от овална към полиедрична. Възможните причини за това 

са ограничаването на хранителните вещества, светлинните условия, 

ефектите на фазата на растеж, натрупването на отпадъчни продукти, 

адаптацията към културните условия и температурният стрес, известни 

поотделно или заедно като фактори, влияещи и върху щамовете в други 

колекции и в природни условия; 

• ТЕМ визуализацията е резултат от артефакти от компресия и структурни 

изкривявания причинени от ултрамикротомия/секциониране (2D 

изкривяване на 3D структура); 



• СЕМ визуализацията е резултат от артефакти, предизвикани от ефекта на 

дехидратация на водорасловите клетки; 

• Уникалните таксони за Живата водораслова колекция на СУ „Св. 

Климент Охридски“, без открити депозити в други водораслови 

колекции по света, са седем: Scytonema varium (ACUS 00128), Coelastrella 

aeroterrestrica (ACUS 00015), Coelastrella rubescens (ACUS 00134), 

Chlorella miniata (ACUS 00103), Trochisciopsis tetraspora f. minor (ACUS-

S 12), Klebsormidium klebsii (ACUS 00048 и ACUS 00105) и Botrydiopsis 

constricta (ACUS 00210). 

• Изследваните щамове водорасли от ACUS осигуряват основата за 

използване на техния биотехнологичен потенциал в области като 

биоенергия, биоремедиация и водопречистване, медицина и фармация 

(вкл. хранителни добавки), козметика и др. 

 

8.2.Приноси: 

• За първи път е извършено описание на морфологичните характеристики 

на 75 водораслови щама от Живата водораслова колекция на СУ „Св. 

Климент Охридски“ – ACUS; 

• Определени са два щама от два вида, нови за алгофлората на България; 

• Установено е намаляване на размерите на водорасловите клетки от 25 

водораслови щама при продължителното им съхранение в ACUS и е 

изказана хипотеза за възможните причини за това; 

• Установена е тенденция за промяна във формата на клетките само на 

един щам от овални към полиедрични в резултат на продължителното им 

съхранение в ACUS; 

• Въз основа на използването на СЕМ и ТЕМ за допълнителен анализ на 

общо 5 щама от таксоните Klebsormidium dissectum (ACUS 00001 и 

ACUS 00004), Vischeria helvetica (ACUS 00024 и ACUS 00025) и Vischeria 

magna (00233) е направена препоръка за належаща необходимост от 

специалисти в България по СЕМ и ТЕМ при микроскопската работа с 

водорасли; 

• Направен e анализ на биотехнологичния потенциал на изследваните 

щамове от ACUS въз основа на литературни данни, с оглед на бъдещото 

им използване в практиката; 

• Установени са наличните щамове (общо 304) на водораслови таксони (24 

вида) от пет колекции по света, които са от същите видове, от които са 

някои от щамовете разглеждани в настоящото изследване, с оглед на 

бъдеща колаборация и съпоставяне както на цито-морфологичните, така 

и на екологичните, генетичните и биохимичните им характеристики; 



• Установено е, че осем водораслови щама от седем таксона са уникални 

за Живата водораслова колекция на СУ „Св. Климент Охридски“ – 

ACUS. 

• Направени са оригинални микрофотографии с модерна микроскопска 

техника на всични изследвани водораслови щамове от ACUS; 

 

9. Оценка на степента на личното участие на дисертанта в приносите. 

Приносите в представената за рецензиране работа са лично дело на 

дисертанта, за което може да се съди по представените публикации по темата 

на доктората. 

 

10. Критични бележки. 

По представената работа могат да бъдат направени следните бележки и 

препоръки: 

1. Обема на литературния обзор – 38 страници е прекалено голям и 

нарушава баланса между отделните глави. 

2. Препоръчвам Таблица 3. Информация за водорасловите таксони от 

ACUS, които са достъпни и в други колекции, която заема 15 страници 

да се изнесе в приложение. 

3. Петия принос носи по-скоро характер на препоръка. 

4. Изводите 4 и 5 могат да бъдат обединени в един. 

5. Обема на автореферата е много голям и считам за излишно включването 

в него на публикации, несвързани с дисертационния труд, както и 

цитирания на тези публикации, също така включване на списък на 

проекти и участия в научни форуми, нямащи отношение към темата на 

доктората. 

 

11. Автореферат. 

В представения автореферат е отразена изцяло и подробно същността на 

дисертационния труд и може да се констатира, че той напълно отговаря на 

изискванията на Закона. Автореферата е разработен на 48 страници и включва 

12 фигури и една таблица. 

 

12. Публикувани статии по темата на доктората. 

Част от резултатите от изследванията на автора, свързани с 

дисертационния труд, са представени и обсъдени в 3 публикации, отпечатани 

в престижни научни издания в периода 2024-2025 година. Всички публикации 

са на английски език, една е самостоятелна, две от публикациите са в списания 

с импакт-фактор, като една от тях вече е цитирана в престижно списание с 



висок импакт-фактор. Също така дисертанта е работил по 3 проекта, свързани 

с дисертационния труд и е докладвал резултатите от проучването си на 4 

престижни научни форума. 

 

13. Заключение. 

Въз основа на усвоените и приложените от докторанта разнообразни 

методи на изследване, направените обобщения, изводи, препоръки и приноси 

считам, че докторанта отлично се е справил с поставената цел и задачи и 

представеният дисертационен труд изцяло отговаря на изискванията на 

ЗРАСРБ и Правилника за условията и реда за придобиване на научни степени 

и за заемане на академични длъжности, което ми дава основание да го оценя 

високо. 

Позволявам си да предложа на членовете на почитаемото научно жури, 

при успешна защита, да гласува положително и да присъди на маг. Кристиан  

Росенов Иванов образователната и научна степен “доктор” по научната 

специалност: Ботаника. 

 

 

 

 

 

 

 

Дата: 27.05.2026 г.   ИЗГОТВИЛ РЕЦЕНЗИЯТА:........................... 

        /проф. д-р Александър Ташев/ 

 


