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Ïèøà òàçè ðåöåíöèÿ â êà÷åñòâîòî ìè íà ÷ëåí íà íàó÷íîòî æóðè,
ñúãëàñíî Çàïîâåä � ÐÄ 38-685/5.11.2025 ã. íà Ðåêòîðà íà Ñîôèéñêèÿ
óíèâåðñèòåò. Ïðåäñòàâåíèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä íà òåìà �Ïðèëîæåíèÿ íà
ìåòîäèòå íà âàðèàöèîííèÿ àíàëèç� (Applications of the Variational Analysis
Methods) å ñ îáåì îò 59 ñòðàíèöè è å íàïèñàí íà àíãëèéñêè åçèê. Ñúñòîè
îò óâîä, ïðåäâàðèòåëíè ñâåäåíèÿ, òðè ãëàâè, çàêëþ÷åíèå è áèáëèîãðàôèÿ,
âêëþ÷âàùà 40 çàãëàâèÿ. Ïðåäñòàâåí å àâòîðåôåðàò íà áúëãàðñêè åçèê
(â îáåì îò 31 ñòðàíèöè) è àâòîðåôåðàò íà àíãëèéñêè åçèê (â îáåì îò 30
ñòðàíèöè), êàêòî è âñè÷êè äðóãè èçèñêóåìè ïî ïðîöåäóðàòà äîêóìåíòè.
Ïðèåìàì çà ðåöåíçèðàíå âñè÷êè ïðåäîñòàâåíè ìàòåðèàëè.

Õðèñòèíà Éîðäàíîâà Áåë÷åâà å ðîäåíà ïðåç 1995 ãîäèíà. Çàâúðøâà
Ñîôèéñêàòà ìàòåìàòè÷åñêà ãèìíàçèÿ ïðåç 2014ã. è âåäíàãà çàïî÷âà îáó÷å-
íèåòî ñè âúâ Ôàêóëòåòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà íà Ñîôèéñêèÿ
óíèâåðñèòåò �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�, ñïåöèàëíîñò ïðèëîæíà ìàòåìàòèêà.
Äèïëîìèðà ñå êàòî áàêàëàâúð ïî ïðèëîæíà ìàòåìàòèêà ïðåç þëè 2018ã.
Ïðàâè ìàãèñòðàòóðà â ìàãèñòúðñêà ïðîãðàìà �Èç÷èñëèòåëíà ìàòåìàòèêà è
ìàòåìàòè÷åñêî ìîäåëèðàíå� è ÿ çàâúðøâà ïðåç 2020 ã. Îò ôåâðóàðè 2022ã.
Õðèñòèíà Áåë÷åâà å ðåäîâåí äîêòîðàíò â äîêòîðñêà ïðîãðàìà �Èçñëåäâàíå
íà îïåðàöèèòå� íà ÔÌÈ, ÑÓ ñ íàó÷åí ðúêîâîäèòåë ïðîô. äí Íàäÿ Ïåé÷åâà
Çëàòåâà. Ñëåä îò÷èñëÿâàíåòî �è ñ ïðàâî íà çàùèòà å íàçíà÷åíà êàòî ïúðâî
íèâî èçñëåäîâàòåë âúâ ÔÌÈ, ÑÓ.

Ïîçíàâàì ìíîãî ìàëêî Õðèñòèíà Áåë÷åâà, íàé-âå÷å îòêàêòî å äîêòî-
ðàíò è ÷ëåí íà ãðóïàòà ïî îïòèìèçàöèÿ. Îáùèòå ìè âïå÷àòëåíèÿ ñà, ÷å
å îòêðèòà, êîðåêòíà è ñòàðàòåëíà. ×óâàëà ñúì ïðåêðàñíè îòçèâè çà íåÿ
êàòî àñèñòåíò.

Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä íà Õðèñòèíà Éîðäàíîâà Áåë÷åâà å â îáëàñòòà
íà âàðèàöèîííèÿ àíàëèç, ñúâðåìåííà è äèíàìè÷íà îáëàñò îò ìàòåìàòèêàòà.
Âàæíà ÷àñò îò âàðèàöèîííèÿ àíàëèç ñà âàðèàöèîííèòå ïðèíöèïè, ÷åñòî
ïîçâîëÿâàùè äà ñå äîêàæå ñúùåñòâóâàíåòî íà ðåøåíèå íà äàäåíà îïòèìè-



çàöèîííà çàäà÷à ïðè ïðåäïîëîæåíèÿ, ïî-ñëàáè îò òðàäèöèîííèòå. Ïî-
êîíêðåòíî äèñåðòàöèÿòà ñúäúðæà ðåçóëòàòè, ðàçâèâàùè ìåòîäà íà ïåð-
òóðáàöèîííèòå ïðîñòðàíñòâà. Òîçè ìåòîä å âúâåäåí îò Deville, Godefroy è
Zizler êàòî îáùà ðàìêà, îò êîÿòî òå ïîëó÷àâàò íÿêîè îò íàé-÷åñòî óïîò-
ðåáÿâàíèòå âàðèàöèîííè ïðèíöèïè � òåçè íà Ekeland è íà Borwein-Preiss.
Ìåòîäúò å äîðàçâèò îò Èâàíîâ è Çëàòåâà, êîèòî íàìèðàò íåãîâè íåòðè-
âèàëíè ïðèëîæåíèÿ. Ïðåäëîæåíàòà äèñåðòàöèÿ å ñëåäâàùà ñòúïêà â òàçè
ïîñîêà.

Ñåêöèÿòà �Îçíà÷åíèÿ è ïðåäâàðèòåëíè ñâåäåíèÿ� ïðàâè ìíîãî ëîøî
âïå÷àòëåíèå. Ñìåñåíè ñà äåôèíèöèè, êîèòî áè òðÿáâàëî äà ñà èçâåñòíè
íà âñåêè ñòóäåíò îò ìàòåìàòè÷åñêà ñïåöèàëíîñò (íàïðèìåð äåôèíèöèÿòà
íà íîðìà) ñ äåôèíèöèè, êîèòî ñå ïîÿâÿâàò ñàìî â èçñëåäîâàòåëñêè ñòàòèè.
Îñîáåíî å íåïðèÿòíà òîòàëíî ãðåøíàòà äåôèíèöèÿ íà âúòðåøíà è âúíøíà
ãðàíèöà íà ðåäèöà îò ìíîæåñòâà â ñìèñúë íà Painlev�e-Kuratowski, ïîíÿòèå,
êîåòî å îñíîâíî çà äèñåðòàöèÿòà. Òâúðäåíèåòî â íà÷àëîòî íà ñòðàíèöà 9
(ñëåä óðàâíåíèå (6)) å ãðåøíî.

Îòïðàâíà òî÷êà çà èçñëåäâàíèÿòà â ïúðâà ãëàâà è âòîðà ãëàâà íà
äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñà òàêà íàðå÷åíèòå ïàðàìåòðè÷íè âàðèàöèîííè ïðèí-
öèïè. Ãðóáî êàçàíî, àêî å äàäåíà ôàìèëèÿ îò îïòèìèçàöèîííè çàäà÷è,
çàâèñåùè îò ïàðàìåòúð ïî íåïðåêúñíàò (â êîíêðåòåí ñìèñúë) íà÷èí, ñå
ñòðîè ïðîèçâîëíî áëèçî äðóãà ôàìèëèÿ îò îïòèìèçàöèîííè çàäà÷è, êîèòî
âå÷å ñà äîáðå ïîñòàâåíè è ìèíèìóìúò çàâèñè íåïðåêúñíàòî îò ïàðàìåòúðà.
Âúçìîæíèòå ïðèëîæåíèÿ ñà ìíîãî è ñúùåñòâåíè. Ðàäîñòíî å, ÷å åäèí îò
ïúðâèòå ðåçóëòàòè îò òîçè òèï ïðèíàäëåæè íà Ïàíäî Ãåîðãèåâ. Â ïúðâà
ãëàâà å ïîëó÷åí íàïúëíî óäîâëåòâîðèòåëåí ïàðàìåòðè÷åí âàðèàöèîíåí
ïðèíöèï çà ñëó÷àÿ, êîãàòî ïðîñòðàíñòâîòî îò ïàðàìåòðèòå å ñõîäÿùà ðåäè-
öà (çàåäíî ñ ãðàíèöàòà). Âúâ âòîðà ãëàâà å ðàçãëåäàí îáùèÿò ñëó÷àé
(ïðîñòðàíñòâîòî îò ïàðàìåòðèòå å ïúëíî ìåòðè÷íî ïðîñòðàíñòâî), íî òàì
ðåçóëòàòúò çà íåïðåêúñíàòà çàâèñèìîñò íà ðåøåíèÿòà íà ñìóòåíèòå çàäà÷è
îò ïàðàìåòúðà å ïîëó÷åí íå çà âñè÷êè ñòîéíîñòè íà ïàðàìåòúðà, à çà
ãúñòî Gδ ïîäìíîæåñòâî íà ïðîñòðàíñòâîòî îò ïàðàìåòðèòå, ñúäúðæàùî
ïðåäâàðèòåëíî ôèêñèðàíî èçáðîèìî ìíîæåñòâî. Íàìåðåí å ïðèìåð, ïî-
êàçâàù, ÷å â òàçè îáùíîñò íà ïîñòàíîâêàòà íå ìîæå äà ñå î÷àêâà ðåçóëòàò
çà âñè÷êè ñòîéíîñòè íà ïàðàìåòúðà. Äîêàçàíà å Òåîðåìà 2.5.4, êîÿòî å
íåòðèâèàëíî ïðèëîæåíèå íà ðàçâèòèòå ìåòîäè êúì òåîðèÿòà íà Ñòå÷êèí
(åäíîçíà÷íîñò íà ìåòðè÷íàòà ïðîåêöèÿ). Íåêà äà ïîä÷åðòàåì, ÷å çàäà÷àòà
å àòàêóâàíà îò íîâ úãúë, ñ èçïîëçâàíåòî íà íîâè ìåòîäè.

Åäèí îò îñíîâíèòå ðåøåíè ïðîáëåìè â ïúðâèòå äâå ãëàâè å äà ñå
íàìåðè äîñòàòú÷íî îáùà äåôèíèöèÿ íà ñõîäèìîñò (íåïðåêúñíàòîñò) íà
ôàìèëèÿ îò ïîëóíåïðåêúñíàòè îòäîëó îãðàíè÷åíè îòäîëó ñîáñòâåíè ôóíê-
öèè òàêàâà, ÷å äà ìîãàò äà ñå ïîëó÷àò ñìèñëåíè ðåçóëòàòè. Âúâåäåíè
ñà ñâîéñòâàòà ðàâíîìåðíà åïè-ñõîäèìîñò (â ïúðâà ãëàâà) è ðàâíîìåðíà
åïè-íåïðåêúñíàòîñò (âúâ âòîðà ãëàâà), êîèòî ïîçâîëÿâàò äà ñå ïðèëîæè



ïåðòóðáàöèîííèÿò ìåòîä. Èñêàì äà îòáåëåæà, ÷å òåçè ñâîéñòâà íå ñà íîâè.
Äà ñå ñúñðåäîòî÷èì âúðõó äåôèíèöèÿòà íà ðàâíîìåðíà åïè-íåïðåêúñíà-
òîñò ((2.1) è (2.2) îò íà÷àëîòî íà âòîðà ãëàâà). Íåêà äà ðàçãëåäàìå ìíîãî-
çíà÷íîòî èçîáðàæåíèå E : P −→ 2X×R, E(p) := epi(fp), êúäåòî ðàçñòîÿ-
íèåòî â X×R å ìàêñèìóìúò îò ðàçñòîÿíèÿòà ìåæäó êîîðäèíàòèòå. Òîãàâà
(2.1) å åêâèâàëåíòíî íà �E å ïîëóíåïðåêúñíàòî îòäîëó â ñòàíäàðòåí òîïî-
ëîãè÷åí ñìèñúë (èëè âúòðåøíî ïîëóíåïðåêúñíàòî â ñìèñúë íà Painlev�e-
Kuratowski) â p çà âñÿêî p ∈ P �. Îò äðóãà ñòðàíà, (2.2) å åêâèâàëåíòíî
íà �E å ïîëóíåïðåêúñíàòî îòãîðå â ñìèñúë íà Pompeiu-Hausdor� â p çà
âñÿêî p ∈ P �, ñâîéñòâî, êîåòî å ïî-ñèëíî îò âúíøíà ïîëóíåïðåêúñíàòîñò â
ñìèñúë íà Painlev�e-Kuratowski, íî ïî-ñëàáî îò ïîëóíåïðåêúñíàòîñò îòãîðå
â òîïîëîãè÷åí ñìèñúë (îêîëíîñòèòå íà îáðàçà ñà åïñèëîí-ðàçøèðåíèÿ, à
íå ïðîèçâîëíè îòâîðåíè ìíîæåñòâà). Íåïðåêúñíàòîñò íà ìíîæåñòâîòî íà
ðåøåíèÿòà ïðè ïîäîáíè ïðåäïîëîæåíèÿ å èçó÷àâàíà îò áúëãàðñêè ìàòåìà-
òèöè: Àñåí Äîí÷åâ, à íàïîñëåäúê Ñòîÿí Àïîñòîëîâ è Äèìèòúð Ãåîðãèåâ.
Ðåäíî å áèëî ïðè âúâåæäàíå íà íîâî ïîíÿòèå äà ñå èçÿñíè ïî-ïîäðîáíî
âðúçêàòà ìó ñ âå÷å ñúùåñòâóâàùèòå òàêèâà.

Òðåòà ãëàâà íà äèñåðòàöèÿòà å ïîñâåòåíà íà èçñëåäâàíå íà ïðîñò-
ðàíñòâàòà íà Orlicz ÷ðåç êîíñòðóèðàíå íà ñïåöèôè÷íî ïåðòóðáàöèîííî
ïðîñòðàíñòâî, àäàïòèðàíî êúì ñòðóêòóðàòà íà ïðîñòðàíñòâîòî íà Orlicz.
Òàçè ãëàâà å ìíîãî òåõíè÷íà è ïîëó÷åíèÿò âàðèàöèîíåí ïðèíöèï å ñèëåí.
Ìåòîäúò ïîçâîëÿâà ïî íîâ íà÷èí äà ñå ïîãëåäíå íà èçâåñòíè ðåçóëòàòè
â òàçè òåîðèÿ. Óáåäåíà ñúì, ÷å â áúäåùå ùå áúäàò íàìåðåíè è äðóãè
ïðèëîæåíèÿ íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè â òàçè ãëàâà.

Â çàêëþ÷åíèå èñêàì äà ïîä÷åðòàÿ, ÷å äèñåðòàöèîííèÿò òðóä å åäíî
öÿëîñòíî èçñëåäâàíå, êîåòî äîïðèíàñÿ çà ðàçâèòèåòî íà ìåòîäà íà ïåðòóð-
áàöèîííèòå ïðîñòðàíñòâà. Òàçè íàñîêà íà èçñëåäâàíèÿ ìîæå è áè òðÿáâàëî
äà áúäå ïðîäúëæåíà, çà äà áúäå ðàçêðèò äîêðàé ïîòåíöèàëúò íà òîçè
ìåòîä.

Ðåçóëòàòèòå îò äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñà ïóáëèêóâàíè â òðè ñòàòèè
� åäíàòà â Set-Valued and Variational Analysis (Web of Science Quartile Q2
Mathematics Applied), âòîðàòà â Optimization (Web of Science Quartile Q1
Mathematics Applied), à òðåòàòà â Positivity (Web of Science Quartile Q2
Mathematics). Òðèòå ñòàòèè ñà ñúâìåñòíè ñ íàó÷íèÿ ðúêîâîäèòåë.

×àñò îò ðåçóëòàòèòå îò äèñåðòàöèÿòà ñà äîêëàäâàíè íà ïðåñòèæíè
íàó÷íè ôîðóìè, íàïðèìåð 16th International Workshop on Well-Posedness
of Optimization Problems and Related Topics, Borovets 2023, International
Conference on Optimization: Challenges and Applications, Alicante 2024, 4th
International Conference on Variational Analysis and Optimization, Santiago
2025.



Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä íà Õðèñòèíà Áåë÷åâà
è ïóáëèêàöèèòå, îñíîâàíè íà òåçè ðåçóëòàòè, ìíîãîêðàòíî íàäõâúðëÿò
ìèíèìàëíèòå íàöèîíàëíè èçèñêâàíèÿ (ïî ÷ë. 2á, àë. 2 è 3 íà ÇÐÀÑÐÁ) è
ñúîòâåòíî íà äîïúëíèòåëíèòå èçèñêâàíèÿ íà ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�
çà ïðèäîáèâàíå íà îáðàçîâàòåëíà è íàó÷íà ñòåïåí �äîêòîð� â ïðîôåñèî-
íàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà (Èçñëåäâàíå íà îïåðàöèèòå).

Ïðåäñòàâåíè ñà àâòîðåôåðàò íà áúëãàðñêè åçèê è àâòîðåôåðàò íà
àíãëèéñêè åçèê. Àâòîðåôåðàòèòå îòðàçÿâàò ïðåöèçíî è èç÷åðïàòåëíî ðå-
çóëòàòèòå, îïèñàíè â äèñåðòàöèÿòà.

×àñò îò çàáåëåæêèòå ìè ñà îòðàçåíè â äîñåãàøíèÿ òåêñò íà ðåöåíçè-
ÿòà. Çàáåëÿçâàò ñå ìíîãî äðóãè íåòî÷íîñòè (íàïðèìåð �ëèïøèöîâà êàìáà-
íîâèäíà ôóíêöèÿ, êîÿòî å äèôåðåíöèðóåìà ïî Ôðåøå èçâúí íà÷àëîòî�
çâó÷è ñòðàííî, ïîíÿêîãà ïðåôîðìóëèðîâêèòå, çàïî÷âàùè ñúñ �ñ äðóãè äó-
ìè� ñà äîñòà íåòî÷íè è äð.). Åäíî ÷èñòî åñòåòè÷åñêî è ïî÷èâàùî íà ìîÿ
âêóñ ïîæåëàíèå: ñïîðåä ìåí íå å äîáúð òîí ïðåêîìåðíîòî èçïîëçâàíå
íà êâàíòîðè (ïðè òîâà ñúñ çàïåòàÿ ìåæäó âñåêè äâà), îñîáåíî êîãàòî ñà
ñìåñåíè ñ îáèêíîâåí òåêñò.

Äèñåðòàöèÿòà ñúäúðæà îðèãèíàëíè ðåçóëòàòè. Ïîçîâàâàíåòî íà ÷óæ-
äè ðåçóëòàòè å èç÷åðïàòåëíî è êîðåêòíî. Èçëîæåíèåòî å äîñòúïíî. Äèñåð-
òàöèîííèÿò òðóä ñúäúðæà íàó÷íè ðåçóëòàòè, êîèòî ñà îðèãèíàëåí ïðèíîñ
êúì íàó÷íàòà îáëàñò è êîèòî ìîãàò äà áúäàò ïðîäúëæåíè â áúäåùè èç-
ñëåäâàíèÿ.

Â çàêëþ÷åíèå, äèñåðòàöèîííèÿò òðóä íà Õðèñòèíà Áåë÷åâà ïðåä-
ñòàâëÿâà îðèãèíàëíî èçñëåäâàíå â îáëàñòòà íà âàðèàöèîííèÿ àíàëèç. Ïî-
ëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà ïóáëèêóâàíè âúâ âèäèìè ñïèñàíèÿ. Ïîòâúðæäàâàì,
÷å ïðåäñòàâåíèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä è íàó÷íèòå ïóáëèêàöèè êúì íåãî
îòãîâàðÿò íà èçèñêâàíèÿòà íà ÇÐÀÑÐÁ, Ïðàâèëíèêà çà ïðèëîæåíèåòî ìó è
ñúîòâåòíèÿ Ïðàâèëíèê íà ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè� çà ïðèäîáèâàíå îò
êàíäèäàòà íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí �äîêòîð� â ïðîôåñèîíàëíî
íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà. Â ÷àñòíîñò, êàíäèäàòêàòà óäîâëåòâîðÿâà
ìèíèìàëíèòå íàöèîíàëíè èçèñêâàíèÿ â ïðîôåñèîíàëíîòî íàïðàâëåíèå è
íå å óñòàíîâåíî ïëàãèàòñòâî â ïðåäñòàâåíèòå ïî ïðîöåäóðàòà íàó÷íè òðóäîâå.

Âúç îñíîâà íà ãîðåèçëîæåíîòî ïðåïîðú÷âàì íà íàó÷íîòî
æóðè äà ïðèñúäè íà Õðèñòèíà Éîðäàíîâà Áåë÷åâà îáðàçîâàòåë-
íàòà è íàó÷íà ñòåïåí �äîêòîð� â ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5
Ìàòåìàòèêà (Èçñëåäâàíå íà îïåðàöèèòå).

04.01.2026

(ïðîô. äí Í.Ðèáàðñêà)


