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1. Общо представяне на процедурата и докторанта 
Дисертационният труд е представен на 02.06.2025 г. на заседание на катедрен съвет 
на Катедра по Физикохимия, факултет Химия и Фармация на Софийски университет 
„Св. Климент Охридски“ и приет на това заседание с Протокол № 6, с мнение че 
отговаря на всички изисквания за придобиване на докторска степен съгласно 
Правилника за условията и реда за придобиване на научни степени и заемане на 
академични длъжности в СУ „Св. Климент Охридски” (ПУРПНСЗАД) и КС 
предлага отчисляване с право на защита на докторант Филип Маринов. 

 
2. Кратки биографични данни за докторанта 

Филип Петранов Маринов е роден на 01 Януари 1984 г в гр. Плевен.  
-2020 г. – 2022 г. СУ „Св. Климент Охридски“, Физически факултет • Специалност 

Ядрена енергетика и технологии • Степен Магистър  
-2019 г. – 2021 г. СУ „Св. Климент Охридски“, Факултет по химия и фармация • 

Специалност Ядрена химия • Степен Магистър  
-2015 г. – 2019 г. Учебно заведение СУ „Св. Климент Охридски“, Физически 

факултет • Специалност Физика • Степен Бакалавър  
От представените данни става ясно че докторантът притежава необходимите 

компетенции и умения за успешно разработване и завършване на дисертационен труд с 
посочената тема , по докторска програма „Биофизикохимия“, Област на висше образование: 
4. Природни науки, математика и информатика; Професионално направление:  4.2. 
Химически науки (Биофизикохимия)   
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3. Актуалност на тематиката и целесъобразност на поставените цели и задачи 
Темата на предоставения за рецензия дисертационен труд “Влияние на фотонни 

йонизиращи лъчения от медицински линеен ускорител и 60Co върху функционалността на 
биологично важни молекули и свойствата на златни наночастици ” е несъмнено актуална и 
засяга актуални проблеми на Медицинската физика, с голямо клинично, прогностично и 
социално значение, каквито без съмнение са онкологичните заболявания. 

Представеният ми за становище дисертационен труд е посветен на актуален проблем 
свързан с изследвания на влиянието на йонизиращо лъчение генерирано от апарати 
използвани в медицинската лъчетерапевтична практика.  

Тематиката съществува още от първите приложни опити свързани с лъчетерапия от 
преди 70 години, като стават особенно актуални днес в контекста на съвременните научни 
достижения. Развитието на нови експериментални и теоретични подходидава възможност 
за задълбочено изследване и моделиране на комплексното и многофакторно въздействиена 
йонизиращото лъчение върху биологичните системи. Йонизиращото лъчение има един 
съществен ключов аспект а именно способността да индуцира бързи и химично проследими 
последствия в живата тъкан. 

Тук е мястото да отбележа че въздействието на йонизиращите лъчения има два 
основни аспекта на въздействие а именно директен и индиректен.  

Директното действие на йонизиращите лъчения върху живите системи се 
характеризира с въздействието върху всички бързо-делящи се тъкани в организма, 
причината за това е че клетките на тези тъкани се намират в някой от стадиите на клетъчно 
делене и имат уплътняване/силно спирализиране на ДНК. Уплътняването на генетичния 
материал се манифестира от силно деспирализираната форма на ДНК до формирането на 
хромозоми и формиране на делително вретено. Всеки от тези етапи е изключително уязвим 
по отношението на действието на йонизиращите лъчения, йонизацията на участък от 
хромозома или самото делително вретено довежда до така наречената „Клетъчна смърт под 
лъча“.  

Най-чувствителните клетки/тъкани към действието на йонизиращи лъчения в 
човешкия организъм са: 

• Ембрионална  
• Полова  
• Хемопоетична 
• Фоликулярна 
• Епителна тъкан 

 
Индиректния механизъм на въздействие на йонизиращите лъчения върху живите 

системи е посредством образуването на свободни радикали и инициирането на верижни 
реакции от типа прекисно-окисление на липиди в биологичните мембрани, водещо също до 
цитолиза. 

Специално внимание в последните години се обръща на ефектите от ниски дози 
йонизиращо лъчение или така наречения „Хормезис-ефект“, особено при кратковременни 
облъчвания, този ефект заема централно място в днешно време когато се обсъжда 
разработката на синергични терапии в лъчелечението. 

В предложения за становище дисертационен труд се изследва въздействието на 
йонизиращото лъчение върху два типа системи: 

1-Ензими- основни регулатори на жизнените процеси в живите организми  
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2-Наноразмерни структури- по конкретно златни наночастици, които намират 
приложение в съвременната онкотерапия и образна диагностика или накратко в 
направление Тераностика. 

Ако разгледаме по-детайлно дисертационния труд на Филип Маринов, ще открием 
че: йонизиращото лъчение влияе на биологичните молекули, особено на тези със жизнено-
важно значение като ДНК и ензими. 

Йонизиращото лъчение уврежда ДНК чрез директно и индиректно действие. 
Възможни механизми на увреждане на клетките включват анализ на механизмите по 

които радиацията влияе на ензимите. 
Протеазите, като трипсин и химотрипсин, са проучени за тяхната устойчивост на 

радиация. 
Сулфхидрилните протеази показват повишена радиочувствителност, свързана с 

увреждане на активния им център. 
На това място си позволявам една градивна критика върху подбора на условитя в 

които е провеждано изследването а именно, в клетките процесите са в пъти по-комплексни 
от ин-витро условия, в клетките на кислород консумиращите организми винаги се 
генерират реактивни форми на кислорода в норма в следвие на работата на ензима 
Цитохром-С-оксидаза, работата на този ензим се влияе от различни съпътстващи фактори 
на средата които в конкретните условия на изследване и организацията на конкретния 
експеримент няма възможност да бъдат отчетени. 

Трябва също да добавя че по същата причина и ефектите на прекисно-окисление на 
липидите също не могат да бъдат отчетени в изолирани условия на средата. 

Прекисното окисление на липидите е основна причина за цитолиза на клетките в 
резултата на индиректното действие на йонизиращите лъчения, независимо от измененията 
в ензимната активност. Мембраната на клетката е в пъти по-чувствителна към действието 
на фактори на средата, респективно ензимите включени в регулацията на стабилността на 
мембранните компоненти като мастно разтворими анти-оксиданти и ензимите фосфо-
липази (А, В и С), биха били по-подходящ обект за изледване. Това е моята препоръка ако 
дисертантът реши да продължи изследванията в тази насока. 

Влияние на йонизиращото лъчение върху наноразмерни структури: 
Темата разглежда как йонизиращото лъчение влияе на златните наночастици и 

тяхната приложимост в медицината. 
Златните наночастици са ефективни контрастни агенти за образна диагностика, 

осигурявайки висок контраст при ниски дози облъчване. 
Те поглъщат фотонно йонизиращо лъчение, което води до емисия на вторични 

електрони, увеличаващи ефективността на лъчетерапията. 
Изследването на стабилността на златните наночастици при облъчване е основна цел 

на дисертацията. 
Оптимизация на морфологията на наночастиците е важна за максимизиране на 

терапевтичния ефект. 
Използвани са различни методи за анализ, включително UV-Vis спектроскопия и 

трансмисионна електронна микроскопия. 
 
Методология на изследването 
Изследването прилага систематичен подход за анализ на ефектите от йонизиращото 

лъчение. 
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Използван е медицински линеен ускорител (LINAC-Elekta) за облъчване на проби. 
Методологията включва кинетични, каталитични и оптични физикохимични методи. 
Целта на изследването е да се формулират прогностични модели за приложение в 

медицината и фармацевтичната химия. 
Изследвани са два типа системи: ензими и златни наночастици. 
Резултатите от експериментите ще допринесат за по-добро разбиране на 

радиационните ефекти. 
Изключително добро впечатление правят изчислителните техники и математично 

моделиране на динамичните системи представено от дисертанта Филип Маринов. 
Така изложените аргументи и факти подкрепят моето мнение за актуалност на 

избраната тематика и целесъобразност на поставените цели и задачи в настоящия научен 
труд. 

 
4. Структура на дисертационния труд: 

Дисертационният труд съдържа 124 страници, 33 фигури и 26 таблици. 
Цитирани са 151 литературни и електронни източника.  
Материалът е структуриран в съответствие с класическия формат за дисертационни 

трудове. 
В първа глава- Литературен обзор, е представен анализ на съществуващите данни в 

научната литература относно въздействието на йонизиращото лъчение върху биологични 
молекули и наноструктури. 

Липсва ясно дефинирана галава Цел и задачи! 
В глава Материали и Методи подробно са описани използваните експериментални 

техники и апарати за анализ, както и съответните теоретични подходи за статистическа 
обработка и математично моделиране на резултатите. 

Основните данни и техния анализ са обобщени в глава Резултати и Дискусия. 
Заключителната глава Основни заключения и приноси на дисертационния труд съдържа 
систематизация на основните изводи и научни приноси. 

Като цяло структурата на дисертационния труд е представено много стегнато с 
изключително добре подредена информация и представени резултати в цифров и графичен 
вид. 

 
5. Представяне на проблема в основата на дисертационни труд 

Литературния обзор е базиран на 151 литературни източника 
В разглеждания дисертационен труд не са поставени ясни цели: 
И във връзка с това не са поставени за решаване  задачи: 

Иследванията сами по себе си са средства за постигане на целите и поставените задачи. 
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6. Използвани материали и методи на изследване и оценка в дисертационния труд  
6.1. Материали: 
6.1.1. Материали за изследване на ензима инвертаза 
6.1.2. Материали за изследване с Випоксин 
6.1.3. Материали за изследване с колагенеза 
6.1.4. Материали за изследване със златни нано-частици 
 
6.2. Методи: 
6.2.1. Апарати за генериране на Йонизираща радиация, физични принципи и 
медицински приложения 
6.2.2. Методи за Изследване на ензимно-каталични реакции, кинетика и механизми 
на действие. 
 

7. Резултати, приноси и значимост на дисертационни труд  
Резултати представени в настоящия дисертационен труд-  

Дисертацията изследва ефектите на йонизиращото лъчение от медицински 
източници върху биологични и наномащабни молекулярни структури. Фокусира се върху 
въздействието на йонизиращото лъчение върху биологичните молекули и наноструктури. 
Подчертава значението на ефектите от ниските дози радиация в медицинските и 
фармацевтичните изследвания. Набляга на ролята на йонизиращото лъчение за 
генерирането на свободни радикали и техните взаимодействия с биомолекули имащи 
биологично значение. 

От тук може да се дефинира целта на проучването. Целта е да се разработят 
предсказващи математични модели с приложения в медицината, биотехнологиите и 
фармацевтичната химия.  

Експериментална методология и техники. Изследването използва систематичен 
експериментален подход за анализ на ефектите на йонизиращото лъчение. Използва 
медицински линеен ускорител (LINAC) за облъчване на разтвори, съдържащи биологични 
и фармакологични системи. Включва кинетични, каталитични, оптични и други 
физикохимични методи за анализ на проби. Като се проследяват структурните и ензимните 
промени в облъчените проби.  

Изследването разглежда влиянието на йонизиращото лъчение върху активността на 
невротоксина Випоксин. Изследва активността на Випоксин в моделна монослойна система 
на границата вода/въздух.  

Тук е мястото да направя още една препоръка, при изследвания включващи 
изкуствени липидни филми разглежда поведението на липидна система на границата 
вода/въздух, много добър начин за паралелно изследване на ензимната активност е 
изследване на интензитета на Прекисно-окисление на липиди посредством TBARS-тест. 

Получените данни отчитат значително увеличение на ензимната активност след 
облъчване, със стойности, вариращи от 118,2 до 168,1.  

Анализира се връзката между радиационната доза и активността на невротоксините, 
което показва очакван дозозависим ефект.  

Влияние на радиацията върху ензимната катализа  
Изследването изследва влиянието на йонизиращото лъчение върху ензимната 

активност, по-специално инвертазата и колагеназата. Акцентира върху кинетиката на 



6-11 
 

инактивиране на ензимите поради радиационно облъчване. Отчита специфични промени в 
активността и кинетичните параметри след облъчване. В дисертационния труд на Филип 
Маринов се подчертава важността на разбирането на поведението на ензимите при 
облъчване за терапевтични приложения.  

Анализ на златни наночастици след облъчване  
Дисертацията оценява морфологичните и оптичните промени в златните 

наночастици (AuNPs) след излагане на йонизиращо лъчение. Използва UV-Vis 
спектроскопия и атомно-силова микроскопия (АFМ) за анализ. Наблюдават се значителни 
промени в размера и формата на AuNPs с увеличаване на дозите на облъчване (от 0,1 Gy до 
100 Gy).  

Отчита се увеличение на плазмонните абсорбционни максимуми с 10% до 44% при 
дози от 0,1 Gy до 1 Gy. Отбелязва се тенденция на полидисперсност и неправилни форми 
при по-високи дози, с размери, вариращи от 6 до 25 nm.  

 
8. Заключение и научен принос:  
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Изследването завършва със значителни резултати разкриващи ефектите на 

йонизиращото лъчение върху AuNPs и биологично значими белтъчни молекули. 
Потвърждава, че йонизиращото лъчение от LINAC значително променя физикохимичните 
свойства на AuNPs.  

Подчертава необходимостта от по-нататъшни изследвания, за да се разберат 
механизмите зад наблюдаваните промени. Представя резултати, които биха могли да 
послужат като основа на бъдещи медицински и биотехнологични приложения, включващи 
приложение на йонизиращите лъчения за терапия.  

 
9. Оценка на публикациите свързани с дисертационния труд 

Не бих искал да пропусна възможността да цитирам всяка една от трите статии към 
дисертационния труд като илюстрация на значимия принос на докторанта към 
повишаването на стойността на предоставеният ми за становище научен труд, убедително 
доказателство че публикациите достигат изискуемия минимум за защита на дисертация за 
присъждане на образователна и научна степен „Доктор“: 
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Публикации и научни прояви свързани с дисертационния труд. 
8.1. Публикации във връзка с дисертационния труд  

 

 
9.1. Доклади от научни конгреси и конференции: Има представени, осем доклада 

от международни конгреси свързани с дисертационния труд. 
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10. Оценка на личното участие на докторанта. 
Оценявам високо личното участие на докторанта в изготвянето на дисертационния 

труд, предвид факта, че сам е провеждал повечето от изследванията и процедурите, 
свързани с проучването, както и обработката на резултатите. 

 
11. Автореферат 

Представения Автореферат към Дисертационния труд на тема:  
“Влияние на фотонни йонизиращи лъчения от медицински линеен ускорител и  
60Co върху функционалността на биологично важни молекули и свойствата на  
златни наночастици ” С автор Филип Петранов Маринов, съдържа 39 страници. 
Получените резултати са представени последователно, точно и убедително на 25 

страници, базирайки се на отделните задачи. Онагледяването е от фигури и таблици, които 
са достатъчно информативни и прегледни и не се преповтарят в текста. Резултатите са 
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разгледани критично, като се изтъкват и недостатъците и лимитиращите условия на самите 
проучвания.  

Обсъждането е аналитично, разнопосочно и в същото време добре фокусирано върху 
основната цел и задачите.  

Изключително стойностно е сравнителното разглеждане на собствените резултати 
спрямо публикуваните данни на други автори. Изводите които извежда докторантът, са 
представени стегнато, ясно и точно, като съответстват на поставените в началото на труда 
цел и задачи и отразяват конкретно резултатите.  

Представения Автореферат отговаря по съдържание на дисертацията и изискванията 
за автореферат.  

Отразява основните моменти от проучването, включени са най-демонстративните 
фигури и таблици от дисертацията. Представени са също така и списъци с публикациите и 
участията в научни форуми, както и основните научни приноси на докторанта. 

Авторефератът съдържа 49 литературни източника. 
 

12. Заключение 
Дисертационният труд на ФИЛИП ПЕТРАНОВ МАРИНОВ, съдържа научно-

приложни, теоретични и приложни резултати, които представляват оригинален принос в 
науката и клиничната практика и отговарят на всички изисквания на Закона за развитие на 
академичния състав в Република България (ЗРАСРБ), Правилника за прилагане на ЗРАСРБ  

 Правилник за условията и реда за придобиване на научни степени и заемане на 
академични длъжности в Софийски университет „Св. Климент Охридски“, за условията и 
реда за придобиване на ОНС „Доктор".  

Дисертационният труд показва, че докторанта  ФИЛИП ПЕТРАНОВ МАРИНОВ, 
притежава, задълбочени теоретични знания и професионални умения по научна 
специалност „Биофизикохимия“ като демонстрира качества и умения за самостоятелно 
провеждане на научно изследване. 

Предвид гореизложеното, убедено давам своята положителна оценка за проведените  
изследвания, представени в рецензираният по-горе дисертационен труд, автореферат, 
постигнати резултати и приноси, и убедено предлагам на почитаемото научно жури да 
присъди образователната и научна степен 'доктор' на ФИЛИП ПЕТРАНОВ МАРИНОВ 

по докторска програма „Биофизикохимия“, Област на висше образование: 4. 
Природни науки, математика и информатика; Професионално направление: 4.2. Химически 
науки. 
 

 

 

София        Изготвил Становището:…………. 

30.09.2025 г.       /Доцент Любомир Л. Трайков, дбф/ 

 


