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РЕЦЕНЗИЯ 

от проф. д-р Стоян Каракашев, 

 катедра “Химия”,  

Факултет по природни науки, ШУ“Епископ Константин Преславски”  

 

на дисертационен труд за образователната и научната степен „доктор”, представен от 

Филип Петранов Маринов, на тема „ Влияние на фотонни йонизиращи лъчения от 

медицински линеен уско-рител и 60Co върху функционалността на биологично важни 

молекули и свойствата на златни наночастици”, област на висше образование: 4. Природни 

науки, математика и информатика, професионално направление: 4.2 Химически науки 

(Биофизикохимия), ФХФ при Софийски университет „Свети Климент Охридски”, катедра 

„Физикохимия”  

 

Определен съм за член на Научното жури съгласно заповед № РД 38-356/07.07.2025г. на 

Ректора на СУ. Всички материали по дисертацията получих по интернет.  

 

1. Биографична справка   

Филип Петранов Маринов е роден на 01.01.1984 г. в гр. Плевен, където и завършва 

средното си образование. Придобива бакалавърска степен по „физика“ (2019) и две 

магистърски степени по ядрена химия (2021) и ядрена енергетика и технологии (2022) в СУ 

„Св. Климент Охридски“. От 2024 година е зачислен в СУ „Св. Климент Охридски“ на 

докторантура на самостоятелна подготовка към катедра физикохимия на ФХФ по докторска 

програма „физикохимия“.  

2. Представени материали във връзка с изпълнението на нормативната уредба  

В съответствие  с чл. 35 от Закона за развитие на академичния състав в Република 

България (ЗРАСРБ) и правилника прилагането му (ППЗРАСРБ), са представени всички 

необходими документи:   

- дисертационен труд, съдържащ теоретични обобщения и решения на научни 

и научно-приложни проблеми, които съответстват на съвременните постижения и 

представляват значителен и оригинален принос в науката – изискване на ЗРАСРБ;  

- автореферат (38 стр.) на български и английски език;  

- професионална автобиография (curriculum vitae);   

- списък с публикациите на докторанта;    

- справка за изпълнението на минималните национални изисквания по чл. 2б 

от ЗРАСРБ  

  

3. Наукометрични показатели. Изпълнение на минималните национални изисквания 

за ОНС „доктор”.   

Според данните в представените материали и справката с данни от световни бази 

данни (Web of Science (WOS), Scopus) точките на докторанта (100) надвишават 

необходимия брой точки съгласно минималните национални изисквания за докторантура в 

област на висше образование 4.2 Химически науки: общ брой точки –  100, от които 50 

точки от дисертационния труд за придобиване на образователната и научна степен "доктор" 

(група показатели А) и 50 точки от научните публикации (група показатели Г).  Според 
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получените документи списъкът на публикациите (WOS, Scopus), с които Филип Маринов 

участва за придобиване на ОНС "доктор" е 3, от които една е в квартил Q2 и две - в Q3, т.е. 

броят на точките по група показатели Г е 50. В тези публикации докторантът е първи автор. 

Представеният автореферат обективно отразява структурата и съдържанието на 

дисертацията.  

 

4. Дисертационен труд  

Дисертационният труд на Филип Маринов е на тема „Влияние на фотонни 

йонизиращи лъчения от медицински линеен ускорител и 60Co върху функционалността на 

биологично важни молекули и свойствата на златни наночастици”. Темата е изключително 

актуална и е с важно значение в областта на биофизикохимията и медицината, където би 

могла да намери приложение при лечението на генетично промотирани заболявания. 

Основната цел на дисертационния труд е:  

1. Да се изследва влиянието на йонизиращо лъчение върху ензимната катализа на 

биологично важни молекули, които влизат в състава на клетъчните мембрани. 

2. Да се изследва  влиянието на йонизиращо лъчение върху плазмонния резонанс, 

морфологията и агрегацията на златни наночастици, използвани често като лекарствен 

носител по време на радиационно третиране на ракови клетки. 

Дисертацията е ясно структурирана и съдържа: 

 увод, 

 обзор на литературата, 

 използвани експериментални методи и материали, 

 резултати и анализ, 

 заключение и приноси.  

Дисертацията е с общ обем 123 страници, съдържа 41 фигури, 5 таблици, 5 снимки и 

е подкрепена с 151 литературни източници. 

Изследването на йонизиращи лъчения върху каталитичната активност на ензими има 

ключово значение за разбирането на (i) промените в структурата на ензимите при облъчване 

с йониизиращи лъчения; (ii) механизма на вторичните ефекти на лъчетeрапията на раково 

болни. Използването на златни наночастици като преносители на лекарствени средства има 

ключово значение при лечението на редица болести, включително и карциноми. 

Комбинацията от лъчетерапия и третиране с наночастици на локализиран тумор би могло 

да засегне ефективността на последния. По тази причнина е важно да се знае как 

йонизиращото лъчение влияе на морфологията и агрегацията на наночастиците. Това е 

важно от фундаментална и практическа гледна точка. Като цяло става дума за изследване 

на влиянието на йонизиращото лъчение върху ензими и наночастици, които биха могли да 

бъдат най-разнообразни. За това вярвам, че дисертантът е положил едно добро начало на 

редица от изследвания в тази област. Настоящата дисертация задълбочено разглежда тези 

проблеми и предлага експериментална и теоретична интерпретация. 

Авторът е съумяла да комбинира редица експериметални методи като Лангмюирова 

вана, спектрофотометрия, UV-VIS абсорбционна спектроскопия, трансмисионна 

електронна микроскопия (ТЕМ), атомно-силова микроскопия (AFM), така изследвайки 

обектите си от химична, физична, медицинска, биофизикохимична и биохимична гледна 

тозчки, придавайки интердисциплинарен характер на изследването. 
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Дисертацията се базира на гореспоменатите експериментални изследвания, 

благодарение на които е проучена ензимната активност на някои ензими върху биологично 

важни молекули и морфлогията на златни наночастици след облъчване с йонизираща 

радиация.  

Основни научни приноси: 

1. Разработена е методика за облъчване на ензимни разтвори с йонизиращо лъчение от 

медицински линеен ускорител (LINAC) при строго контролирани лаборатоени условия, 

която е приложима за изследване на радиочувствителността на различни биомолекули. 

 

2. За първи път е изследвано влиянието на ниски дози йонизиращо лъчение върху 

активността на невротоксина Vipoxin при използване като субстрат монослой от DLPC на 

границата вода/въздух.  

 

3. Доказана е зависимостта на PLA2 – субединицата на Vipoxin от дозата радиация. 

Докторантът е обяснил това с радиационно индуцирана дисоциация на хетеродимерния 

комплекс. Това обяснение е базирано на собствени и литературни експериментални данни 

за възстановена ензимна активност при изолирана субединица. 

 

4. Ниски дози радиация деактивират инвертазата. Направен е теоретичен модел обясняващ 

този ефект. 

 

5. Подобен ефект се получава при внасянето на Ca2+ катиони в разтвор на инвертаза. Това 

се обяснява с инхибиране на активния център на този ензим.  

 

6. Активността на колагеназата се засяга при облъчване с йонизиращи лъчи като 

зависимостта е експоненциална.  

 

7. Направено е обобщение относно радиационния отговор на всички видове ензими в 

следствие на облъчване с йонизиращи лъчи. Този отговор зависи от структурата на 

активния център и аминокиселинния състав.  

 

8. Морфологията и степента на агрегация на златни наночастици зависи от дозата 

йонизиращо лъчение.  

 

Оценка на научната и приложна стойност на дисертационния труд: 

Дисертационният труд на Филип Петранов Маринов е посветен на изключително 

актуален и интердисциплинарен проблем – влиянието на йонизиращото лъчение върху 

ензимната активност спрямо биологично важни молекули. Изследването съчетава познания 

от областта на биохимията, физикохимията, колоидната химия и медицината. 

 

Дисертацията се отличава със следните качества: 

• Актуалност и значимост на темата – темата е в синхрон със съвременните научни 

търсения, особено в областта на разработването на радиационни методи за борба 

срещу рака. 
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• Структурираност и пълнота – дисертационният труд е ясно структуриран, с 

логическа последователност между литературния обзор, методологията, 

експерименталната част и дискусията на резултатите. 

• Коректен подбор на методите – използвани са съвременни експериментални 

техники, включително Лангмюирова вана, спектрофотометрия, UV-VIS 

абсорбционна спектроскопия, трансмисионна електронна микроскопия (ТЕМ), 

атомно-силова микроскопия (AFM),които позволяват обективна и прецизна оценка 

на изследваните обекти.  

• Обем и дълбочина на резултатите – получените експериментални данни са 

обстойни, статистически обосновани и сравнени с данни от литературата. Направени 

са корелационни анализи между различните видове ензими. 

• Научни приноси – приносите са ясно формулирани и доказуеми. Те са както с 

теоретичен, така и с практически характер. Резултатите могат да се използват за по-

обстойно изследване на влиянието на радиацията върху ензимите в човешкия 

организъм. Това би позволило да се направи оптимизация на методите за борба с 

рака. 

• Личен принос на автора – напълно е проследимо, че дисертацията отразява 

самостоятелната изследователска дейност на докторанта. Анализът е задълбочен, 

подходът – иновативен, а интерпретациите – обосновани. 

 

5. Критични бележки и препоръки: 

Дисертационният труд е написан на добър научен стил. Незначителни бележки могат 

да се отправят относно нуждата от по-детайлно обосноваване на някои теоретични модели. 

Тези бележки не намаляват научната стойност и приноси на изследването.  

  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Считам, че предоставеният ми за рецензиране дисертационен труд и авторефератът 

към него отговарят на изискванията на ЗРАСРБ и Правилника за прилагането му и 

препоръчвам на научното жури да присъди на Филип Петранов Маринов 

образователната и научна степен „доктор” в област на висше образование 4. Природни 

науки, математика и информатика, професионално направление 4.2. Химически науки, 

докторска програма „Физикохимия”.  

 

 

26.09.2025 г.  Рецензент:   

       проф. д-р Стоян Каракашев  
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