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Penenzusn
Ha ripod. nd3u Jleanabp JIutos

Ha JHUCEPTAIMOHEH TPY/ 3a MoJydyaBaHe HAa oOpa3oBaTelHATa U HAy4YyHA CTEIEH ,,JIOKTOp” Ha

Cnmona Mnuesa UnneBa, penoBeH JOKTOPaHT B Kareapa ,,AToMHa dhusznka* Ha Coduiickusg
9

yHuBepcurter ,,CB. Knmument Oxpuicku

Tema Ha nucepTaloOHHUA TPYI: Onpeoensne Ha cedeHuemo 3a 63auMooelcmaue upes
omcnabsearne na chon npomonu ¢ umnyic 31 Gevlc ¢ 90 canmumemposa epaghumna muwena

Hayuna cieumnannoct: 4. 1. Quzuuecku nayku, Qusuxka na eremeHmapHume 4acmuyu u
BUCOKUMe eHepeUl.

Hayuen pwkoBoauren. doy. 0-p Mapuan bocomunos

Cumona Mnuesa e 3auncieHa 3a peIoBeH JOKTOPAHT B Karenpa ‘“‘AToMHa (u3uka’ Ha
Ouznyeckus ¢akynrer Ha Coduiicku yHuepcureT ,,CB. Kiument Oxpuacku® mpes 2017
roguHa B penoBHa (Gopma Ha oOyueHue, mo npodecroHanHo HamparieHue 4.1 Ouszmuecku
HayKH B JOKTOpcKaTa nporpama " du3uka Ha eJIeMEHTAPHUTE YaCTUIIU U BUCOKUTE €Hepruu'.
[lo Bpeme Ha JOKTOpaHTypaTa CH TS WM3BBpILIBAa H3CJIEIBAHUS CBBP3aHU C M3MEpPBaHE Ha
CeueHHEe Ha B3aMMOJICICTBHE HAa MPOTOHU C Pa3jIMYHU MHUIICHH. 3a IeJITa Ca U3MOJI3BAaHU
naHHu nosnydeHu ot ekcnepumenta NAG61/SHINE no yckopurtens SPS B eBponeiickus
LEeHTBP 3a sapenu usciensannsd CERN.

Hmam nipeku BreyaTiieHus: OT paboTaTra Ha JOKTOpPAHTKaTa, KaTo HEWH NpernoaBaTell,
KaKTO U OT JIOKJIAJUTE, KOUTO TS NpEeACTaBslIe peIOBHO Ha KaTeJpeHn ceMuHapu. TpsaoBa aa
orOenexka, ye TS BUHArM JEMOHCTPHUpAIIE H3KIIOYUTENHO J00pa MOArOTOBKA, ABIOOKO
pa3bupane Ha (u3MUYeCKHTE MPOOJeMH, C KOUTO C€ 3aHMMaBa W OTJIMYHO BIIAJIeEHE Ha
amapara HW3MOJI3BaH 3a 00paboTka Ha JaHHU OT CJOKHH W KOMIUIEKCHU EKCIIEPUMEHTH
KakbBTO € ekcriepuMeHTbT NA61/SHINE.

Chabp:kaHue HA JUCEPTALMATA

HuceprammonausT Tpyn Ha Cumona MnmeBa € MocBeTeH Ha U3MEPBAHETO HA CEYCHUETO THII
MPOYKIIHMS TPHU B3aUMOJIEHCTBUE Ha MpoToHU c eHeprus 31GeV/c ¢ BBraepoaHa MUIIIEHA.
MuieHnata M3MoJ3BaHa MPU TE€3W M3MEPBAaHMs € TOYHO KOIMWE HAa MUIICHATa M3I0JI3BaHa 3a
dbopMupaHe Ha HEYTPUHHHS CHOIl M3MOJ3BaH OT excriepumenta T2K. 3a menra e u3mepeHo
0TCIIa0BaHETO Ha MOTOKA MPOTOHU MPH MPEMHUHABAHETO UM Tpe3 abiara 90 cM muiInHApUYIHA
BBIVIEpOHA MUIleHA. [Ipyu aHanm3a HAa JaHHUTE Ce€ PEKOHCTPYHpAT TE€3H CHOUTHS, B KOUTO
MMPOTOHUTE Ca TPETHPIEIN €JaCTUYHO WM KBa3W-€JaCTHYHOCT B3aMMOJICHCTBHE. TaKbB
MOAXO/ MO3BOJIsIBA B 3HAUUTEIHA CTEIEH J]a C€ pelylupa CUCTeMaThuyHaTa Tpelika cCBbp3aHa
¢ MC Mozaenupane Ha TPOILIECUTE MPOTHUYAIIY B MUIIIEHATA.



ChabppkaHUETO Ha JAUCEpTAIMITA € U3JI0KEHO BbpXY 95 cTpaHuim Kato BKiIouBa 61 durypu
u 14 Tabnuu. MarepuanbT € pasnpeneieH B 7 IVIaBH, CIUCHK Ha I[MTHpaHaTa JUTepaTypa
(137 nmyGnukanuu) u Omaromaproctu. [IpuBeeHH ca OTAETHO W CIUCHIM HA TAOIUIUTE U
¢durypure.

B yBogHara riaBa ca ompcaHu CBOWCTBaTa Ha HEYTPUHATA, IOKA3aHO € TEOPETHYHOTO
ONHCaHHE Ha TAXHOTO CMECBAaHE, KAKTO U HEYTPUHHHUTE OCLMJIAIMU BbB BaKyyM M MaTepus.
HanpaBen e 0030p Ha eKCIIEpUMEHTHTE 3a HM3CJIEABAHE HAa HEYTPUHHU OCLMJIAIMH, KaTo
BKJIIOUMTEIHO Ca OMUCAaHW M MPEACTOSIIM EKCIIepUMEHTH B Tazu obmact. OO0bpHATO €
CIELMAIHO BHUMAaHHE Ha M3MEPBAHHATA, KOMTO C€ MPOBEXKAAT C M3KYCTBEHO CbH3/aJCHU
HEYTPUHHU CHOMNOBE Ha Yyckoputenu. B Tazu Bpb3ka € mmoauepraHa BaKHOCTTa Ha
MO3HABAHETO HA CEYCHMATA 32 B3aMMOJICHCTBHE HA MPOTOHH C BEIIECTBOTO 3a MPEIH3HOTO
OIMCaHNE HA CHEPTeTUYHHUSI CIIEKTHP U ChAbpPKAHUE HA HEYTPOHHUTE CHOIOBE.

Bropa rimaBa e mocBetena Ha ekcriepumenTa T2K. JlaneHo e moapoOHO omucaHue Ha
HayMHA Ha (opMUpaHe Ha HEYTPUHHUS CHON B TO3U €KCIEPHUMEHT, OMHCAaHU ca OJIU3KHS U
JaniedeH JIETEeKTOPH, KaKTO M CTpaTeruara 3a aHajiu3 Ha JaHHuTe. Hemanka wact oT Tasu
rllaBa € TOCBETeHAa Ha ONKCaHWE Ha HAYMHUTE 3a CHUMYJIHMpaHe Ha HEYTPUHHH CHOIIOBE,
KOPEKIIMUTE, KOWTO CE€ MpPAaBAT C M3IMOJI3BaHE HA M3BECTHU EKCIIEPUMEHTAIHH IaHHU W
HETOYHOCTUTE B OMPEJCIITHETO Ha TEXHUTE XapakTepucTuku. [locnennara yact Ha Ta3u riaBa
B JICWCTBUTEITHOCT SICHO 00OCHOBaBA 3a/1a4aTa, Ha KOSTO € MIOCBETEHA TUCePTAIHATA.

B cnenBamiata rmaBa Ha AucepTalMsATa € JaAeHO MOAPOOHO OMNHMCAaHHME Ha
excnepumenta NAG61/SHINE, na koito ca momydenu mpe3 2010 r. ekcriepuMeHTATHHUTE
naHHU 00paboTeHu OT JokTopaHTkara. [logpoOHO ca pasrienaHu OCHOBHUTE JIETEKTOPHU
CHCTEMH B TO3HM eKcrepuMeHT. CrienualiHO BHUMAHHUE € OTJIEJNICHO Ha TE3H OT TAX, KOMTO Ce
W3MON3BaT MPU BH3CTAHOBABAHE HAa CJIEAWTE HA YACTHIMTE OT CHOMNA M HA MPOTOHUTE
pascessHu B MUIIEHATa HAa MaJKus BIJM W C MUHUMaliHa 3aryba Ha eHeprus. JlageHo e
MoApOOHO ONHCaHWE Ha BpeMe-TPOCKIMOHHUTE KaMepu C TOMOINTAa, Ha KOUTO ce
pPETUCTPUPAT TPEKOBETE HA YACTHIMTE CJIC]] MUIICHATA, KAKTO W HAa CHCTeMara M3MepBalia
BpEMETO Ha mpenuTaHe Ha yactunure. Omucana e u cucremara 3a Monrte Kapno cumynanus
Ha TIPOIIECUTE M3CIIEIBAaHH B TO3HM EKCIIEPUMEHT. B Kpasi Ha riiaBaTa € W3JI0KeHa Iporpamara
3a M3MEpBaHE Ha CEUYEHMATAa Ha paxJaHe Ha aJpoHM Ha kosabopauusta NA61/SHINE.
OOchaeHn ca MOMy4YeHUTE Jocera pe3ynTatd. TpsOBa na oTOenexa, 4e Te3U U3MEpPBAaHUS ca
U310 HACOUYEHH KbM HYXIUTE Ha HEYTPUHHU €KCIIEPUMEHTH.

B uerBBpTa r71aBa ca U3JI0KEHU PE3YITATUTE OT BAIMANPAHETO HA TAHHUTE TIOJTYYCHU
c Monre Kapno cumynamus. OnmcaH € HauMHa Ha alnpoKCHMHUpaHE Ha CIEIUTe Ha
pPETUCTPUPAHUTE YACTUIM KbM TOBBPXHOCTTa Ha MUIIEHaTa. [IpoBeleHO € W CHelHaIHo
u3cienBaHe Ha e(dekra Ha BbB3ACHCTBUE BBPXY JApeida Ha eNeKTpoHUTE BBB BpeMme-
MIPOEKIIMOHHUTE KaMEpH IO/ BB3/ICHCTBHETO HA HAIWYHHUTE B TAX EJICKTPUYHU U MArHUTHH
nojnera. C nomomira Ha MonTe Kapio naHHu € mpoBepeHo M KaueCTBOTO Ha PEKOHCTpyHpaHe
Ha TPACKTOPHUHUTE Ha 3apPEJICHUTE YaCTHIIA M H3MEPBAHETO HAa TEXHUTE apaMeTPH.

B nera rnaBa ca onucaHu nNoJpoOHO BCUUKH MPOLEAYPU M3MOI3BAHU MPU aHAIU3a Ha
eKCTIEpUMEHTAIHATE JlaHHW. [J1aBata 3amouBa C TMOAPOOHO M3JIOKEHHWE Ha HIesiTa 3a
M3MEpBaHE Ha CEYCHMETO TUI MPOAYKIMS upe3 M3MepBaHe Ha OTCIAOBAHETO Ha MPOTOHHMS
MOTOK. B JIEHCTBUTETHOCT 3a/1a4aTa ce CBEXKAA JI0 PETUCTPAIHs Ha MPOTOHUTE TPETHPIICIIH
€JIACTUYHO WJIM KBa3M-€JIaCTUYHO B3auMoJieiicTBue B MulleHaTa. OnucaHa € mpolenypara 3a
PEKOHCTpyHpaHe Ha CBOWTHATA W CEJEKTHpaHe Ha CJIEIUTe Ha 3apelCHUTE YacTHIIH.
[IpoBesnenu ca 1Be KOPEKIUHM IbpBaTa, OT KOUTO € CBbp3aHa C T€OMEeTpHYHATa €PeKTUBHOCT
Ha EKCIepUMEHTaJHAaTa yCTAaHOBKA. Ta3W KOPEKIHs € OIpeleleHa ¢ momolnra Ha MoHTe
Kapno cumynanus. Bropara kopekuus € cBbp3aHa ¢ e(EeKTHBHOCTTa Ha CHUCTeMara 3a
M3MEpBaHE Ha BPEMETO Ha MpEeJHTaHe, KOSTO ce OMpeelis ¢ TOMOIITa Ha eKCIIePUMEHTAITHH
naHHU. M3MepeHo e ceueHHeTo THIl MPOJYKLHUS 332 B3aMMOJEHCTBHE Ha MPOTOHHU C JIBJITa



BbIVIEpOAHA MHuIleHA. [IpoBeneH € aHanu3 Ha BB3MOXHUTE M3TOUYHMIIM HA CHUCTEMATUYHU
TpeUIKd KaTo € OMpejesieH IMPUHOCAa Ha BCEKH OT TiIX KbM oOOIIaTa HEONpEIEeIeHOCT Ha
n3MepBaHeTo. [lokazaHO € B 4acTHOCT, Y€ MPUHOCHT CBBP3aH C M3IIOJI3BAaHE HA PA3IUYHU
¢usnuecku reaepatopu B Monrte Kapio cuMmynanuute npu TO3U METOJ Ha M3MEpBaHE HE €
nomuHupainl. Ilonyyenure pe3ynratd ca CpaBHEHM C NPEIUIIHM M3MEPBAHMS Ha ChIIATa
Kojabopauus u Apyru ekcriepuMeHTH. [lonydeHnTe CTOWHOCTH Ha CEYEHHUETO TUI MPOAYKIHUS
MpU €KCIIEPUMEHTH C M3MOJI3BaHe Ha Kbca (2 cm.) u abira (90 cM.) MuilleHa ce HamMupar B
no0po cbriacue. B kpas Ha riaBarta € IMCKYTUPaHO Bb3MOXKHOTO MPHIJIOKEHHE HA TIOTYyYEHUS
pe3yaTaT nmpu ONpeeIIHETO Ha HEYTPUHHHUS MTOTOK B ekcniepumenTa T2K.

B rnaBa miecra ca uM370)KE€HM OCHOBHHUTE PE3YJITATHU MOJYyYEHU B JUCEpPTALUATA U ca
OouepTaHU MEPCIEKTUBUTE 3a MPOAbKaBaHE HA TE3U U3CIEABAHUSA C ITOMOIITa HA OOHOBEHUS
nerexktop NA61/SHINE.

B rnaBa cenma ca onucanu npuHocute Ha CumoHa HMinueBa KbM IOJIy4YEHHTE
pe3yNTaTH W € MpUBENEH CIHUChK Ha HEHHUTE MyOJIMKAllMM MO TeMmara Ha AUCepTalusiTa,
KaKkTO U CHUCHK Ha MyOJIMKAllMd Ha aBTOPKATa, KOUTO MPSKO HE ca CBbP3aHMU C TeMara Ha
JUCcepTaLusTa.

HucepTtanusita € HanmMcaHa Ha J00BpP aHIJIMICKU €3HK, YE€TE C€ JIEKO, U3JI0KEHUETO €
cterHato U ToyHo. OdopMmieHHeTo € Jo0po M HSIMaM ChIIECTBEHU 3a0ENIeKKU MO HEro.
EnuncTBEHO 110 HEMOHATHU NPUYMHU HaAMHUCHUTE ,,I TaBa X* ca Ha OBJITaApPCKHU €3UK.

ABTOpedepaThT € HanucaH Ha OBJITAPCKU €3UK U MaKap, 4e € ChC CTPYKTYypa pa3indyHa
OT Ta3W Ha AUCEpPTalHUsTa, OTPa3sBa AOCTATbYHO TOYHO M ITBJIHO HEWHOTO ChIbPKaHUE.
[IpusiTHO BHEYaTieHUE OCTaBsid AOOpHUsl OBIrapcku €3WK M H3YUCTEHAaTa OT YYKIUIU
TEPMHUHOJIOTHUA.

AKTyaJIHOCT Ha u3cjcJIBaHudATa

B pamkure na CranpapTHUsL MOJiel C€ IpueMa, Y€ HeyTpuHaTa ca Oe3MacoBU
yactuny. Cres eKCepuMeHTaTHOTO HaOII0JeHe Ha OCLMIIAIMK HAa HEYTPUHO CTaHa SICHO,
4ye Te3W 4YacTHIM HMMaT Makap M Majka, HO pa3jiyHa OT HyjJda Maca. ToBa Hajoxu
narpanxuana Ha CTaHIapTHUS MoJieN a Obe pa3lIMpeH CbC ChbOTBETHUTE MAaCOBU UJIEHOBE
3a HEyTpUHa, KaKTO U Ja c€ BbBEJE MaTpulla Ha CMeCBaHE Ha HeyTpuHaTa. B ciyuail Ha
JMPAKOBCKM MaCH Ta3M MaTpulla MOXe Ja ObJie mapaMeTpu3rpaHa ¢ OMOILTa Ha TPU bI'bJla U
enHa KoMmIuiekcHa (asza. ToBa ca HOBM mapaMeTpu B pamkuTe Ha CTaHIapTHUS MOJIEN, KOUTO
TpsiOBa J1a ObJAT ONpeJieIeHN eKCIIEPUMEHTATHO. 3a Ta3! LeNl ce MPOBEXIaT eKCIePUMEHTH,
B KOWTO C€ M3MOJ3BaT pa3jiN4yHU M3TOYHMUIIM HA HEYTPUHO - CIbHUEBU HEYTPUHA, HEYTPUHA
POJICHH B BUCOKHMTE aTMOC(EpHHU CloeBe Ha 3eMsATa OT KOCMHUYECKU JIbYM, WM HEYTPUHHH
CHOIIOBE CB3/IaJICHH Ha YCKOpUTEeNH. B mocienHus ciiydan OT M3KIIOYMTENIHA BAXKHOCT €
TOYHOTO IMO3HABAaHE Ha CHIBPKAHUETO HAa CHONA M HETOBMsI €HEPreTHUYEH CIEKThp. Te ce
onpeaensaT ¢ noMoimra Ha Mounte Kapno cuMmynanuy Ha B3aMMOAEUCTBUATA HA MbPBUYHUS
IIPOTOHEH CHOIl OT YCKOPHUTENSI C OIpeleicHa MUIIeHAa. TOYHOCTTa Ha TE3U CHMYJIalluu
CBILIECTBEHO 3aBUCH OT JI00pPOTO MO3HAaBaHE HAa AU(PEPEHIMATHUTE CEUEHUATA 3a PaKIaHe Ha
IIMOHM, KAOHHU M IPOTOHHU. B T€3n ceueHuss KaTo HOPMUPOBBUEH MHOXKMUTEN BIU3a CEYEHUETO
tun npoaykuus. Ilopaau Tasu mpuuMHA HETOBOTO M3MEpPBAHE C BHCOKA TOYHOCT € OT
M3KJIIOUYNTEIHA BaXKHOCT 3@ €KCIIEPUMEHTH ITPOBEXKAAHU ChC CHOIIOBE OT YCKOpHUTENU. TakbB
exciepumeHnT e T2K. Ilpu Hero HeyTpuHHMS cHonm ce ¢opMupa B pe3yiTrar Ha
B3aMMOJIEHCTBHETO Ha MpOoToHU ¢ eHeprus 31 GeV/c momyyeHn OT YCKOPUTEIHUS KOMIUIEKC
J- PARK, xouTo B3auMojeiCTBAT ¢ BBIVIEpPOHA MUIICHA ¢ (hopMa HA MUITUHIBD C ABIIKHHA
90 cm u pannyc 1,3 cm.



Hucepranusta Ha CumoHa IMineBa € NOCBETEHa MMEHHO HAa EKCIEPUMEHTAIHOTO
M3MEpBaHE Ha CEYEHHETO THUM MPOAYKIHUS B MPOTOH BBIJICPOJHU B3aHMOICHCTBHS, KaTO
U3M0JI3BaHaTa B TE3U U3MEPBAHUS MULIEHA € TOYHO KOIHME Ha Ta3M 3a €KCIIEPUMEHTA
T2K. ITony4yeHHAT OT HOKTOpAHTKATa Pe3yjiTaT € Hail-TOYHOTO JI0 cera U3MEpBaHE Ha TOBa
CEUEHHUE U ce Hamupa B A0OpO ChIacue C MPEAUIIHM HE3aBUCHUMM M3MEPBAHMs Ha ChlIaTa
konabopauusa. ToBa MO MNPUHIMI MO3BOJISIBA TE3U pE3YNTATH JAa ObJAT OCPEAHEHH U
TOYHOCTTA, C KOSTO NO3HaBaMe TOBa CeueHHe J1a Ob/ie ChIIEeCTBEHO nogodpena. IlomydeHust
B JIUCEpTaLIMATA pe3yaTaT MOXKeE Ja ce U3MoJ3Ba He caMo B ekcriepuMenTa T2K, Ho u B apyru
noJ00HM Ha HEro eKCIEepHUMEHTH, Hampumep mnpoBexaanute BbB Pepmmnad MINERVA,
NOvA u DUNE.

IIpunocu Ha AUCEepPTAHTA
Jlnunure npunocu Ha Cumona MnueBa ca sicHO ¢opMynupaHu B 3aKJIFOUMTEIHATA
YacT Ha JUCEPTALUATA U CE ChCTOSAT B CIETHOTO:

- Cn3gazeHa e mpoleaypa 3a MPecMITaHEeTO Ha CEYEHUETO 3a B3aMMOJICHCTBUE THUIT
NPOAYKIHS Ype3 M3MEPBAHETO HAa OTCIA0BAHETO HA HAYAJICH CHOI YaCTHIHU IPH
MIPEMHUHABAHETO UM IIPE3 MUIIIEHA C U3BECTHA JIBJKUHA.

- HampaBeno e neraitziHO IpoyuBaHE Ha BB3MOXKHUTE CUCTEMATUYHU €QEKTU U
MPOU3TUYAIIUTE OT TAX HEOIMPEIeICHOCTH MpU OIpeleisHe Ha CEYEHUETO,
BKIIIOYMTETHO € OIICHEHa 3aBUCHUMOCTTa OT u30opa Ha MOAen Ha
B3aumojeiicTeusaTa B Monte Kapio renepatopu.

- Ilpemmoxxen e Meron 3a KOJMYECTBEHO OINpeNeNsHe Ha YecToTara Ha
HECUHXPOHU3UPAHU C TPUTEPa YACTHUIIH.

- TecrBaHa e mbJIHATA TMOCIEAOBATEITHOCT OT cCO(TyepHH mMpoueaypu npu MoHTe
Kapio cumynarmmuute 8 NA61/SHINE. Hskonko mpo6ieMa ca HACHTUDHUIUPAHH 1
¥ CHOTBETHO pelIeHU. YacT OT KOpUTHpaHUTE COPTYEpHU MOIYJIH CE M3MOI3BAT
32 PEKOHCTPYKIUATA HAa JaHHU M ca AOIMBJIHUTEIHO TECTBAHU MpPEIu U CIej
KaTMOpOBBYHATA TIPOIISAYPA.

Benuku pesynTatv NMpUBEACHH B TUCEPTALMOHHHS TPYH Ca MOIYYEHH C JTUYHOTO
yJacTHe Ha JIOKTOpAHTKaTa W Ts MMa WIH CHINIECTBEH WM BOAEN] MpUHOC B TsiX. CHMOHA e
KOPECHOHJMpAIll aBTOp Ha CTaTUATa, B KOSITO € IMYOJUMKYBaH OCHOBHHS pe3yaTaT B
nucepranusaTa. ToBa e SICHO yKa3zaHUe 3a HEHHHS BOJIEII TPUHOC MTPH MOTYyIaBaHETO MY.

Hayunn ny6ankanumn

Pesynratute OT M3cnenBaHUSATa MPOBEACHU B AMCEpTALMATA ca MyOIMKYBaHH B 5
U3KITIOYUTEITHO PEHOMHUPAHU criucaHus ¢ uMmnakt dakrop (4 B Phys. Rev. D u 1 Eur. Phys. J.
C). Te3u cratum ca uutupanu Tpu nbTH. Cumona MnueBa e W3HecCHa Tpu JOKJIaga Ha
MEXyHApOJAHU KOH(EpPEeHIINH, KaTo eIUH € MyOJuKyBaH B CIMcaHue, | e mpueT 3a meyaT U
enuH € MyOJNIMKyBaH KaTo eJEeKTpOHEH mpenpuHT B hep-ex apxuBa. Llutmpanm ca u 1Ba
rocrepa MpeICTaBeHn Ha MEXJyHapoAHU KoHpepeHuuu. JJokTopanTkara e chaBTop U B 10
JPYTH CTaTUH ITyOJMKYBaHN B PEHOMHPAHH CIIMCAaHMS, KOUTO HE ca MPSKO CBbP3aHU C TeMaTa
Ha JUcepTaluaTa.

3akao4yeHue

[IpencraBenata aucepranysi OTroBaps Ha BCHYKM WM3MCKBAHHS HA 3aKOHA 3a Pa3BUTHE Ha
aKaJeMHYHUs CHhCTaB, KAKTO M Ha BBTPEUIHUTE MPAaBWJIHULK 3a HETOBOTO IpHJIaraHe Ha
Coduiickus Yuusepcurer u Guznueckus paxynrer. Cunram, ye Cumona Mnuesa e opopmen
YUY€H ¢ NMPUAOOUTH YMEHUS J1a U3BbPIIBA U3CIE/IBAHNS HAa HAli-BCOKO HUBO, BKIIOYUTEIHO U



CaMOCTOSITETHO M HAIBJIHO 3aciyXaBa Ja M ObJie NMPHUCHJEHA HAaydyHaTa W OOpa3oBaTelHa
CTEIIEH ,,JJOKTOP .
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