ONPEJAEJISHE HA PABHOBECHA KOHCTAHTA HA XOMOI'EHHA
PEAKIIUA B PA3TBOP

CbcTOSIHMETO HA CHUCTEMara OT pearupamlyd BellecTBa, MPH KOETO
CKOPOCTHUTE Ha IpaBaTa U 00paTHaTa Peakiys ca paBHU, a CbCTaBbT HAa CHUCTEMATa
HE C€ MPOMEHS BbB BPEMETO MPH MOCTOSHHU BHHIIIHU YCJIOBUSA, c€ Ne(UHUPA KATO
XMMHUYHO paBHOBecHe. ChOTHOLIEHUETO HAa KOHLUEHTPAIMUTE HA MPOJYKTUTE Ha
peaknusTa 1 Ha U3XOJHUTE BEIECTBA B MOMEHT Ha PaBHOBECHE, KOraTO CHUCTEMATa
MPEACTABIABA WJCAIEH pPa3TBOpP, C€ JaBa OT PABHOBECHATA KOHCTAHTAa Ha

peaknusita Kc¢

2FeCl; + 2KJ & 2 FeCl, + J, + 2KClI, xosTO ce cBexnaa 1o (1)

2Fes" + 2) & 2Fe,™ + Jz,

PaBHOBecHaTa KOHCTaHTa € :

2
_ CFeZ*CJz

c 2 2 , KbIET
CF 3+CJ7 ) JICTO

CFe2+ , CJZ , CFe3+ , C j- €a paBHOBECHUTE KOHLEHTPALMU HA CbOTBETHUTE HOHM.

3aBHUCHMOCTTa Ha paBHOBecHaTa koHcTaHTa K. oT Temneparypara T, ipu KosiTo

IpOTHYA PEAKIUATA, CE 1aBa OT ypaBHeHHEeTO Ha Bant-Xod:

AH °
In KC :—F‘FB (2)



xbaeto AH? e cTangapTHUAT TOIUIMHEH e()EKT IIPU HOCTOSHEH 00€EM.

3AJJAYMN:

1. Jla ce onpenenu paBHOBECHATa KOHCTaHTA IIPU JBE Pa3IWYHU TEMIIEPATypy Ha
IPOTHUYAHE HA TOPHATA PEAKLIUS

2. Jla ce ompenenu TOIUIMHHUAT €PEKT HA peakiusita B JaJCHUS TEMIIEpATypeH
WHTEPBAJL.

3. Jla ce m3uncam AH,° 10 TaOJIMYHU JaHHU.

HEOBXO/IUMHU YPEJAU U IMTOCOBMUSI: Pasteopu na 0.03 M FeCls, 0.03 M
KJ u 0.015 M NayS;03 aBa mumHabpa, 6exeposa yarra 100 ml, nse konodu ot 100
ml, detupu KOJOM C IHUPOKO I'bpyio ( JBE 3a TUTPyBaHE W JBC 3a MPOOHUTE B
TepMocTaTa), ABe i et oT 10 ml (vum ¢ Apyr oOeM 1Mo yKa3aHWe Ha aCUCTCHTA),
2 OropeTH, 2 MIUIIEHIIa CKOpOsiia, TEPMOCTAT, CTATUBU
Hauun Ha pabora:

1.3a 1a ce m3cnenBa XUMUYHOTO paBHOBecue Ha peakuusra 2Fe’ + 2F 2Fe? - .1
B 3aBUCHUMOCT OT IIbPBOHAYAIHOTO CHOTHOIICHHWE HAa WM3XOJHUTE BEIIECTBA CE

MIPUTOTBS-] ABE CMECH OT U3XOAHUTE PA3TBOPHU:

a) cmec 1: 50 ml 0.03 M FeClz + 50 ml 0.03 M KJ
0) cmec 2:55ml 0.03 M FeClz + 45 ml 0.03 M KJ

OTt6ens3Ba ce BpeMeTO Ha CMECBAHETO HA M3XOJHUTE Pa3TBOPH, 3al[0TO B TO3U
MOMEHT 3aIo4Ba peakiusaTa B CMECUTE TP cTaliHa Temrneparypa. Temmeparypara
Ce OTYMTa IO TEPMOMETHPa B TabOpaTopHUsTa.

2.0t nonydenute cMecu ce oTaeaar mo 50 ml B koiOu ¢ MIMPOKO I'bPJI0, KOUTO CE

MOHTHpAT Ha CTaTUBUTE W C€ MOCTABAT 3alyIICHU B TepMoOcTara. TemMrmeparypara



Ha paboTHHS 00€M Ha TepMocTaTa TpsOBa Ja € MPEeABAPUTEITHO JOCTUTHATA, JIa HE
e 1o- Bucoka ot 35°C u ga e noHe ¢ 10°C mo-Bucoka oT craiiHara. OTynTa Cce
MOMEHTa Ha TOCTaBsiHE MPOOUTE B TEPMOCTATa - TOBA € HAYAIOTO HAa PEAKIUATA
npu Bropara Ttemmeparypa. Jlere 100- ml konbum ocraBar mnpum craiiHa
TeMIiepaTypa.
3.3amouBa NpocieasiBaHeTO HAa YETUPHU PEAKIIUH €THOBPEMEHHO - JBE MPHU CTaliHa
¥ JIBE TIPU TI0-BHUCOKATa TeMIieparypa. ToBa craBa KaTo ce TUTpyBa nmpoba ot 10 ml
OT BCsKa CMeEC, B3€Ta B OIPEACICH MOMEHT OT HAayajoTO Ha BCSKA pEeaKIus, C
N&zSgOsZ

a) 30 MHHYTH OT HAYaJOTO HA PEAKIUATA

0) 60 MHUHYTH OT Ha4aJOTO Ha peaKIUsATa

B) 90 MUHYTHU OT HAYaJI0TO HA PEAKIIUSATA.
Cuura ce, ue cien 90 MUHYTH paBHOBECUETO U TOCTUTHATO. [IpobuTe 3a
TUTPYBaHE OT KOJIOUTE B TEPMOCTaTa ce B3eMat 0e3 Ja ce BaJsiT CaMHUTe
ko6u.lIpu TuTpyBaHeTO Ha TE3U MPOOU B epJICHMaliepoBaTa Kojaba MOXKe Jia ce
MOCTaBU KyOue Jie].
4. Tlenra Ha THTpyBaHero ¢ NayS;03 e ma ce ompemenu KOHIIGHTpaIUsATa Ha
OTJICTICHUS B XOJa Ha peakiusTa o Jp. 3a HHAUKATOp ce U3MOJI3Ba CKOPOsiIa, 1BE
KalKh OT KOSTO C€ clilaraT BBbB B3€TaTa 3a TUTpyBaHe npoda. TuTpyBa ce 1okaTo
M34Ye3HEe CUHBOTO OI[BETSABAHE, JBJDKAIIO C€ Ha WOJ B MPUCHCTBUE HA CKOpOsiIa, U
pa3TBOPBT CTAHE CBETIOXKBAT. M3BECTHO BpeMe Clel TUTPYBAHETO Pa3TBOPBT
MOXe Ja cTaHe 0JIeIOCHH, KOETO He TpsOBa Ja ce B3uMa npeaBu. B3eMaHeTo Ha
MpoOu MOKe J1a POIBIIKH (10 YKa3aHWE Ha ACUCTEHTA) IOKATO MPU TUTPYBAHETO
Ha JIBE MOCJIEIOBATEIHU MPOOH Ce M3Pa3XoJiBa €IHO U ChIINO KOJUYECTBO Pa3TBOP
Ha NayS20;. ToBa nmokasBa, 4e paBHOBECHETO € JOCTUTHATO.

IIpean na ce B3eMe MNpoda, mMUNeETaTa ce M3ILUIAKBA C HU3CJIeIBAHUSA

pa3TBop!



Bcuuku IMOJIYUCHHU PE3YJITATU OT TUTPYBAHCTO CC HAHACAT B IIPCABAPUTCIIHO

moarorseHara radmuna 1:

Cwmec 1 Cwmec 2
T NO. | O6em V2 | Moment Ha |OGem V Ha Mowment Ha |0Q0em V1 Ha
[°C] Ha Bzemane Ha Na2S:03 (ml) | Bsemame ma |NaxS203 (ml)
npobara npobara* npobara’

1.
T: P
3.
1.
T2 .
3.

*(cpsMO HAYAJIOTO HA PEaKIUATA)

IpecmsaTanus:

1. 3a Aa CC€ H3YHCIW PABHOBCCHATA KOHCTAHTA Kc 3a Bcska wm3cieaBaHa

pasHoBecue (mpu 90-TaTa MunyTa) Ha Fe3*, J°, Fe?* u J,.

peakuusd CC HN3YHUCIABAT AJOCTHIHATUTC KOHIOCHTPAIKMKM B MOMCHT Ha

A) KOHIIeHTpaIlusaTa Ha Jp ce ompeaens 4upe3 M3pa3xOoABAaHOTO IMPHU TUTPYBaHE

koaumdecTBo NaxS,03 o dhopmynara:

C,,

1V,

Py Na,S,0; ,
2V,

KbIACTO

(3)

kpJeT0 Cy, 50 € KoHIeHTpamusaTa Ha Na,S;03 [mol/l], Vi e obembT Ha TO3M

pa3TBOp, U3pa3X0JIBaH MPU TUTPYBaHE, a V, € 00eMbT Ha B3eTara mpooa.




0) THU KaTO MpU 00pa3yBaHe Ha €/Ha MOJIEKYJia o/ ce MoJyyaBar JiBa
itona Fe?*, To xonnenTpanuara Ha Fe?* ce npecmsaTa o cieguara Gopmyia;
CFe2+ = ZCJZ

B) 00pa3yBaHOTO KOIMYeCcTBO Fe%*

¢ pPaBHO Ha HaMaJICHHUCTO Ha
Fe3+ . C = C ! - C
KOJIMYECTBOTO Ha B pa3TBoOpa MW IIPH PABHOBCCHUC: Fed* FeCl, Fe2t 1
|
KbACTO CFeCI3 € Ha4YaJIHaTa KOHIOCHTpAIK1A Ha FeC13 B CMECTa. HpI/I MNpeCMATAHC HA

|
CFec|3 ce OTuYuTa pa3pexaaneTo Ha u3xoauus pazrsop Ha FeCl; ¢ paztBopa Ha KJ:

Cl. =C2 .—a
FeCly FeCly a+ b ) (4)
C ., =C? _a C
" Fe¥ T ReCl o VR (5)

0
KBJIETO CFec|3 ¢ KOHIICHTpaIusaTa Ha u3xoauus pa3tBop Ha FeCls [mol/l],

d u b ca obemure Ha pastBopute Ha FeCls u KIJ, B3eTn 3a mpoBekmaHe Ha

peaKknusiTa.

r)  KOHIIGHTpalusATa HAa WOHWTE J TPH paBHOBECHE CE M3YMCIISIBA 1O

b
| o
YPaBHEHUETO: C, =C,-2C, =Cy,——-2C, ,
a+b
(6)
! o)
KBJICTO CKJ € HavajHara KoHleHTpauuss Ha KJ B cmecta, a Cy; e

KOHIICHTpaIUATa Ha n3Xoauus pa3teop Ha KJ B [mol/l].



IIpecmeTHaTHTE CTOMHOCTH ce 3anucBaT B Tadauua 2.

Cwmecl

Cwmec 2

[°C]

HOHU
158105
MOJIEKYJI
151

Hauvamna
KOHIIEH-
Tpanus

PaBHoBecHa
KOHIIEH
Tpanus

PaBHoBecHa
KOHCTaHTAa

Kcy

Havamuna
KOHIIEH-
Tpamus

PaBHoBecHa
KOHIIEH-
Tpanus

PaBuoBecHa
KOHCTaHTAa

Kc;

J>
Fe2*
Fed*
J_

T1

»

T2 |3,
Fe2*
Fed*

-

2. YcpenusiBar ce koHctantute Kci m Ke2 3a emna m cpimma Temmeparypa.
CpaBHsIBaT ce€ KOHCTAHTUTE 3a JABETE PA3IUYHU TEMIIEPATYPH U C€ MMPEMUHABA KbM
aHaJIM3 Ha TeMIepaTypHaTa 3aBUCUMOCT Ha paBHOBECHATA KOHCTAHTA.

a) TMOCTpOsBa Ce TeMmIleparypHaTa 3aBUCMMOCT Ha paBHOBECHaTa KOHCTAHTA Ha
M3CIIeIBaHaTa PeaKiys 1Mo ypaBHeHHE (2) W OT HAKJIOHA HA TpaBaTa ce OMpPeaes
TOTUIMHHHMS ePeKT Ha peakuuaTra AH® .

0) 3ammucBa ce ypaBHeHHE (2) 3a BCsKa TeMIlepaTypa M C€ HaMmHpa pas3jiiKaTa Ha

NIBETE€ YPAaBHECHUS:

K, AH® T,-T,

In .
K, R T,T,

(7)



OTKBIETO OTHOBO Cce u3uncisBa TomumHHusa epexkr  AH° 3a  paGorus
TeMIepaTypeH nHrepsail. IlomydeHnata cTOMHOCT c€ CpaBHsABA C OIPEIEIIEHaTa OT

rpadukara.

B) MHrterpanmonnara koHctanta B oT ypaBHenue (2) ce ompenenu oT OTpe3a Ha
rpaguuHaTa 3aBUCHUMOCT, KOETO II03BOJIsABa na ce m3uuciau AS?, Twii Kkato

_ AS°
R

B




