PEIEH3 U A
oT nor.a-p Credan ['eoprueB Manes

YIECH Ha HAYy4YHO JKYPH 34 3alllUTa Ha IUCEPTALMOHEH TPy Ha

pPENOBHUA JOKTOPAHT KbM Kateapa ,,Heoprannuna xumus™

I'enxo MapunoB Mapunos
Ha tema: ,,IlonyuaBane, pa3zaeinsiHe U NIPUIIOKEHNUE HA PAIMOAKTUBHU U30TONH
IIPYU U3CJIEIBAHE HA ChEIMHEHNS HA PEIKO3EMHU €JIEMEHTH
3a Mpu0OMBaHe Ha 0Opa3oBaTeNHaTa U Hay4Ha CTEIeEH ,,JlokTop”
B ipodecroHaIHO HampasieHue — 4.2. Xumudecku Hayku (Heoprannuna xumust)

IIpouenypHu 0esneskku

IIpouenypara 3a 3auncinsBaHe Ha l'eHko MapuHoB MapuHOB Ha penoBHA
JIOKTOpaHTypa 1o npodecuoHanHo HampaBieHue 4.2. Xumuuecku Hayku (Heopranmuna
XUMHS) € IPOBEJICHa Ha OCHOBaHMe Ha wi. 67 oT 3akoHa 3a Buciie oOpa3oBanue, ui. 7, an.3
ot [IpaBuiHMKa 3a MpuIaraHe Ha 3aKOHA 3a pa3BUTHE HA aKaJeMUYHUS ChCTaB B PemyOnuka
bearapus, uwi.22 ot YcnoBusita v pea 3a mpuaI0OMBaHE Ha HAYYHU CTETICHH W 3aeMaHe Ha
akageMuunu aiabxkHoctd B CY ,,CB. Kii. Oxpuacku™ u ¢ pemenue Ha DakylnTeTHUS] ChBET
Ha @akynrera no xumus u papmanus ot 13.01.2015, npoTtokon 7 u noknan Ha JlekaHa ¢ BX.
Ne 70-07-42/ 16.01.2015 . u cbe 3amoBen Ne PJ[ 20-149/21.01.2015 rox. nHa Pektopa Ha CY
,CB. Kitmment Oxpuycku”.

Cwc 3amoBenq Ne PJI 38-481/16.07.2018 rox. na Pekxropa ma CVY ,,CB. KinumeHt
OXxpuacku’” € Ha3HaYeH ChbCTAaBbT HA HAYYHOTO JKYPH U € OIpeJiesieHa AaTaTa Ha 3alluTa.

Humupanume 3axonu, nPaGUIHUUU U 3an06edu, KAKMO U npeiedvm HaA
ocmananume 0OKyMEeHmMu no 001616ane, NPoGe)HcOane Ha KOHKypca u papaodomeanemo
Ha memama noKazea, ue ca CnA3eHuU 6CUYKU 3AKOHOB8U U3UCKBAHUA U CPOKOBe NO épeme
Ha pazpadomeanemo Ha 0OKmMopanmypama.

OobaacT Ha u3cIeABaHe

Bobropeku ue penko3eMHUTE €IeMEHTH Ca M3BECTHH OTJaBHA, HEOOXOJMMOCTTA OT
MOJIy4aBaHETO UM U MOJy4YaBaHETO Ha TEXHU ChEIMHEHHUS C BUCOKA YUCTOTA € aKTyalHa BbB
BpBb3Ka C W3MKBAHHUATA Ha ChBpEeMEHHHUTEe TexHoyornuu. ChIIecTBYBa W TpoldiieM 3a
pa3liensiHe Ha JIAHTAHOWJUTE OT aKTHHOUIUTE, MOJYYCHH B PE3yiTaT Ha PaJHOAKTHUBHO
pasnanane. PrkoBoguTenuTe Ha noktopanTa npod. M. Munanosa u goi. J{. ®unocodor ca
W3BECTHH U3CIIEA0BATENU B 00JaCTTa HA XMMUSTA HA JIAHTAHOUIUTE, KOETO € OCHOBaHUE 3a
aKTyaJIHOCTTa Ha U3CIIEJIBAHETO U MOA00pa Ha METO/IM Ha U3CIIEBAHE.

Kazanomo 0o myk nokazea, ue ooOaacmma Ha u3ciedéane, 00eKm Ha
npeoIoIceHUn OUcepmayuoHen mpyo e aKmyaaina U CebpP3aHd C ONpeoesleHU peainu
HayyHnu npoo.emu.

AHaJIM3 HAa TUCEPTALMOHHUSA TPYI

Oobuwu 6enesxicku

JlucepTaunOHHUAT TpyA € HanucaH Ha 120 kommioTbpHU cTpanunu. Mmoctpupan e ¢
33 Tabmuum u 49 durypu. JluteparypHara crpaBka oOxBamia 149 W3TOYHHKA, OT KOUTO
rojxsiMa yact ca nmyonukyBanu cien 2000 roauna. IlyOGnukanuure OoT OBATapcKH aBTOPH



O6XBaH_IaT MPCANMHO H3CJICABAHUATA HA JOKTOPAHTA U PBKOBOAHUTCIIUTC MY. B nauganoro
Ha JucCpTanusTa Ha ABC CTPpAHHUIU Ca ITIOKA3aHU U3II0JI3BAHUTC ChbKPAIICHUA. ToBa € MHOTO
YAa4HO, ThH KaTo B paGOTaTa Ca HU3IIO0JI3BAHHU T'OJIsIM 6p0ﬁ CbKpallCHUA, Ha U3IIOJI3BAHUTC
PCaKTUBH, MPHUIIAraHUTC MCTOJU N O3HAYCHHA B U3IIOJI3BAHUTC (bOpMy.TII/I 1 3aBUCHUMOCTH.

Yeo00

JlucepTaliluOHHUAT TPYH 3amouBa ¢ YBOJA. B Hero cbBceM HakpaTko € MapKHUpaHa
HEO0OXOJIMMOCTTa OT pa3BUTHE HAa METOAMTE 3a Pa3fesisHE HA CMECHU ChABPIKALIU Pa3InYHU
M30TOIY Ha JJAaHTAHOUIU U akTHHOUIU. HakpaTko ca crioMeHaTH U METOJIUTE U3IO0JI3BaHHU 32
paznensiHeto Ha u3otonute Ha P3E. OcBen pasnensHe Ha nuzoronu Ha P3E B paborarta mie ce
M3cleiBaT BB3MOXKHOCTUTE U 3a pazaensHero Ha P3E oT akTuHOMIM W HepeaKo3eMHU
eneMeHTU. [lo To3M HauuH cTaBa CHO, Y€ U3CJEABAHETO 1€ ObJE 3HAUUTENHO 10 00em. B
yBOJA Ca CIOMEHATH W3IIOJI3BAHUTE 3a M3CJIEABAHETO CMOJIM, KAaKTO MU MSICTOTO 3a
MpOBEXKIaHe Ha u3cienBanuaTa — OOeTuHEHUsT HHCTUTYT 3a SAPEeHH u3ciensanus, JlyoHa,
Pycus.

Moowce 0a ce nanpasu 3axkiOueHuemo, ye 6bNPEKU UKIIOYUMETHO KPAMKUA CU
ooem —1 cmp. Ye00vm 0asa Haii-o0wa npedcmaea 3a CoObPHCAHUEMO HA U3CE0BAHEMO.

JTumepamypen 0630p

Cepuo3HaTa yacT Ha JAMCEPTAIIMOHHUS TPY[l 3al04Ba C JTUTEPATYpPHHS 0030p, KOHUTO
oOxBamia 25 cTpaHunu. B Hero ca pasriejaHu BBIIPOCH, CBHP3aHU CHhC CBOMCTBAaTa Ha
JAHTAHOWIUTE, METOANTE 3a TMOyYaBaHE HA PAAMOAKTUBHU M30TONH W METOJU, KOUTO Ce
M3IOJI3BAT 32 pa3/eiisiHe Ha eJIEMEHTHTE.

Ha npakTuka B KpaTKOTO IMpEACTaBsiHE HA JTAaHTAHOUJIUTE Ca BKIIOYCHH aTOMHUTE U
HOHHU payCcH Ha €JIEMEHTUTE U ca OOSICHEHH MPUYMHHTE 32 X0/a Ha TEXHUTE MPOMEHHU.

CrenBa pas3riexxaaHe Ha METOJHTE 32 MOJTydaBaHe Ha PaJHMOAKTUBHHU H30TOIH, KOUTO
ce M3MO0JI3BAT MPH JO0KAa3BAHETO Ha pa3IMYHUTE MOHU B X0Jla Ha HU3cieaBaHeTo. Hakparko e
pasriefaHo OoOJbUBAHETO Ha CTAOMIIHM W30TONMM C HEYTPOHHU, NMPOTOHU M EJIEKTPOHU U
pasnaJaHeTo Ha JBJITYKUBYIIM M30TONU. MeTonuTe He ca pas3riiefjaHd MoJpoOHO, a ca
caMoO CIIOMEHAaTH BbB BPb3Ka C OBACLINTE N3CIICIBAHNUS.

ITo momobeH HauMH HAKpaTKO ca MPEACTaBeHHW U HIKOM METOIU 3a pa3/ieisHe Ha
fiorn. OnricaHu ca OCHOBHHM TIPE/ICTABH 3a yTasBaHEe, ChyTasBaHEe, JECTHIAINS, eKCTPAKITHS,
xpomarorpadus. Llutupanara nureparypa € HacodyeHa OCHOBHO KBbM H3CIIEABaHE Ha
CHCTEMU CBBP3aHU C PAJAMOAKTUBHU BEILECTBA.

OcHoBHaTa 4YacT Ha JHUTepaTypHara CcIpaBKa € HacodeHa B oOjacTra Ha
BB3MOXKHOCTHTE 3a pa3fiefisiHe Ha peKO3eMHHUTE eJleMeHTH. Llutupanu ca 3HaunTeneH opoit
U3CJe/BaHUsl TIOCBETEHM Ha TEYHO-TEYHATa EKCTPAKLHMsA, MPHU KOETO ca W3IMOJI3BaHH
HeyTpanHu GHochOopOopraHuYHH CheuHeHus, PochHopopraHNYHN KUCEINHHU, TPOU3BOIHA HA
MUPUIMHA, aMUHH, TOJTHKApOOKCHIOBH KCEIMHH, KalIWKCcapeHH, amMuau. [IpeacraBeHu u
aHAJTM3UPAHU Ca HSAKOU OT PE3YJATATUTE TMOTYICHH C TIOMOINTA HA TUTUPAHUTE U3CIICABAHMUS.

B rmaBara ca pasrienaHu ¥ U3CleABaHMS IOCBETECHH Ha pa3/ieiiTHE Ha PEAKO3EMHUTE
€JIEMEHTH C XpoMaTorpad)CKu METOIM C TIOMOIITA Ha Pa3IUYHU CMOJIH, €TyeHTH, YCIOBUS U
HaIM4YKe Ha Jpyru BemiecTBa. OTOens3aHO €, ye MpH XpoMmaTorpad)CKUTEe METOAH Ce
M3I0JI3BAT NPEJUMHO HOHOOOMEHHU cMoiu. Pasrinenanu ca npumepu 3a pasaensHe Ha P3E



Y Ha CMECH OT JaHTAaHOUAM U akTUHOUIU. ONENHO ca MPEJCTABEHU Pe3yJITaTh MOJy4eHHU
IpH M3M0J3BaHe Ha Hsakou HoBH cMounn Kato: C18, RS, TRU, LN, DN (TONGA), UTEVA.
OO0bpHaTO € BHMMAaHHE Ha 3HAYECHUETO HAa MOJOMPAHETO HA MOAXOISIIM Pa3TBOPU KaTo
cpena. Pasrnenanu ca Bb3MOXKHOCTUTE Ha MPHU M3II0JI3BAHE HA HEOPTAaHWYM U OPTraHUYHU
KHCEJIMHU, KaTo € MOoUepTaHO 3HAUCHUETO Ha KOHLIEHTPALUITa UM BbPXY Bb3MOKHOCTHUTE
3a pasfesiHe.

JlanHuTe OT JNHUTEpaTypHUs 0030p MO3BOJISBAT Jla CE HANpPaBH 3aKIIOYCHHUETO, 4e
HE3aBUCUMO OT JIBJATOTOJMIIHUTE W3CJICABAHUS TOCBeTeHHM Ha pazaensHeto Ha P3E,
U3Ccle[IBaHUsITA B Ta3M HAcoKa MpoabKaBaT. M3cimeaBaT ce BB3MOXKHOCTUTE HAa HOBU
CMOJIM, €KCTpPareHTd U pa3IMuyHUd YCIOBUS Ha TMPOBEXKJaHE Ha EKCIIEPUMEHTHUTE.
[IpuunHuTe 3a mNpoAbDKaBaHE HA M3CIEABAaHMATA TpsiOBa Ja Ce€ THPCAT, KaKTO B
HEJIOCTaThbUYHO JOOpUTE pe3yJNTaTd, Taka U B HeoOxoaumocTTa 3a u3BiaumvaHe Ha P3E ot
pa3IUYHU OTMAJHU CYPOBHHH, OT OTpPa0OTEHO SIPEHO TOpPHBO, OT TNpepaboTkKa Ha
CJIEKTPOHHU YCTpOICTBa, OT penukiupane Ha P3E-chabpkamm wmaTepuanu, Karo
KOMITIOTPH, JIyMUHECIIeHTHH Jiamniu u Ap. [Ipu uzcneasane Ha P3E e ygauno na ce pabotu ¢
PAUN. ToBa naBa BB3MOXKHOCT 3a aHAJIM3MpPAaHE HA PE3yJATaTHTE C MOMOINTAa Ha rama-
CHEKTPOMETPHS U TI0 TO3W HAYHH JIa C€ pealu3upa BUCOKA YYCTBUTEITHOCT U Bb3MOXKHOCT 32
aHaJIM3MpaHe Ha ToJiAM OpOoil elIeMEHTH.

Taka B pe3yiTaT Ha HampaBEeHUs JUTEpATypeH 0030p ce AOCTUTA A0 3aKIIOUYCHHUETO,
Ye HACTOAIIOTO M3CJIE/IBAHE € y/IayHO J1a C€ MPOBEJE C HOBU CHCTEMH, CBbP3aHH ChC CMECH
MOJIy4aBaHW TPU PaA3TUYHU TMPOU3BOACTBA, C HOBH CMOJM M C TIOMOIITa HAa rama -
CIIEKTPMETPUS.

Tpaoea oa ce omoenexncu, ue masu 2naea e Hanucana npogecuonanno. Cnopeo
mene I'enko Mapunoe yoauno He ce e y8iaKvil 6 nOOPOOHO OnUCAHUE HA CEOlICMEama Ha
P3E. Moosice 0a ce nanpaeu 3aKiio4eHuenmo, 4e 00Kmopanmvm € Ha61A3bjl 00CHMAMmbUHO
0b/100KO 6 u3cnedeanama om He20 001acm U NO-MO3U HAYUH € UBNBIAHUIL 8 201AMA
cmenen oopazoeamennama yacm na oucepmayuonnus mpyo. Cmpyea mu ce, ue 1uncea
00000wenue na pesyaimamume OM RPUNAAHEMO HA EKCMPAKUWUOHHUMmME Memoou,
6bNPEKU Ye MO € AHAIO0ZUYHO HA 0000WieHuemo HAnpaseHo 3a XpomamozpagcKkume
Mmemoou.

Ilen u 3a0auu na oucepmayuonnus mpyo

AHanu3bT Ha JIUTEpaTypaTa M03BOJsBA HAa JOKTOpPAHTA J1a AeQUHHUPA SICHO LEIUTE U
3a/la4yuTe Ha JUCEpTallMOHHUA Tpyd. ToBa e HampaBeHO B riasarta ,Jllen u 3amaum Ha
aucepTauvoHHUS Tpya~. berno 3aratHatata B yBoja Lied TyK € JedUHUpaHAa TOYHO Ha
OCHOBaHHUE Ha HalpaBeHATa JUTepaTypHa CIpaBKa, CIOpe KOSITO:

1. HayuHo-u3cnenoBaTesickuTe Mpo0ieMu, CBbp3aHu ¢ paszaensaHero Ha P3E ocraBat
aKTyaJHH, HE3aBUCHUMO OT MPOBEXKIAHUTE MHOTOOPOWHHU IBJITOTOJUIIHU H3CIICIBAHMUS,
KaKTO U OT MPWJIAraHUTE B MPAaKTHKATa pe3yiTaTH;

2. N3cnenBanusita B 00JacTTa Ha pasJieiisiHE HA €IEMEHTUTE Ca HACOYCHH KAKTO KbM
noo0psiBaHe Ha TO3HATU €KCTPAKIIMOHHU METOH, KAKBUTO Ca TEUHO-TEYHATA EKCTPaKIuS,
Taka M KbM EKCTPaKIMOHHAaTa Xxpomartorpadus. 3Ha4WTEIHA YacT OT U3CJIEIBAHUTE
xpomatorpadcku cmounu, BkarountesHo UTEVA(DP[PP]) u DN(TODGA) ca copOruoHHH,
MIOBEYETO IIOJIy4YEHH C HACOYEH CHUHTE3 3a pa3felisHE Ha TPU — M YETUPH 3apsSIHU



aktuHoWIU. [lomydeHuTe pe3yaTaTH mpeanoiaraT u3cieaBaHus ¢ Te3U CMOJIU 3a Pa3zcIisTHe
Ha P3 enemenTn;

3. Koepunmenture Ha pasmnpeneneHue W (akTopuTe Ha paszjelisiHe ca BaKHU
napaMeTpH 3a XapakTepu3upaHe Ha J1aJieHa pa3ieuTeaHa mIpolenypa.

CrtpyBa Mu ce, 4e TyK TpsiOBa Ja ce 0TOENEeXH, Ue C TEUEHNE HAa BPEMETO B pe3yiTar Ha
paboTaTa ¢ paJMOaKTUBHM BEIIECTBA, CE€ MOJy4yaBaT OTHAAbLIHU, MPEACTABISABAIINA HOBU IO
CbCTaB CMECH OT PEAKO3EMHU M HEpPEIKO3eMHH €JIEeMEeHTH, 3a KOUTO TpsiOBa Ja ce
pa3paboTAT HOBU METOAM 3a pa3JieisHe.

Taxka ce mocTura 1enTa Ha HacTosIIaTa AUCEpTAlMOHHA padoTa:

l'ama-cnekmpomempuyno  uzciedosane Ha — COPOYUOHHOMO  NOBeOeHUue  Ha
peoKo3eMHUme U HAKOU HepeOKO3eMHU eNleMEeHmU U AKMUHOUOU 8 XeMepO2eHHU CUCmeMU
om 6odopasmeopumu coau Ha mexuu paouonykmuou u cmoau UTEVA(DP[PP]) wau
DN(TODGA) u ycmanosessamne Ha 6b3MONCHOCMUME U VCIOBUAMA 30 EKCMPAKYUOHHO
xpomamoepagcko pasoename Ha P3E u omoensinemo um om HepeoKo3eMHU NpUMeCU.

OmnpeneneHu ca W 3aa4ynTe, KOUTO TPsAOBa 1da OBIAT pelIeHU B JUCEPTANUATA 3a
JIOCTUTaHE Ha LIeJITa U KOUTO CIIOPE] TOKTOPAHTa ca:

1. Jla ce momy4yaT paAMOAaKTHBHU M30TONM HA PEAKO3EMHHU €JIEMEHTH Ype3
($ha30TpoHHO OO0 TBUBAHE TP U3IOI3BAHE HA PA3TUYHU MUIICHHU;

2. Jla ce ompenensaT koedunueHTUTe Ha pasnpeneicHue Ha P3E BbpXy cMonmte
UTEVA(DP[PP]) u DN(TODGA) B pa3TBOpH Ha pa3InYHH KUCCIHHH,

3. Jla ce mpuiiokd eKCTpakIMOHHA Xpomarorpadus 3a pasfensHe Ha HSIKOU OT
nojiyueHuTe paguonykiauau Bepxy cmoaure UTEVA(DP[PP]) u DN(TODGA);

4. Jla ce OlEHU BIUSHUETO HA eIydpallds areHT BBPXY pa3JeNsHeTO Ha
pagronykiuaute Ha P3E B ycioBusTa Ha eKCTpakiIMOHHA XpoMaTorpadus;

5. Ha ce ompenensiT KOCPUIMEHTUTE Ha pas3NpelesieHHe Ha HEPEIKO3EMHUTE
CJICMCHTH W Ha HSIKOW AaKTUHOWIM, CHITHTCTBAIU TOJy4aBaHETO HA PEIKO3CMHHTE
pamuonykiauau, Bbpxy UTEVA(DP[PP]) B pa3TBopH Ha pa3nnyHu KHCEIHHH.

AHanu3bT Ha TOCTaBEHATa IeJ W 3a/laud TOKa3Ba, 4e € u30paHa WHTEpecHa u
aKTyaJlHa TeMa Ha H3CIeJBaHEe, KOSATO HMa KAaKTO TEOPUTHYHA Taka M TPAKTHYHA
HaCOYEHOCT.

B 3aknwuenue moosce 0a ce 0600uu, ue 6 2naeama ACHO ca ONUCAHU Ueama u
3a0auume, Koumo mpaoea oa ce pewiam 3a oocmuzane Ha nocmaeenama yen. Cuumanm,
ye me ca aKmMyaaHu u mozam 0a 0v0am 00eKm Ha CEpuoO3HO U3C1e08aHe.

Excnepumenmanna wacm

B Tta3u rnasa Ha 15 cTp. ca onucaHu M3NON3BAHUTE MAaTEpPHAld U BELIECTBA, HIKOU
0c0o0EHOCTH U CBOMCTBA Ha panuoakTuBHUTE n3oTonu Ha P3E, mponenypure 3a nonyyaBane
Ha 00pa3uTe MOJUI0KEHN Ha M3CIICABAHE, METOANUTE 3a OINpeNesiHe Ha KOSPHUIIMEHTUTE Ha
pasnpeneneHue. OCHOBHATA 4acT Ha IJaBaTa € MOCBETEHA HA Pe3yJITaTUTE MOJIYYEHHU INpU
M3MOJI3BaHE HA XpOMATOrpa)CK METO/IM MIPH PA3INYHU YCIOBHSL.

TpsbOBa na ce orGenexu, ye U3CICABAHUTE CUCTEMHU Ca 3HAUUTEITHU Ha OpOii, KAaKTO U
M3MIOJI3BAaHUTE TpoueaypH. JlokaTo € SCHO 3amo ca MoAO0paHU W3IMOJI3BAHUTE PEAareHTH U
CMOJIM, TO HE CTaBa SICHO Kak ca MoAOpaHu M3cleABaHUTE CUCTEMU: Al TOBA Ca U3BECTHU
CHCTEMH, KOUTO C€ MOIy4aBaT B Pe3yaTaT Ha OOIBYBAHE; AU Ca CUCTEMH MOIYYSHHU KaTO



pe3yiaTaT Ha MpOLIeCH B IIPAKTUKATa; J1ajld ca CUCTEMH, C KOUTO JOKTOPAHTHT € pas3roJiarai
WU IpuarHaTta € apyra. CTpyBa MU c€ TO3HM BBIIPOC TPsIOBa 1a HAMEPHU CBOSI OTTOBOP.

I'nasama e nanucana sacho u OocmamvyHo noopoono. Ilokazano e, ue
00KmMOPAHmMBM € 3an03Ham KaKmo ¢ Memooume 3a noJjiyuaeane, maxka u ¢ Memooume 3a
u3cneosane Ha noayueHume 00pazyu.

Pesynmamu u oocvrucoane

B ta3u rnmaBa ca npeactaBeHH MOJYYEHHUTE PE3yJTAaTH OT €KCIIEPUMEHTUTE OMHUCAHU
B MpEeIUIIIHATA TJlaBa ¥ TAXHOTO OOCHkJaHe. [ 1aBaTa 3amoyBa ¢ pe3yJaTaTUTe MOTyYeHH 3a
Koe(UIMEHTUTEe Ha pas3lpelesicHue Ha HEPeIKO3eMHUTE eJleMeHTH — 15 Ha Opoil 3a
cucrematra UTEVA(DP[PP])/xucenuan, npu cratuaHu ycinoBus. M3cienBann ca u
(dakTopuTe Ha pasnpejeicHue Ha HIKOU JBOMKH OT eleMeHTuTe. M3non3BaHuTe KUCEIUHU
ca HNO3z, HCI, H>SOs. Pesynaratute ca uHTEpecHH H He Oyaiar cbMHeHHE. OT
JTUCEPTAIMOHHMS TPYJ HE CTaBa SICHO KOU Ca KPUTEPUHUTE 3a M300p HA U3CICABAHUTE
€JIEMEHTH, KakTo U u300pa Ha JBOMKUTE €JIEMEHTH, MPHU OlpeiesHe Ha (akTopuTe Ha
pasznensHe.

Bropara ywact oT Ta3u TilaBa € MOCBETEHA Ha pPa3Je/ISTHETO Ha HEPEeIKO3eMHHUTE
€JIEeMEHTH, Ype3 eKCTpPaKIMOHHA XxpomaTorpadus. 3a OCHOBa CIyXKaT pe3yiaTaTHUTe
MOJTYYEHU 3a KOC(PUIIMEHTUTE Ha pasnpesescHne u (akTOpUuTe Ha pas3eissHe IPU CTaTUYHU
YCIIOBUSI.

1. Pesynrarure oT auHamMu4HOTO pasneisHe Ha Zr, Hf, Th, Ra u Ac ¢ HNO3 ca B
CHOTBETCTBHE C JaHHUTE MmoJyueHu 3a Kd.

2. IlokasaHo e, 4e ¢ Bb3MOKHO ITBJIHOTO pasaeisHe Ha Y, Zr u Nb npu enyupane ¢
HCI.

CrenBaiiure CTpaHHUIIM ca IOCBETEHU Ha peko3eMuuTe enementu Sc, Y, Ce, Eu, Gd,
Lu u Ac. 1 B TO3u ciyuail bpBO ca MPEACTABEHU PE3YNTATHUTE 3a KOCPUIIMEHTTUTE Ha
pasnpenencuue npu cmoiara UTEVA, B mpucberBuero Ha kucenunute: HNOs, HCI,
HCIO4, HPFe, CI3CCOOH. Onpenenenu ca ¢akropuTe Ha pas3jieisHe Ha JBOWKHA OT
W3CJICIBAHUTE CIIEMEHTH.

HtepecHo e ciienBanioTo M3cieaBaHe, KOSTO € OCBETEHO Ha MOBEICHUETO Ha Th B
npuchkcTBHeTO Ha rojemu kKonmumuectBa Nd um Yb. Tasu cucrema e uHTEpecHa OT
MpaKTUYecKa rieaHa Touka. M3BoabT, 40 KOMTO C€ JOCTUTA €, Y€ OBEICHUETO Ha TOPUI B
MPUCHCTBUETO HA 3HaUUTENHU KoanuecTtBa P3E 3aBucu ot noBenenunero Ha P3E.

CnenBamia CThIIKA € W3MOJ3BaHE HA EKCTPAaKIMOHHAaTa Xpomatorpadus 3a
uszcnenaBane Ha P3E npu auHamuunu ycnoBusi. OT KOSPUIIMEHTUTE HA paslpesiesieHne ca
noaopanu karo Hah-nogxoxasmu cucremure UTEVA/ kucenunute: HNO3, ClsCCOOH.
OmnpeneneHo € mMoBeNeHUETO Ha JiekuTe W Texku P3E mpu pasnuyHu KOHIIETpaluu Ha
kucenuHuTe. M B TO3W chydail ce HaOmIOaBa CHOTBETCTBHE MEXIY OIpPEICICHUTE
Koe(UIMeHTH Ha pa3npe/eiieHUue U 3aIbPKaHeTO Ha EIEMEHTUTE BhPXY CMoJaTa.

[TonoOHO Ha wW3cienBaHUsATA MPOBEICHU 1O CEera ca MPOBEICHH HU3CIICIBAHUS ChC
cmosata DN. B To3u ciyuaii ca nscinensanu camo P3E. BposT Ha u3cienBaHuTe €I1EMEHTH €
12, 3naumTenmo mno-rojsm oT uscieasanute P3E ¢ UTEVA, kouro ca 7. He craBa scHo
3amo Oposs Ha wuscnensanute P3E ¢ nBere cmonum He € eaHakbB. B To3u ciydait
m3nomsBanure kuceimuu ca: HCI, CH3sCOOH, CIsCCOOH, HCIOs, CH3COOH/



CH3COONHj4. Onpenenenu ca u (hakTopuTe Ha pa3feiisiHE HA OMPEICICHH TBONKUA OT
u3cneaBaHuTe onu. M B To3u ciiydail cieiBa u3cle[BaHEe ¢ MOMOIITAa HA €KCTPaKIMOHHA
xpomatorpadus. U3cneasanu ca Ce u Lu, kato mpeacraButenu Ha jekute u Texkure P3E.
[Ipu enyupane ce U3MONA3BAT KAKTO YUCTHU TaKa U CMEC OT KUCEITUHU, KOUTO Ca MPUIOKEHU
KbM DPa3JMYHU CMECH OT M3cienBaHuTe HOHU. [lodyueHuTe pe3ynTatu MO3BOJISIBAT J1a ce
JOCTUTHE JI0 U3BOJIU 32 BB3MOXHOTO paszjensHe Ha Texku u jJeku P3E, oOpaszyBanero Ha
KOMIUIEKCH, CTPYKTYpPHHUTE MPOMEHH B CMoJjlaTa B XoJa Ha einyupanero. [lokazano e, ue
paznensineto Ha P3E 3aBucH OT BUJa Ha KUCETUHUTE, TAXHATA KOHIEHTpAIUsl, KaKTO U OT
BB3MOKHOCTTA 32 00pazyBaHe Ha KOMILIEKCH.

[Tonydyenurte pe3yiaTaTu MO3BOJISBAT Jla C€ MPEAJIOKH MEXaHHW3bM Ha M3BIMYaHE Ha
METaJHUTEe WOHU TMPHU EeKCTpaKImOHHATa Xpomarorpadus. Pasrimenanu ca BB3MOXKHUTE
pPaBHOBECHS TIPU PA3TUYHU XAPAKTEPUCTUKUA U PA3IMYHU CHOTHOILICHHS Ha YYaCTHUIIUTE B
mpoueca. HampaBeHM ca TpEnNoNOKEHUS 33 MEXaHM3MHTE IO KOUTO MPOTHUYA
B3aMMO/ICHCTBUETO MPHU PANTUYHUTE U3CIICIBAHN CUCTEMHU.

BakeH eneMeHT OT M3CJEeABAaHETO € Bb3MOKHOCTTA 32 MPUIOKEHUE HA MOITYYEHUTE
pesyntatu. Ta3u BB3MOXKHOCT € WIIOCTpUpaHA 4Ype3 TMpujaraHe Ha TOJYYCHUTE
KOC(UIIMEHTH Ha pa3npezaeneHue npu ounctBane Ha P3E ot Hf u Zr. XapakrepHo B ciydast
¢ MPeIBapUTEIHOTO OYUCTBaHe Ha mpobara ot Hf u Zr wu crneapaino pasaensua Ha P3E mo
M3MOJIBaHU 110 cera mpouenypu. [lokazanum ca W Apyrd BB3MOXKHU TMPUIOKEHUS Ha
MOJIYYCHUTE PE3yJITaTH.

AHanuzem Ha mazu 21a6a NOKA36d, 4e € NPO6eOeHO 3HAYUMETIHO ho 00em
uszcneosgane. Ilonyyenume oOanHu ca HOBU U UHMEPECHU U PA3KPUEAM HOBU
6B3MOJNCHOCIMU 3a pazldenane Ha cmecu cvovpyucawyu P3E ¢ panuuen cvcmae u
CbOmHOUleHue Ha Komnonenmume. M 6 mo3u ciayuail He cmaea ACHO Kakeéu ca
Kpumepuume 3a n0000p Ha pa3IudHuUmMe U3C1e06aHU CMeECU.

H3600u u 3aknrouenus

B mavamoro Ha Ta3u riaBa ca oOOOIICHH HAKPATKO IMPOBEIACHUTE HM3CICABAHUS U
MOJTyYEHUTE Pe3yTaTH:

1. Onpenenenu ca koehuMeHTHTE Ha pasnpenencHue Ha P3E B ctatuyHa cucrema
cmona UTEVA/ueoprannmunn kucenuuu (HNOsz, HCI, HCIOs, HPFe, CIsCCOOH u nHa
3HAYUTEJIEH OpON HEPEKO3EMHHU €JIEMEHTH, KOUTO MPUCHCTBAT NpH nosyyaBaHeTo Ha P3E
B MPHCHCTBUETO Ha chinata cmoja u kucenuuute: HNOs, HCI, H.SO4. Bb3 ocHoBa Ha
MOJTYYEHUTE PE3YITaTH ca ompeeicHU (AKTOpHUTE 3a pa3JielissHe Ha HIKOW JBOWKH OT
H3CJICIBAHUTE CIICMEHTH.

2. Onpenenenu ca xkoeduieHTUTE Ha pasnpenencHue Ha P3E B ctatuuna cuctema
cmoia DN/ueopranmunu u opranmunu kucenmau (HNOs, HCIl, HCIO4, CIzCCOOH u
CH3COOH). Bb3 ocHOBa Ha MONy4YEHHTE pE3YyITaTH ca OmpejesieHH (QakTopure 3a
pazdensiHe Ha HSAKOM JIBOMKM OT wu3cienaHute eneMeHTu. Hamepeno e, ue P3E ce
azicopOoupar 37paBo B HAKOHM OT U3CJICABAHUTE CIydau, a B APYTH € Bb3MOKHO pa3JieisiHe Ha
€JIEMEHTUTE TIOPAIN Pa3JiuKa B KOCPHUITUEHTUTE HA PE3IpeIeIICHUE.

3. YcTaHOBEHO €, 4e JBETE€ HW3MOJ3BaHU CMOJIU ( CHHTE3UpPaHU U H3MOJ3BAHU 3a
pasznensHe Ha aKTMHOMJM) MOTraT Ja C€ M3IO0J3BaT C yCheX W TpH pasfeisHe upes
EKCTPaKIMOHHA XpoMmaTorpadusi Ha CMECH OT HEPEIKO3EMHHU EJIIEMEHTH, PEeIKO3EMHHU



€JIEMEHTH, KAaKTO U CMECH MEXKy HEPEJIKO3eMHH U PEIIKO3eMHH eneMeHTH. [Ipu ToBa craBa
IyMa 3a CMECH, KOUTO TpsAOBa Jla ce pa3iensaT B mpakTukara. [lo To3u HaAUMH Morar Jia ce
noJiydat KakTo uHauBuayannu P3E, Taka u onpenenenu cMecu oT TAX.

4. OmnpenienieHU ca HAKOW YCIIOBUS, TIPU KOUTO C€ MPOTHUYAT XapaKTEPHU MPOMEHU B
cmouata DN, xato e n3kazano mpeanoaoxeHue 3a MpuIruHaTa 3a TO31 eeKT.

5. Bb3 ocHOBa Ha TONTy4eHUTE PE3yNITATH € IpeIoKeHa Moau(uKaIus Ha METO/1a 3a
pasnensine Ha P3E ot Ta mumiena, upe3 BpBexaaHe Ha cMmoiata UTEVA. Tlpeanoxenus
METOJ| TO03BOJIsiBa Ja ce mojydar roysim Opoit P3E 6e3 mpumecu Ha HepeaKo3eMIICHU
CJIEMEHTH.

6. Ilpemmokena ¢ cxema 3a rpymoBo otaeiasHe Ha P3E or Ta, W, Hf u Zr npu
BrurouBane Ha UTEVA kbM mo3HaTa cxema u3nodzpama Dowex-50.

HamnpaBenoto B Ta3u yact 00001IeHIE JaBa MHOTO 100pa Mpe/icTaBa 3a MPOBEJICHUTE
U3CleIBaHus, TIOJYYEHUTE Pe3yATaTH U Bb3MOKHOCTHUTE 3a MPUJIOKEHUETO UM. Moke ChC
CUTYPHOCT JIa C€ MPEATNOI0KH, Y€ MOIYISHUTE PE3YJITATH MOTaT Ja HAMEPAT MPUIOKEHHUE U
TIPY IPYTH U3IOJI3BAaHU B TIPAKTHKATA CUCTEMH.

KbM Tasu rnmaBa ca mpeAcTaBeHH W MPUHOCUTE B TUCEPTALMOHHUS TPYHA CHOpEN
JOKTOpaHTa. 3a IbPBHU ITBT:

1. Ca nonyuyeHu HAKoM KoedeUueHTH Ha pasnpezeneHue c¢ ydactue Ha P3E u
cmouata DN B cpena Ha Hucku koHneHTparmu Ha HCI.

2. Ca nonydenu (akTopu Ha pasuensHe cbe cmonata UTEVA ¢ BUCOKH CTOWHOCTH
3a cucremure: Eu-Gd u Hf-Zr

3. E momudpummpana meronuka 3a pasmensae Ha P3E ¢ momomra mHa cmomara
UTEVA, koeTo mo3BoJisiBa paboTa ¢ OIPOCTEHA anapaTypa, MEKH YCJIOBHUS U ChKpalllaBaHe
eTanuTe Ha MHAUBUAYyalHO npeurcTBaHe Ha P3E.

4. E uscneaBaHa Bb3MOXKHOCTTA 3a pa3je/sHe Ha TOpUH OT rojemu konndectsa Nd
u Yb. To3u pe3ynrat e BaxkeH npu otaeinsiHe Ha P3E oT orpaboTeHo sapeHo ropuBo.

H3600ume, 3axnwuenuama u NPUHOCUME NPeOCMABEeHU 6 21asama ciedgam
HanviHO om npeocmageHume peyamamu u o0ocvycoanemo um. Qodemvm um e
3HauUUmesnen u onpeodeneno npeocmagnasam npunoc ¢ pazoenanemo na P3E.

Hayuynu ny0aukanuu ¥ GMTHPAHA JIUTEpaTypa.

JucepTanThT € mpeAcTaBui 2 MyOIUKalMK M3J€37M OT mevar u ydactue B 11
KoH(pepeHuu. /[BeTe myOnukanuu ca B CucaHus ¢ UMNakT ¢akrtop. B koHpepeHuute 5
ca ydacTusiTa ¢ YCTHH JOKiamu, a 6 ca mocrepu. Yetupu OT KOH(pepeHIuuTe ca
MexayHapoaHu. I[lopamu u3nM3aHETO OT MEYaT Ha MMYOJIUKAIMUTE TMPe3 MOCICAHUTE TPH
TOJIMHU HE 3a 3a0esa3aHu IUTATH B iuTeparypata. OT npeactaBenute 13 mMarepuana caMo B
2 KaHIUIATHT HE € IBPBH aBTOp. HsimMa caMocTOATEeNHU MyOJIMKAIMK, HO KaTo ce hMa
MpEeABU] XapaKTepa Ha M3CIEABAaHUATA TOBA MOXE Jla c€ MpUEMe KaTo HOpMaiaHo. Moxe
OM JOKTOPaHTHT TPsAOBa Ja M3SICHU KaKBU ca MPUHOCUTE Ha ChaBTOPUTE HA MPEICTABEHUTE
TPYJOBE.

bpoam na nayunume nybnukayuu u Kauecmeomo um 0m208apsa HANBIHO RO
Konuyecmeo u 6UO HA UBUCKGAHUAMA HA NPAGUIHUKA Ha XUMUYECKUA U
dapmayeemuuen paxyimem na CY ,Ce. Kn. Oxpuocku” 3a npucwvycoane Ha
oopazoeamennama u nHayyna cmenen ,,/lokmop” .



ABTOpedepar

[IpencraBenuar aBropedepar OTroBapsi Ha M3MCKBAHUSATA U OMKMCBA TOYHO U SCHO
ChIBPKAHUETO HA HAYYHHUTE H3CIEIBAHUA B JUCEPTALMOHHUS TPYJ M TNPUHOCUTE Ha
paborara. 3a chkxkajeHue B aBTOpedepaTa JUICBA CHUCHK C M3MOJ3BAHUTE CHKpAIICHUS,
KOETO 3aTpyAHsABa paboTara ¢ HEro.

JIMYHM BleYyaTJeHUus
HsmamM nuuHM BHe4yaTICHUS OT AOKTOpaHTa, OCBCH OT MHNPCACTABAHCTO MY Ha
IIpcaBapuTciIHaTa 3aliuTa.

O010 Beyat/ieHne OT NMpeAcTaABeHaTa padoTa u 3a0eJIeKKHU

Hsamam npuHIUnHU 320€eKKH KbM ISJIOCTHUS MPEACTaBEH TUCEPTALMOHEH TPYII.
Hucepranusita € opopMeHa rpikKiInBo. E3UKbT € 10cTaTh4yHO ceH U ToyeH. KauecTBoTO Ha
HSIKOU OT (pUrypute He BUHATH € JOCTaTHYHO J0OPO.

KakTo yecTto B mojgo0HU Cilydau ca JOMYCHATH HSAKOW MPABOMUCHU TPEIIKH, KOUTO
e ObAaT MpeCTaBeHH Ha aBTOPA.

Hsikon BbOpocu u 3a0enexXKu, Ha KOUTO AMCEPTAHTHT TpsiOBa J1a OTrOBOPH ca
MIOCTAaBEHHM B TEKCTa Ha peleH3usATa. TsxHaTta Led € Mo-I00pOoTO MpeACTaBsSHE Ha
MIPOBEJIEHOTO U3CIIEABAHE U HE 3acsiraT ChIIHOCTTA MY.

OueHsiBaM BHUCOKO TOCTUTHAaTuTe pe3yiaratu. lIpoBeaeHuTe wu3cneaBaHus ca
3HAYUTEIHU 10 O0eM, a TMOJYYeHHTE pe3yJITaTH HMHTEPECHH W 00OorarsBaT 3HAHMSITA 3a
BB3MOKHOCTHTE 32 pazaensine Ha P3E.

3akio4eHue

OO61110TO 3aKIIIOUEHUE, KOETO MOXKE /1a CE HAIpaBu €, 4ye € padOTeHO B ChBPEMEHHA U
B akTyalHa HayyHa oOnact. IloiayyeHu ca 3HayuTeNHW TO O0EM M KAauecTBO ONUTHU
pesynraru. M3non3BaHu ca CbBpEMEHHU METOIM Ha u3ciensane. [lomydeHnre pesynratu He
Oynsat chMHeHue. OuepTaHu ca Bb3MOXKHOCTH 32 MPUJIOKEHUE B MPAKTHKATa HA HAKOHU OT
MOJIYYEHUTE PE3YJITATH, KOETO € WIIFOCTPUPAHO C IPUMEPH.

Karo msmo moxke na ce 3akiouu, e ITOKTOpaHThT ['eHko MapuHoB ce e odopmut
KaTo M3TPaJIeH CIEIHUAINCT B 00JaCTTa Ha U3CIIeIBaHE Ha Bb3MOXKHOCTUTE 32 pa3zelisiHe Ha
P3E ot paznnunu cmecu.

Bb3 ocHOBa Ha Ka3aHOTO J10 TyK, cuuTaM, 4ye ['enko MapuHoB MapuHOB ce € cripaBui
YCHEIIHO C IOCTaBeHaTa My 3ajaava. [IpenctaBeHUMST TpyJ OTroBapsl HAIBIHO HA BCHYKU
3aKOHOBM M3UCKBAaHUS U U3MCKBAHUATA HA MPABUIHUIIUTE 32 JOKTOPCKA CTEIEH MO OTHOIICHHE
Ha oOpa3oBaTesiHaTa U HayYyHO-U3ClIeI0BaTeICKaTa 4acT.

Cneo 3awumama Ha OuUcCepmMAUUOHHUA MPYO W€ 21aCY8am 3a NPUCLHCOAHEMO HA
oopazosamennama u Hayuna cmenen ,J/lokmop” 6 npogecuonanno nanpagieHue
Xumuuecku nayku (Heopzanuuna xumus) na I'enko Mapunoe Mapunog

Codms, 05.10.2018 1. Penensenr:

/mont. 1-p Credan Manes/



