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ïðåäñòàâåí çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íà ñòåïåí �Äîêòîð íà íàóêèòå� â îá-
ëàñò íà âèñøåòî îáðàçîâàíèå: 4. Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòèêà è èí-
ôîðìàòèêà, ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå: 4.5. Ìàòåìàòèêà, ñïåöè-
àëíîñò: Òåîðèÿ íà âåðîÿòíîñòèòå è ìàòåìàòè÷åñêà ñòàòèñòèêà.

Ðåöåíçèÿòà å èçãîòâåíà âúç îñíîâà íà çàïîâåä � ÐÄ 38-804/22. 12.
2017 ã. íà ðåêòîðà íà ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè� è ðåøåíèå íà ïúðâîòî
çàñåäàíèå íà íàó÷íîòî æóðè îò 11. 01. 2018ã.

Ðåöåíçèÿòà å èçãîòâåíà â ñúîòâåòñòâèå ñúñ ÇÐÀÑÐÁ, Ïðàâèëíèêà çà
ïðèëàãàíåòî ìó è Ïðàâèëíèöèòå çà ïðèëàãàíå íà ÇÐÀÑÐÁ â ÑÓ è ÔÌÈ
è óêàçàíèÿòà çà èçãîòâÿíå íà ðåöåíçèè è ñòàíîâèùà âúâ ÔÌÈ - ÑÓ.

à) Ñúäúðæàòåëåí àíàëèç íà íàó÷íèòå è íàó÷íî-ïðèëîæíè
ïîñòèæåíèÿ. Õàðàêòåðèñòèêà íà îñíîâíèòå ïîñòèæåíèÿ.

Ïðåäñòàâåíèòå â äèñåðòàöèÿòà ðåçóëòàòè ñà îðèãèíàëíè è ïðåäñòàâ-
ëÿâàò ñúùåñòâåí ïðèíîñ êúì òåîðèÿòà íà ðàçêëîíÿâàùèòå ñå ïðîöåñè
è íåéíèòå ïðèëîæåíèÿ. Òå ìîãàò äà ñå ðàçäåëÿò óñëîâíî â äâå ãðóïè:
òåîðåòè÷íè è òåîðåòèêî-ïðèëîæíè.

Êúì ÷èñòî òåîðåòè÷íèòå ïðèíîñè ñå îòíàñÿò ðåçóëòàòèòå â ÷àñò 1. Â
íåÿ ñå èçó÷àâà ïîâåäåíèåòî íà ìíîãîìåðíè ïðîöåñè íà Ãàëòîí - Óîòñúí
è íà Áåëìàí - Õàðèñ êàòî ñå äîïóñêà èìèãðàöèÿ ïî äâà ðàçëè÷íè ìåõà-
íèçìè: âåäíúæ, êîãàòî ïðîöåñúò å â ñúñòîÿíèå 0 è íåçàâèñèìî îò òîâà,
â ìîìåíòèòå íà âúçñòàíîâÿâàíå íà åäèí îáù ïðîöåñ íà âúçñòàíîâÿâàíå.
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Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà íîâè â òåîðèÿòà íà ðàçêëîíÿâàùèòå ñå ïðîöå-
ñè. Èçó÷àâàíåòî èì å èçâúðøåíî ñ ðàçëè÷íè ìåòîäè. Íÿêîè îò òÿõ ñà
êëàñè÷åñêè çà òåîðèÿòà íà ðàçêëîíÿâàùèòå ñå ïðîöåñè (êàòî íàïðèìåð
ôóíêöèîíàëíè óðàâíåíèÿ è âåðîÿòíîñòíè ïîðàæäàùè ôóíêöèè), (Ãëàâè
1 è 2), êúäåòî å íàìåðåíà àñèìïòîòèêà çà ìîìåíòèòå è ÷ðåç òÿõ ñà äîêà-
çàíè ãðàíè÷íè òåîðåìè â íåêðèòè÷íèòå ñëó÷àè. Îñâåí òîâà ñà èçïîëçâà-
íè è äðóãè ìåòîäè, (êàòî óðàâíåíèÿ çà ïîäõîäÿùî âëîæåíè ïðîöåñè íà
âúçñòàíîâÿâàíå) (Ãëàâè 3 è 4), ñ êîèòî ñà äîêàçàíè çàêîí çà ãîëåìèòå
÷èñëà è öåíòðàëíà ãðàíè÷íà òåîðåìà â åäíîìåðíèÿ (Òåîðåìè C.2-C.5) è
ìíîãîìåðíèÿ ñëó÷àè (Òåîðåìè D.1) çà äîêðèòè÷íè ïðîöåñè.

Â ñëåäâàùèòå ÷àñòè íà äèñåðòàöèÿòà, êîèòî ñà ïîñâåòåíè ïîâå÷å íà
ïðèëîæåíèÿòà íà ðàçêëîíÿâàùèòå ñå ïðîöåñè, ñúùî ñå ñúäúðæàò è äîñòà
íîâè òåîðåòè÷íè ðåçóëòàòè (ïàðàãðàôè 5.2, 5.3, 6.3, 8.3, 9.2, Ãëàâà 10).

Âòîðà ÷àñò íà äèñåðòàöèÿòà å ïîñâåòåíà íà ïðèëîæåíèÿòà íà ðàçëè÷-
íè êëàñîâå ðàçêëîíÿâàùè ñå ïðîöåñè (íà Áåëìàí-Õàðèñ, íà Ñåâàñòÿíîâ,
íà Êðàìï-Ìîä-ßãåðñ) çà ìîäåëèðàíå íà ðàçïðîñòðàíåíèå íà åïèäåìèè.

Â ãëàâà 5 ñå èçïîëçâà ïðîöåñ íà Áåëìàí-Õàðèñ çà ìîäåëèðàíå íà ðàç-
ïðîñòðàíåíèåòî íà åïèäåìèÿ. Åñòåñòâåíî, âðåìåòî çà èçðàæäàíå íà ïðî-
öåñà å âàæíà õàðàêòåðèñòèêà â òîçè ñëó÷àé. Äîêàçàíè ñà ñâîéñòâà íà
ðàçïðåäåëåíèåòî íà âðåìåòî çà èçðàæäàíå êàòî íåïðåêúñíàòîñò è ìî-
íîòîííîñò ïî îòíîøåíèå íà ðàçïðåäåëåíèåòî íà ïîòîìñòâîòî. Äîêàçàí å
èòåðàòèâåí ïðîöåñ çà ïðèáëèæåíèå íà â.ï.ô. íà ïîòîìñòâîòî. Òåçè ðå-
çóëòàòè ñà èçïîëçâàíè çà îáîñíîâêà íà âàêñèíàöèîííè ïîëèòèêè, êîèòî
äà íàìàëÿâàò âðåìåòî äî èç÷åçâàíå íà åïèäåìèÿòà.

Â ãëàâà 6 å èçïîëçâàí ïðîöåñ íà Ñåâàñòÿíîâ çà ìîäåëèðàíå íà ðàç-
ïðîñòðàíåíèåòî íà åïèäåìèè. Òåîðåòè÷íèòå ðåçóëòàòè îáîáùàâàò òåçè îò
ãëàâà 5 çà òîçè ïî ñëîæåí ðàçêëîíÿâàù ñå ïðîöåñ. Òóê ñúùî ñà ïðåäëîæå-
íè âàêñèíàöèîííè ïîëèòèêè îñíîâàíè íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè. Òðÿáâà
äà ñå êàæå, ÷å äîêàçàíèòå òåîðåìè çà ðàçïðåäåëåíèåòî íà âðåìåòî çà
èçðàæäàíå ïðåäñòàâëÿâàò ïðèíîñ êúì òåîðèÿòà íà ðàçêëîíÿâàùèòå ñå
ïðîöåñè.

Â Ãëàâè 8 è 9 ñà èçïîëçâàò ïðîöåñè íà Êðàìï-Ìîä-ßãåðñ çà ìîäåëè-
ðàíå íà åïèäåìèè. Òîçè íàé-îáù êëàñ ðàçêëîíÿâàùè ñå ïðîöåñè ïðåäïî-
ëàãà è íàé-àäåêâàòíî ìîäåëèðàíå íà ðåàëíèÿ ïðîöåñ íà ðàçïðîñòðàíåíèå
íà åïèäåìèÿòà, êàòî íàïðèìåð âúçìîæíîñòòà åäèí áîëåí ïðåç èíôåê-
öèîçíèÿ ñè ïåðèîä äà ðàçïðîñòðàíè çàðàçàòà â ïîâå÷å îò åäèí ïîñëåäî-
âàòåëíè ìîìåíòè îò âðåìå. Òóê, çà ðàçëèêà îò ãëàâè 5 è 6, îñíîâíèòå
òåîðåòè÷íè ðåçóëòàòè, çà ñòîõàñòè÷íà ìîíîòîííîñò è íåïðåêúñíàòîñò íà
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âðåìåòî çà èçðàæäàíå, ñå äîêàçâàò ÷ðåç äðóãà ìåòîäîëîãèÿ. Îñíîâåí èí-
ñòðóìåíò å coupling ìåòîäà è ïî-ñïåöèàëíî ìåòîäà íà îðÿçâàíå (pruning)
çà êîíñòðóèðàíå íà ðåàëèçàöèè íà âàêñèíàöèîííèÿ ïðîöåñ îò òåçè íà
ñúîòâåòíèÿ ïðîöåñ áåç äà ñå ïðèëàãà âàêñèíàöèÿ.

Ùå îòáåëåæà, ÷å ìîäåëèòå ñà äîâåäåíè äî êîíêðåòíè èç÷èñëåíèÿ ñ èç-
ïîëçâàíå íà ðåàëíè äàííè, êîåòî íà ìåí, êàòî ÷îâåê, êîéòî ñå å çàíèìàâàë
ñàìî ñ ÷èñòî òåîðåòè÷íè èçñëåäâàíèÿ, ìè ïðàâè îòëè÷íî âïå÷àòëåíèå.

Åäíà îñíîâíà õàðàêòåðèñòèêà ïðè ðàçâèòèåòî íà åäíà åïèäåìèÿ å
ñðåäíèÿ áðîé íà çàðàçåíèòå îò åäèí áîëåí. Â ãëàâà 7 ñå ïðåäëàãà Áåé-
ñîâñêà îöåíêà íà òîçè ïàðàìåòúð, êîåòî å âñúùíîñò ñðåäíèÿ áðîé ïîòîì-
öè íà åäíà ÷àñòèöà, âúç îñíîâà íà÷àëíèÿ áðîé è îáùèÿ áðîé ÷àñòèöè
ñúùåñòâóâàëè ïðåç öÿëàòà åâîëþöèÿ íà ïðîöåñà. Èçïîëçâàí å ïðîöåñ íà
Ãàëòîí-Óîòñúí ñ Ïîàñîíîâî è ãåîìåòðè÷íî ðàçïðåäåëåíèå íà ïîòîìñòâî-
òî.

Â òðåòàòà ÷àñò íà äèñåðòàöèÿòà (Ãëàâè 10, 11) ñå èçïîëçâàò ðàçêëîíÿ-
âàùè ñå ïðîöåñè ñ íåïðåêúñíàòî âðåìå, çà ìîäåëèðàíå íà ðàçâèòèåòî íà
ðàêîâè êëåòêè. Â Ãëàâà 10 ñå èçïîëçâà ðàçëîæèì ðàçêëîíÿâàù ñå ïðîöåñ
ñ äâà òèïà ÷àñòèöè, çà îïèñàíèå íà åâîëþöèÿòà íà ðàêîâè êëåòêè è íà
ìóòèðàíå íà çäðàâè â ðàêîâè êëåòêè. Ïîñëåäíàòà 12 ãëàâà, ïðîäúëæàâà
èçñëåäâàíåòî íà òåçè ïðîöåñè, êàòî òóê îñíîâíèòå ïðèíîñè ñå îòíàñÿò äî
èç÷èñëèòåëíèòå àñïåêòè íà ïàðàìåòðèòå íà ìîäåëà.

á) Îáùî îïèñàíèå íà ïóáëèêàöèèòå, êîèòî îòðàçÿâàò äèñåð-
òàöèÿòà � ìîíîãðàôèè, ñòàòèè, ñâèäåòåëñòâà è ïàòåíòè, êëàñè-
ôèöèðàíè ïî òåìàòèêà èëè äðóã ïðèçíàê è ðåäóöèðàíå ïîðàäè
ñúâïàäåíèå èëè ïðèïîêðèâàíå.

Âêëþ÷åíèòå â äèñåðòàöèÿòà ðåçóëòàòè ñà ïóáëèêóâàíè â 13 (èçèñêà-
âàò ñå 10) ñòàòèè â ñïèñàíèÿ. Êúì 1 ÷àñò ñå îòíàñÿò [7], [121], [122], [123].
Êúì 2 ÷àñò ñå îòíàñÿò [6], [19], [20], [47], [48], [49], [130]. Êúì 3 ÷àñò ñå
îòíàñÿò [125], [132]. Íîìåðàöèÿòà å ñúãëàñíî áèáëèîãðàôèÿòà íà äèñåðòà-
öèÿòà. Îò òÿõ 6 ñòàòèè ñà â íàó÷íè ñïèñàíèÿ ñ èìïàêò ôàêòîð (èçèñêâàò
ñå 5), 4 ñòàòèè ñà â äðóãè ìåæäóíàðîäíè íàó÷íè èçäàíèÿ îò àâòîðèòåò-
íàòà ñåðèÿ Lecture Notes in Statistics íà èçäàòåëñòâîòî Springer, 2 ñòàòèè
ñà â òðóäîâåòå íà 31-òà è 40-òà ïðîëåòíè êîíôåðåíöèè íà ÑÌÁ, 1 ñòàòèÿ
âúâ Frontiers in Psychiatry â ñúàâòîðñòâî.
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â) Îòðàæåíèå íà ðåçóëòàòèòå íà äèñåðòàöèÿòà â òðóäîâåòå íà
äðóãè àâòîðè. ×èñëîâè ïîêàçàòåëè - öèòàòè (áåç àâòîöèòàòèòå),
èìïàêò-ôàêòîð è äð.

Ðåçóëòàòèòå íà ïðîôåñîð Áîæêîâà, âêëþ÷åíè â äèñåðòàöèÿòà, ñà èç-
âåñòíè íà ñïåöèàëèñòèòå ïî ðàçêëîíÿâàùè ñå ïðîöåñè. Îñâåí òîâà òå ñà
èçâåñòíè è íà ñïåöèàëèñòè îò äðóãè íàó÷íè è ïðèëîæíè ñôåðè, êàòî
çäðàâåîïàçâàíå, åïèäåìèîëîãèÿ è äð. Òîâà ñå âèæäà è îò àïðîáàöèÿòà è
îò ñïèñúêà ñ öèòèðàíèÿ.

Ðàáîòèòå, íà êîèòî ñå îñíîâàâà äèñåðòàöèÿòà ñà öèòèðàíè îáùî 25
(èçèñêâàò ñå 20) ïúòè, îò êîèòî 9 (èçèñêâàò ñå 5) öèòèðàíèÿ ñà â ñïèñàíèÿ
ñ èìïàêò ôàêòîð. Íàé-÷åñòî å öèòèðàíà ñòàòèÿòà ïîä íîìåð [7], îáùî 7
ïúòè.

ã) Ïðè êîëåêòèâíè ïóáëèêàöèè äà ñå îòðàçè ïðèíîñúò íà êàí-
äèäàòà.

Îáùî 4 îò ðàáîòèòå ñà ñàìîñòîÿòåëíè è 9 ñà â ñúàâòîðñòâî. Çà ñúâ-
ìåñòíèòå ñòàòèè, ïîðàäè ëèïñà íà äîêóìåíòè çà ñúàâòîðñòâî, ñ÷èòàì, ÷å
ïðèíîñúò íà ïðîô. Áîæêîâà å íå ïî-ìàëúê îò ïðèíîñà íà äðóãèòå ñúàâ-
òîðè.

ä) Êðèòè÷íè áåëåæêè è ïðåïîðúêè íà ðåöåíçåíòà.
Êðèòè÷íèòå ìè áåëåæêè ñà îòíîñíî îôîðìëåíèåòî, à íå ïî ñúùåñòâî.

Î÷åâèäíî å, ÷å âñÿêà îò ãëàâèòå ñëåäâà ñòðóêòóðàòà è îçíà÷åíèÿòà íà
ñòàòèÿòà, âúç îñíîâà íà êîÿòî å íàïèñàíà. Òàêà â ïîâå÷åòî ãëàâè å èç-
ïîëçâàíà ïîñëåäîâàòåëíîñòòà �Òâúðäåíèå - Äîêàçàòåëñòâî�. Ñàìî â ãëàâè
3, 5 è 6 äîêàçàòåëñòâàòà ñà â îòäåëíè ïàðàãðàôè, êàêòî å â ñúîòâåòíèòå
ñòàòèè. Íà íÿêîè ìåñòà âìåñòî ãëàâà èëè ïàðàãðàô ñå èçïîëçâà ñòàòèÿ.

Åñòåñòâåíî, òîâà íå íàìàëÿâà ñòîéíîñòòà íà ïðåäñòàâåíèòå ðåçóëòàòè,
íî å áèëî ïî-äîáðå äà ñå íàïèøå âñè÷êî íà íîâî ïî åäèíåí íà÷èí.

å) Êà÷åñòâà íà àâòîðåôåðàòà, âêëþ÷èòåëíî äîêîëêî ïðàâèë-
íî îòðàçÿâà ïðèíîñèòå íà äèñåðòàöèÿòà.

Â óêàçàíèÿòà íà ÔÌÈ çà èçãîòâÿíå íà àâòîðåôåðàòèòå ñå ïðåïîðú÷âà
äà íå íàäõâúðëÿò 32 ñòðàíèöè. Ïðåäñòàâåíèÿò àâòîðåôåðàò å äîñòà ïî-
ãîëÿì è å òâúðäå ïîäðîáåí, íî íå ñìÿòàì, ÷å â ñëó÷àÿ òîâà å íåäîñòàòúê,

4



òúé êàòî äèñåðòàöèÿòà å íàïèñàíà íà àíãëèéñêè, à àâòîðåôåðàòúò å íà
áúëãàðñêè. Òîé ïúëíî è òî÷íî îòðàçÿâà ñúäúðæàíèåòî íà äèñåðòàöèÿòà.
Â êðàÿ íà àâòîðåôåðàòà ïúëíî è òî÷íî ñà ïðåäñòàâåíè ïðèíîñèòå, ìàêàð
è íå â ðåäà, â êîéòî å èçëîæåí ìàòåðèàëúò â äèñåðòàöèÿòà.

Çàêëþ÷åíèå. Âúç îñíîâà íà èçëîæåíîòî äî òóê, ñ÷èòàì ÷å ïðåäñòà-
âåíàòà äèñåðòàöèÿ ñúäúðæà ðåçóëòàòè îò âèñîêî êà÷åñòâî, êàêòî òåîðå-
òè÷íè òàêà è ïðèëîæíè, êîèòî îïðåäåëåíî ïðåäñòàâëÿâàò ïðèíîñ êúì
òåîðèÿòà íà ðàçêëîíÿâàùèòå ñå ïðîöåñè è íåéíèòå ïðèëîæåíèÿ. Çàòîâà
ùå ãëàñóâàì �ÇÀ� è ïðåäëàãàì íà ïî÷èòàåìîòî æóðè äà ïðèñúäè íà ïðî-
ôåñîð Ìàðóñèÿ Áîæêîâà íàó÷íàòà ñòåïåí �Äîêòîð íà ìàòåìàòè÷åñêèòå
íàóêè�.

ãð. Ïëåâåí
22 ôåâðóàðè, 2018ã. Êîñòî Ìèòîâ
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