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1. Основание и общо описание на представените материали

Настоящата рецензия е написана на основание на Заповед № РД38-456/30.06.2016 г. на Ректора на СУ „Св. Кл. Охридски“ и решение на научното жури (Протокол № 1 от 04.07.2016 г.). Изготвена е в съответствие с ЗРАСРБ, Правилника за прилагане на ЗРАСРБ, Правилника за условията и реда за придобиване на научни степени и заемане на академични длъжности в СУ „Св. Кл. Охридски“, Правилника за условията и реда за придобиване на научни степени и за заемане на академични длъжности във ФМИ при СУ „Св. Кл. Охридски“ и Указанията за изготвянето на рецензии и становища от членовете на научни журита и за документите в електронен вид, подавани от кандидатите по процедури за академични длъжности и научни степени на ФМИ при СУ „Св. Кл. Охридски“.
Представеният комплект материали (на хартиен носител и в електронен формат) съдържа: дисертационен труд, автореферат, публикации по темата на дисертацията (4 на брой) и автобиография. Документите са в съответствие с изискванията на ЗРАСРБ и описаните по-горе правилници.
2. Биографични данни за докторанта

Петър Армянов е роден на 08.02.1982 г. в гр. Добрич. През 2001 г. с пълно отличие е завършил ПМГ „Иван Вазов“, гр. Добрич; през 2005 г. с отличен успех (като първенец на випуска) е завършил специалност „Информатика“ на ФМИ на СУ „Св. Климент Охридски“, а през 2008 г. отново с отличен успех е завършил магистърска програма „Софтуерни технологии“ на ФМИ. В края на 2008 г. е зачислен в докторантура (самостоятелна форма на обучение) към катедра „Компютърна информатика“ на ФМИ. Работил е като хоноруван асистент от 2003 до 2006 г. и като щатен асистент от 2006 г. до момента в катедра „Компютърна информатика“ на ФМИ.
От ноември 2003 до декември 2005 г. е работил в софтуерна фирма „Метаген“, а от февруари 2006 до април 2015 година – в софтуерна фирма „АТИА“. Участвал е в разработката на няколко софтуерни продукта в областите: програмиране, приложение на изкуствения интелект, биоинформатика, съхранение и обработка на видеоклипове и метаданни към тях.

Автор е на 16 публикации, свързани с мултимедия, езици за програмиране, обучение и провеждане на състезания по програмиране и на два сборника със задачи по програмиране.

От 2015 г. е член на факултетния съвет на ФМИ и на академическия съвет на Софийски Университет.

3. Съдържателен анализ на научните и научно-приложните постижения в дисертационния труд. Характеризиране на основните постижения
Структура и съдържание на дисертационния труд

Дисертацията е структурирана в увод, 5 глави, заключение, авторска справка, библиография и 2 приложения. Състои се от 152 страници текст, от които 6 стр. използвана литература и 3 страници приложения. Съдържа 23 фигури и 18 таблици.
Tекстът е добре структуриран и естетически oформен. Подходящо е илюстриран с диаграми и фигури, а на места е включен и програмен код. Всяка глава завършва със заключение, представящо получените в главата резултати, както и къде те са публикувани и/или докладвани, което улеснява разбирането на текста. Стилът на изложение е ясен и точен.
Актуалност и значимост на проблема
Изследванията, представени в дисертационния труд, са в следните области на компютърните науки и софтуерното инженерство: компютърна графика, мултимедия, анимация, програмиране, обработка на интерактивно съдържание, актуалността и активното развитие на всяка от които не се налага да бъде аргументирана. Конкретната задача, поставена в дисертацията, е да се дефинира и реализира формат, който описва векторна анимация – задача с богати възможности за научни изследвания и за реализиране на полезни приложения. Векторната графика и векторната анимация се прилагат за изобразяване на тримерни обекти; за визуализация на математически и на бизнес модели; за моделиране на физически или природни явления; в игровата индустрия; в интерактивното и дистанционното обучение; в уеб технологиите и др.
Познаване на проблема
Докторантът е много добре запознат с тематиката – провежда изследвания по нея от 2006 г., когато започва работа по магистърската си теза „Файлов формат за съхраняване на данни за видеоклипове“. Настоящият дисертационен труд е продължение на дипломната му работа.
Познаването на тематиката личи не само от лекота, с която докторантът е аргументирал и изложил основните тези, но и от детайлния преглед и направения анализ на необходимите за разработването на дисертационния труд литературни източници (99 на брой, от които един на български език, 73 на английски език и 25 интернет адреса).
Анализ на съдържанието, резултатите и приносите на дисертационния труд
В увода са представени актуалността на тематиката, целите и задачите, структурата на дисертацията. Целите на изследването:

 „- да се дефинират изискванията към формат за поточен пренос на векторно представена анимация, който да може да бъде разширяван с други типове медии; 

  - да се опише детайлно такъв формат и алгоритми за работата на сървър и клиент за него.“
са формулирани коректно и точно. На базата на тях са поставени шест конкретни задачи, изпълнението на които е довело до успешното реализиране на целите.
В глава първа е направен обзор, богато отразяващ предметната област на изследването. Изложението съдържа въведение в тематиката, както и дефиниции и обяснения на използваните термини. Направени са добре обмислени коментари и творчески оценки за силните и слабите страни на съществуващите решения, обобщени в таблица 1. Описани са основните характеристики на разработвания от докторанта формат.
Считам, че получените в главата резултати имат научен характер, заради полезните и резултатни анализи на предимствата и недостатъците на съществуващите решения, като и заради пълнотата на проведеното изследване. Публикувани са в [П1] и [П2] и са докладвани на Научната сесия на ФМИ през 2009 и на SEE Young Researchers Workshop, Tempus Doctoral Studies In Mathematical Sciences през 2009 в Охрид, Македония. Резултатите от тази глава са оформили формулирания в авторската справка принос 1:

„Направен е преглед, обзор и анализ на съществуващи решения на поставените проблеми. Оценени са техните предимства и недостатъци (Глава 1)“.
На основата на резултатите, получени в тази част на дисертацията, във втора глава са дефинирани изискванията към разработвания формат, който да реализира поточен пренос на векторна анимация. Дефинирани са конкретните параметри, които форматът трябва да удовлетворява: „възможност за предаване на аналитично описана векторна графика; възможност за реализиране на анимация; възможност за предаване на различни типове медии, включително дефинирани от потребителя; възможност за поточно предаване на данните, както в индивидуален, така и в общ режим; стремеж за минимално натоварване на преносния канал“. Осъществяването на избрания подход за решение на поставената цел включва описания на елементите, изграждащи векторната сцена и векторната анимация, също на описания и определяне на особеностите на пренасяните данни и медии, различни от анимация. Тези резултати оформят следващия принос на докторанта, записан в авторската справка:

„Дефинирани са изисквания към формат за представяне на векторна анимацията и протокол за пренос на мултимедия, включваща такава анимация (Глава 2)“, 

който принос оценявам високо. Резултатите, описани в тази глава са публикувани в [П4] и са докладвани на Пролетните научни сесии на ФМИ, проведени през 2011 и през 2014 години.

В глава трета в детайли са описани съдържанието и структурата на данните, обработвани на двете нива на системата – медийно и транспортно. Дефиниран е форматът за мултиплексиране. Представена е структурата на транспортния пакет. Дадени са описанията на: поток с данни за каталог, поток с командни данни, поток с данни за анимация, поток с данни за звук, поток с текст, поток с речници по поръчка, поток с дефинирани от потребителя данни. При описанието на поток с данни за анимация са включени описания на векторните сцени и трансформациите над тях и е показано как се реализира поточната анимация.
Всички резултати, представени в главата имат приносен характер. Описаните в авторската справка приноси:

„- Дефиниран е описателен формат за векторни сцени и трансформации, който покрива всички заложени изисквания (Глава 3).

  - Дефиниран е преносен формат за векторна анимация, подлежащ на поточен пренос, който покрива всички заложени изисквания (Глава 3).“
напълно съответстват на постигнатото в главата. В дисертационния труд не е отразено дали тези резултати са публикувани или докладвани на научен форум.
Следващите две глави на дисертацията са свързани с описанието и реализацията на алгоритмите за работата на сървър и клиент за формата.
В четвърта глава са представени правилата за организация на данните, работата на различните модули на системата, както и начинът на комуникация между тях. По-важните приноси в нея са подходът за предаване на векторна анимация в общ поток, заедно с други медии, както и архитектурата на софтуерната система, илюстрирана на фиг. 11, която реализира поставените задачи. Словесно са описани: общите правила на поведение на модулите; алгоритъмът за подбор на пакет, използван в емпиричните тестове; алгоритъмът за изграждане на медийния поток с анимация и пренасянето му; алгоритъмът за предаване на векторна анимация; алгоритъмът за обработка на сцена при визуализация; изграждането, пренасянето и обработването на мултиплексния транспортен поток; алгоритъмът за синхронизация на каналите. Резултатите, описани в главата, са докладвани на Пролетните научни сесии на ФМИ, проведени през 2014 и през 2016 година. Приемам напълно приносите, интегриращи резултати от тази и предходната глава, формулирани в авторската справка по следния начин:
„- Построена е схема за мултиплексиране и съвместно предаване на векторна анимация с други медии, чрез адаптиране на идеята, залегнала в наложилия се формат MPEG-1.1 (Глава 3 и Глава 4).

  - Дефиниран е мултиплексен формат, който позволява синхронен пренос на множество медии в един канал, покриващ всички заложени изисквания (Глава 3 и Глава 4).

  - Описан е адаптивен модел на протокол за пренос на поточни мултимедийни данни между клиент и сървър, осигуряващ нормално натоварване на преносната среда (Глава 4) .“
Глава пета завършва описанието на файловия формат за съхраняване на мултимедийна информация като представя базовите модули на тестовата система. Целта е да се верифицира формата, да се потвърди коректността на решението по критериите, определени във втора глава: пренасяне на векторна анимация; пренасяне едновременно на различни типове медии; предаване в споделен канал; възможност за започване на възпроизвеждане от произволен момент на предаването; приемливо натоварване на преносния канал и процесорите на клиента и сървъра при пренос на реални като параметри сцени. За реализиране на тази цел докторантът е определил: тестовите сценарии; тестовата система и изпълнението на тестовите сценарии. Анализирани са резултатите от трите тестови сценарии. В края на главата се съдържат подходящи заключения и изводи, доказващи, че разработеният в дисертацията формат удовлетворява всички критерии, посочени в таблица 1, което го прави по-добър от съществуващите формати. Получените в главата резултати имат научно-приложен и приложен характер. Те напълно съответстват на формулираните в авторската справка научно-приложни и приложни приноси. Докладвани са на Пролетната научна сесия на ФМИ през 2016 година.
Заключението обобщава накратко получените резултати и конкретизира идеи за бъдещо развитие на разработката.
4. Публикации, свързани с дисертацията и степен на самостоятелност на приносите. Отражение на резултатите на дисертацията в трудовете на други автори
Ас. Петър Армянов е автор на 16 научни публикации и 2 сборника със задачи по програмиране. 4 от публикациите му са свързани с темата на дисертацията, като [П1, П2, П4] от списъка с Публикации и доклади, свързани с темата на дисертацията, отразяват основните резултати от дисертационния труд, а [П3] е свързана с тематиката на дисертацията. Резултатите от тази статия се цитират от докторанта при описанието на алгоритъма за обработка на сцена при визуализация (глава 4). 
4-те публикации, свързани с темата на дисертацията, са самостоятелни. Статията [П4] е публикувана в международното списание Mathematica Balkanica New Series, издание на математическото общество на Югоизточна Европа, статиите [П1] и [П3] са публикувани в сборниците с материали на 3-тата и 4-тата международна конференция Информационни системи и грид технологии, проведени през 2009 и 2010 г. в гр. София, България, а статия [П2] – в материали на Международна научна конференция за млади учени, проведена през 2009 г. в Юндола, България.

3 от публикациите са написани на английски език, а 1 е написана на български език.
От направения преглед става ясно, че са изпълнени специфичните изисквания на Правилника за условията и реда за придобиване на научни степени и за заемане на академични длъжности на ФМИ, отразени в 
чл. 4 (1) а) – докторантът да има поне 2 публикации в рецензирани издания, поне едно от които да бъде списание.

Не ми е известно резултатите, описани в дисертацията на ас. П. Армянов, да са намерили отражение в трудовете на други автори.
5. Критични бележки и препоръки на рецензента

Всички констатирани от мен неточности и пропуски преди и по време на предзащитата, са отстранени в представения дисертационен труд и в автореферата. Препоръчвам на ас. Петър Армянов

· да продължи изследванията си по тематиката като реализира някои от посочените от него идеи за подобрения и развитие на разработения формат;

· да публикува непубликуваните резултати в реномирани чуждестранни издания, специализирани в областта.
6. Качества на автореферата, включително доколко правилно отразява приносите на дисертацията
Авторефератът е от 34 страници. По обем и съдържание отговаря на изискванията за точно, пълно и сбито отразяване на основните научни и научно-приложни приноси, описани в дисертационния труд. Изготвен е в съответствие с изискванията на Правилника за условията и реда за придобиване на научни степени и за заемане на научни длъжности на ФМИ при СУ.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Общата ми оценка за дисертационния труд, автореферата и научните публикации на ас. Петър Русланов Армянов е положителна. Представените документи отговарят напълно на изискванията на ЗРАСРБ, Правилника за прилагане на ЗРАСРБ, Правилника за условията и реда за придобиване на научни степени и заемане на академични длъжности в СУ „Св. Кл. Охридски“, Правилника за условията и реда за придобиване на научни степени и за заемане на академични длъжности във ФМИ при СУ „Св. Кл. Охридски“.
Дисертацията представя съществени научни, научно-приложни и приложни приноси, които са оригинално дело на автора. Проектът и реализацията на графичния формат, обект на изследване в дисертационния труд, са направени на много високо професионално ниво, което показва, че докторантът има задълбочени научни знания и висока научна и практическа квалификация.
На основание на написаното по-горе, убедено препоръчвам на уважаемото научно жури да присъди на ас. Петър Русланов Армянов образователната и научна степен „доктор“ в област на висше образование 4. „Природни науки, математика и информатика“, професионално направление 4.6. „Информатика и компютърни науки“, научна специалност 01.01.12 „Информатика“.

14.07.2016 г.





Рецензент: 
гр. София
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