
Ð Å Ö Å Í Ç È ß
ïî êîíêóðñ çà çàåìàíå íà àêàäåìè÷íà äëúæíîñò

"ïðîôåñîð"
â ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà

(Äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ, Õàìèëòîíîâè ñèñòåìè),

çà íóæäèòå íà Ñîôèéñêè óíèâåðñèòåò "Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè"(ÑÓ),
Ôàêóëòåò ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà (ÔÌÈ),

îáÿâåí â ÄÂ áð. 56 îò 30.06.2023 ã. è íà èíòåðíåò ñòðàíèöèòå íà ÔÌÈ
è ÑÓ "Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè"

Ðåöåíçèÿòà å èçãîòâåíà îò ïðîô. äìí Ìèõàèë Èâàíîâ Êðúñòàíîâ îò ÔÌÈ íà
ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�, â êà÷åñòâîòî ìó íà ÷ëåí íà íàó÷íîòî æóðè ïî êîí-
êóðñà ñúãëàñíî Çàïîâåä íà Ðåêòîðà � ÐÄ 38-519/29.08.2023 ã. íà Ðåêòîðà íà ÑÓ
�Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�.

Çà ó÷àñòèå â îáÿâåíèÿ êîíêóðñ å ïîäàë äîêóìåíòè åäèíñòâåí êàíäèäàò:

äîöåíò äí Îãíÿí Áîðèñîâ Õðèñòîâ

îò êàòåäðà "Äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ" êúì ÔÌÈ íà Ñîôèéñêè óíèâåðñèòåò "Ñâ.
Êëèìåíò Îõðèäñêè".

I. Îáùî îïèñàíèå íà ïðåäñòàâåíèòå ìàòåðèàëè

1 Äàííè çà êàíäèäàòóðàòà

Ïðåäñòàâåíèòå ïî êîíêóðñà äîêóìåíòè îò êàíäèäàòà ñúîòâåòñòâàò íà èçèñêâàíèÿòà
íà ÇÐÀÑÐÁ, ÏÏÇÐÀÑÐÁ è Ïðàâèëíèêà çà óñëîâèÿòà è ðåäà çà ïðèäîáèâàíå íà íà-
ó÷íè ñòåïåíè è çàåìàíå íà àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè â ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�
(ÏÓÐ-ÏÍÑÇÀÄÑÓ). Çà ó÷àñòèå â êîíêóðñà êàíäèäàòúò äîö. äí Îãíÿí Áîðèñîâ
Õðèñòîâ å ïðåäñòàâèë ñïèñúê îò îáùî 6 çàãëàâèÿ íà ïóáëèêàöèè â ÷óæäåñòðàí-
íè íàó÷íè èçäàíèÿ. Ïðåäñòàâåíè ñà è 26 íà áðîé äðóãè äîêóìåíòè. Ïðåäñòàâåíèòå
äîêóìåíòè ñúäúðæàò: îáÿâàòà â ÄÂ; çàÿâëåíèå çà ó÷àñòèå â êîíêóðñà; àâòîáèîãðà-
ôèÿ; äèïëîìè çà ìàãèñòúð, äîêòîð, äîêòîð íà íàóêèòå è äîöåíò; ñëóæåáíà áåëåæêà
è óäîñòîâåðåíèå çà òðóäîâ ñòàæ ïî ñïåöèàëíîñòòà, èçäàäåíè îò ÑÓ; äîêóìåíòè, ïî-
êàçâàùè ïîêðèâàíåòî íà ìèíèìàëíèòå èçèñêâàíèÿ; ñïèñúê íà âñè÷êè ïóáëèêàöèè;
ñïèñúê íà ïóáëèêàöèèòå, êàêòî è ôàéëîâå ñúñ ñàìèòå ïóáëèêàöèè è òåõíèòå ðå-
çþìåòà, ñ êîèòî ó÷àñòâà â êîíêóðñà; ñïðàâêà îò ÈÑ "Àâòîðèòå"; àâòîðñêà ñïðàâêà



íà ïðèíîñèòå â ñòàòèèòå, ïðåäñòàâåíè çà êîíêóðñà; ñïðàâêà çà èçïúëíåíèå íà äî-
ïúëíèòåëíèòå ïîêàçàòåëè îò ÷ë. 122 íà ÇÐÀÑÐÁ; ñïèñúê ñ öèòèðàíèÿ; ñïðàâêà çà
ó÷àñòèåòî ìó â ðàçëè÷íè íàó÷íî-èçñëåäîâàòåëñêè ïðîåêòè; ëåêöèè ïî îáèêíîâåíè
äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ, ïî Äèíàìè÷íè ñèñòåìè è ïî Õàìèëòîíîâè ñèñòåìè.

Âñè÷êè äîêóìåíòè ïî êîíêóðñà ñà äîáðå îôîðìåíè è ïðåäñòàâåíè âúâ âèä óäî-
áåí çà ðàáîòà ñ òÿõ. Àâòîðñêàòà ñïðàâêà íà ïðåäñòàâåíèòå ðåçóëòàòè å èç÷åðïàòåë-
íà è ïðàâèëíî îòðàçÿâà íàó÷íèòå ïðèíîñè â ñòàòèèòå, ïðåäñòàâåíè â íàñòîÿùèÿ
êîíêóðñ.

2 Äàííè çà êàíäèäàòà

Äîöåíò äí Îãíÿí Áîðèñîâ Õðèñòîâ çàâúðøâà âèñøåòî ñè îáðàçîâàíèå âúâ Ôàêóë-
òåòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà íà ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè� ïðåç 1984 ã.
ñúñ ñïåöèàëèçàöèÿ ïî Óñòîé÷èâîñò è óïðàâëåíèå íà ìåõàíè÷íè ñèñòåìè. Ïðåç 1994
ã. ïîëó÷àâà îáðàçîâàòåëíà è íàó÷íà ñòåïåí �êàíäèäàò íà ìàòåìàòè÷åñêèòå íàóêè�,
à ïðåç 2017 ã. çàùèòàâà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä "Àëãåáðè÷íè, àíàëèòè÷íè è ãåîìåò-
ðè÷íè èçñëåäâàíèÿ âúðõó íÿêîè êðàéíîìåðíè- è áåçêðàéíîìåðíè Õàìèëòîíîâè
ñèñòåìè" è ìó å ïðèñúäåíà íàó÷íàòà ñòåïåí "Äîêòîð ìà íàóêèòå" ïî íàó÷íàòà ñïå-
öèàëíîñò 4.5 Ìàòåìàòèêà (Äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ). Â ïåðèîäà 1986 ã. - 1989 ã.
ðàáîòè êàòî àñèñòåíò â Òåõíè÷åñêèÿ óíèâåðñèòåò "Àíãåë Êúí÷åâ�, Ðóñå. Îò 1991 ã.
è äîñåãà ðàáîòè âúâ ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�. Îòíà÷àëî ðàáîòè êàòî àñèñòåíò
(îò 1991 ã. äî 2001 ã.), îò 2001 ã. è äîñåãà - êàòî äîöåíò. Òóê òðÿáâà äà îòáåëåæà,
÷å äîöåíò Õðèñòîâ å áèë ðúêîâîäèòåë íà êàòåäðà Äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ îò
àïðèë 2018 ã. äî ìàðò 2019 ã. Íàïðàâè ìè âïå÷àòëåíèå, ÷å äîöåíò Õðèñòîâ å áèë
ãîñò-ïðîôåñîð â åäèí àìåðèêàíñêè óíèâåðñèòåò, êàêòî è â ìíîãî ïðåñòèæíè åâðî-
ïåéñêè óíèâåðñèòåòè: University of Karlsruhe, Germany 1993-94, Warsaw University,
Poland 1997, Humboldt University, Germany 2000, University of L'Akuila, Italy 2004,
University of Kanzas, USA 2012, University of Groningen Holland, 2012, University of
Utrecht Holland, 2012, Warsaw University of Technology, Poland 2014.

3 Îáùà õàðàêòåðèñòèêà íà íàó÷íèòå òðóäîâå è

ïîñòèæåíèÿ íà êàíäèäàòà

Îò 6-òå ïðåäñòàâåíè çà ó÷àñòèå â êîíêóðñà ñòàòèè, ñòàòèÿòà [37] å ïóáëèêóâàíà
â Nonlinear Dynamics (ñ èìïàêò ôàêòîð 5.022/2020 è ïîïàäà â êâàðòèë Q1); òðè
ñòàòèè ñà ïóáëèêóâàíè â ñïèñàíèÿ, ïîïàäàùè â ãðóïè ñ êâàðòèë Q2 (ñòàòèÿòà [36]
å ïóáëèêóâàíà â Symmetry (ñ èìïàêò ôàêòîð 2.645/2019), ñòàòèÿòà [38] å ïóáëè-
êóâàíà â European Physical Journal Plus (ñ èìïàêò ôàêòîð 3.4/2021), ñòàòèÿòà [39]
å ïóáëèêóâàíà â Discrete and Continuous Dynamical Systems - Series B (ñ èìïàêò
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ôàêòîð 1.2/2021)); ñòàòèÿòà [35] å ïóáëèêóâàíà â Advances in Mathematical Physics
(ñ èìïàêò ôàêòîð 0.936/2018 è ïîïàäà â ãðóïà ñ êâàðòèë Q3) è ñòàòèÿòà [23] å
â Lecture notes in computer sciences (ñ èìïàêò ðàíã 0.302/2018). Âñè÷êè ñòàòèè
ñà ñàìîñòîÿòåëíè. Îñâåí ðåçþìåòà íà ñòàòèèòå íà áúëãàðñêè è àíãëèéñêè, äîöåíò
Õðèñòîâ å ïðåäñòàâèë çà íàøå óëåñíåíèå è ñïðàâêà çà ñâîèòå íàó÷íè ïðèíîñè.

Òóê òðÿáâà äà îòáåëåæà, ÷å ïðåäñòàâåíèòå îò êàíäèäàòà íàó÷íè òðóäîâå íå
ïîâòàðÿò òàêèâà îò ïðåäèøíè ïðîöåäóðè, â êîèòî òîé å ïðèäîáèë íàó÷íî çâàíèå
è àêàäåìè÷íà äëúæíîñò. Íå ìè å èçâåñòíî äîêàçàíî ïî çàêîíîóñòàíîâåíèÿ ðåä
ïëàãèàòñòâî â ïðåäñòàâåíèòå ïî êîíêóðñà íàó÷íè òðóäîâå.

Â ïðèâåäåíàòà ïî-äîëó òàáëèöà ñå âèæäà, ÷å íàó÷íèòå òðóäîâå îòãîâàðÿò íà
ìèíèìàëíèòå íàöèîíàëíè èçèñêâàíèÿ (ïî ÷ë. 2á, àë. 2 è 3 íà ÇÐÀÑÐÁ) è ñúîòâåòíî
íà äîïúëíèòåëíèòå èçèñêâàíèÿ íà ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè� çà çàåìàíå íà àêà-
äåìè÷íàòà äëúæíîñò �ïðîôåñîð� â íàó÷íàòà îáëàñò è ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå
íà êîíêóðñà.

Ãðóïà À Á Â Ã Ä Å
Ìèíèìàëåí áðîé òî÷êè 50 � 100 200 100 100
Ïîñòèãíàò áðîé òî÷êè 50 � 105 225 200 170

4 Õàðàêòåðèñòèêà è îöåíêà íà ïðåïîäàâàòåëñêàòà

äåéíîñò íà êàíäèäàòà

Ïðåïîäàâàòåëñêàòà äåéíîñò íà äîöåíò Õðèñòîâ çàïî÷âà ïðåç 1986 ã. êàòî àñèñòåíò
â Òåõíè÷åñêè óíèâåðñèòåò "Àíãåë Êúí÷åâ Ðóñå. Îò 1991 ã. è äîñåãà òîé ðàáîòè êàòî
ïðåïîäàâàòåë â ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�. Îò íàçíà÷àâàíåòî ìó è äî ñåãà äîö.
Õðèñòîâ èìà ïúëíà àóäèòîðíà íàòîâàðåíîñò. Âîäèë å óïðàæíåíèÿ ïî ëèíåéíà àë-
ãåáðà, ãåîìåòðèÿ, àíàëèç, îáèêíîâåíè è ÷àñòíè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ, ÷èñëå-
íè ìåòîäè è àíàëèòè÷íà ìåõàíèêà. ×åë å ëåêöèèòå íà êóðñîâåòå ïî äèôåðåíöèàëíî
è èíòåãðàëíî ñìÿòàíå, è îáèêíîâåíè è ÷àñòíè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ. Òðÿáâà
äà îòáåëåæà, ÷å òîé å ÷åë è ìíîãî ñïåöèàëèçèðàíè êóðñîâå, êàòî Õàìèëòîíîâè
ñèñòåìè è õàîñ: àíàëèòè÷íè ìåòîäè - ëåòåí ñåìåñòúð 1997; íåèíòåãðóåìè äèíàìè÷-
íè ñèñòåìè. äâèæåíèå íà òâúðäî òÿëî îêîëî íåïîäâèæíà òî÷êà - ëåòåí ñåìåñòúð
1998; äèíàìè÷íè ñèñòåìè - ëåòåí ñåìåñòúð 2000, 2009, 2013, 2022 çèìåí ñåìåñòúð
2002; Õàìèëòîíîâè ñèñòåìè - çèìåí ñåìåñòúð 2001, ëåòåí 2021, 2022; äèôåðåíöèðó-
åì ïîäõîä â òåîðèÿòà íà îáùîòî èêîíîìè÷åñêî ðàâíîâåñèå - ëåòåí ñåìåñòúð 2003,
2004;. àíàëèòè÷íà òåîðèÿ íà äèôåðåíöèàëíèòå óðàâíåíèÿ - çèìåí ñåìåñòúð 2005;
ìèêðîèêîíîìèêà - çèìåí ñåìåñòúð 2006, 2007, 2008; âàðèàöèîííî ñìÿòàíå è ïðè-
ëîæåíèÿ â èêîíîìèêàòà - ëåòåí ñåìåñòúð 2006, 2007, 2008, 2009; àëãåáðè÷íè ãðóïè
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è äèôåðåíöèàëíà òåîðèÿ íà Ãàëîà - çèìåí ñåìåñòúð 2015, 2022; ìàòðè÷íè ãðóïè
(ñúâìåñòíî ñ À. Áîæèëîâ) - çèìåí ñåìåñòúð 2021, 2022. Òóê òðÿáâà äà îòáåëåæà,
÷å òîé å ÷åë ëåêöèè ïî äèíàìè÷íè ñèñòåìè çà äîêòîðàíòè â University of Tuzla,
Bosnia and Herzegovina, ïðåç ìàé 2011 ã.

Äîöåíò Õðèñòîâ å íàïèñàë ëåêöèè ïî îáèêíîâåíè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ,
ïî äèíàìè÷íè ñèñòåìè è ïî õàìèëòîíîâè ñèñòåìè. Äîêîëêîòî ìè å èçâåñòíî, òîé ñå
ïîëçâà ñ óâàæåíèå è àâòîðèòåò ïðåä ñòóäåíòèòå. Çà òîâà ñâèäåòåëñòâàò óñïåøíî
çàùèòèëèòå ìàãèñòðè: Õðèñòî Èëèåâ (ðàáîòè â ÁÀÍ è Àìåðèêàíñêè Óíèâåðñè-
òåò), Íèêîëàé Äèìèòðîâ (ðàáîòè â Êàíàäà), Ïåòÿ Õðèñòîâà, Ïåòÿ Áðàéíîâà, Õåð-
ìèíà Ãàðàáåäîâà, Éîàíà Éîðäàíîâà, Âåíöèñëàâà Áîòåâà, Êàòÿ Çàôèðîâà, Ïåíêà
Çàôèðîâà, Ñòàíèñëàâ Àíäðååâ, Ñâèëåí Ïîïîâ, Àíòîí Áèêîâ, êàêòî è óñïåøíî çà-
ùèòèëèÿ äîêòîðàíò: Ãåîðãè Ãåîðãèåâ 2015 (ðàáîòè â ÔÌÈ, ÑÓ).

5 Ñúäúðæàòåëåí àíàëèç íà íàó÷íèòå è íàó÷íî-

ïðèëîæíèòå ïîñòèæåíèÿ íà êàíäèäàòà ñúäúðæà-

ùè ñå â ìàòåðèàëèòå çà ó÷àñòèå â êîíêóðñà

Íàêðàòêî ùå ïðåäñòàâÿ ïðåäñòàâåíèòå ïóáëèêàöèè çà ó÷àñòèå â êîíêóðñà:
Â ñòàòèÿòà [23] ñå èçó÷àâàò ñòàöèîíàðíèòå ðåøåíèÿ íà åäíî ÷àñòíî äèôåðåí-

öèàëíî óðàâíåíèå, èçâåñòíî êàòî óðàâíåíèå íà Ôèøåð-Êîëìîãîðîâ-Ïåòðîâñêè-
Ïèñêóíîâ, êàòî ñå ïðåäïîëàãà, ÷å äèôóçíèÿò ïàðàìåòúð ε > 0 å ìàëúê. Ôîðìóëè-
ðàíà å ñèíãóëÿðíî ñìóòåíà ãðàíè÷íà çàäà÷à â èíòåðâàëà [0, 1]. Òàêúâ òèï çàäà÷è
äîïóñêàò ðåøåíèÿ, êîèòî ñúäúðæàò âúòðåøíè ïîãðàíè÷íè ñëîåâå, èçâåñòíè â ëè-
òåðàòóðàòà ïî èìåòî "spikes". Ïúðâî å íàïðàâåíà îöåíêà íà ìàêñèìàëíèÿ áðîé íà
âúòðåøíè ïîãðàíè÷íè ñëîåâå. Ñëåä òîâà ñà èçñëåäâàíè âúçìîæíèòå ðåøåíèÿ, ïðè
êîèòî ãðàíè÷íè ñëîåâå èìà ñàìî â êðàéíèòå òî÷êè íà èíòåðâàë [0, 1]. Â ñèëà å
ñëåäíèÿ ðåçóëòàò: Çà ìàëêè ñòîéíîñòè íà ïàðàìåòúðà ε > 0 ñúùåñòâóâàò òî÷íî
÷åòèðè ðåøåíèÿ, êîèòî íÿìàò âúòðåøíè ïîãðàíè÷íè ñëîåâå è ñå àïðîêñèìèðàò ðàâ-
íîìåðíî îò ÿâíî çàäàäåíè ôóíêöèè ñ åêñïîíåíöèàëíî ìàëêà ãðåøêà. Èçñëåäâàíè
ñà è âúçìîæíèòå ðåøåíèÿ ñ n âúòðåøíè ïîãðàíè÷íè ñëîÿ. Äîêàçàí å àíàëîãè-
÷åí ðåçóëòàò, êàòî ñà ïðåñìåòíàòè è ïðèáëèçèòåëíèòå ïîëîæåíèÿ íà âúòðåøíèòå
ïîãðàíè÷íè ñëîåâå.

Îñòàíàëèòå ïðåäñòàâåíè â êîíêóðñà ñòàòèè èçó÷àâàò õàìèëòîíîâè ñèñòåìè. Õà-
ìèëòîíîâèòå ñèñòåìè ñå èçïîëçâàò êàòî ìîäåëè â ïî÷òè öÿëàòà ôèçèêà. Òå äàâàò
óäîáåí íà÷èí äà ñå çàïèøàò ñèñòåìèòå çà äâèæåíèå, ñâúðçàíè ñúñ çàêîíèòå íà
êëàñè÷åñêàòà ìåõàíèêà. Óäîáñòâîòî å ñâúðçàíî ñ òîâà, ÷å ñêàëàðíàòà ôóíêöèÿ íà
Õàìèëòîí êîäèðà öÿëàòà èíôîðìàöèÿ íà 2n äèíàìè÷íè óðàâíåíèÿ îò ïúðâè ðåä.
Õàìèëòîíîâàòà ôîðìóëèðîâêà îáà÷å äàâà ìíîãî ïîâå÷å îò òîâà îïðîñòÿâàíå. Íàèñ-
òèíà, àêî ïîçâîëèì ïî-îáùè ôóíêöèè H(q, p, t) è ïî-îáùà âðúçêà ìåæäó êàíîíè÷-
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íèòå ìîìåíòè è ñêîðîñòèòå, òîãàâà ïî÷òè âñè÷êè ìîäåëè íà êëàñè÷åñêàòà ôèçèêà
ìîãàò äà ñå ôîðìóëèðàò ñ õàìèëòîíîâà ñèñòåìà, âêëþ÷èòåëíî åëåêòðîìàãíèòíèòå
ñèëè, êîèòî ñà íå ìîãàò äà ñå ïîëó÷àò îò ñêàëàðåí ïîòåíöèàë. Íî íàé-âïå÷àòëÿâàù
çà ìåí å ôàêòúò, ÷å è êâàíòîâàòà ìåõàíèêà ñå ïîëó÷àâà ôîðìàëíî îò êëàñè÷åñêàòà
ìåõàíèêà ÷ðåç çàìÿíà íà êàíîíè÷íèÿ èìïóëñ â Õàìèëòîíèàíà ñ äèôåðåíöèàëåí
îïåðàòîð.

Õàìèëòîíîâàòà ñòðóêòóðà íà åäíà ñèñòåìà íàëàãà ñèëíè îãðàíè÷åíèÿ âúðõó
íåéíèòå ðåøåíèÿ: Êîãàòî õàìèëòîíèàíúò H íå çàâèñè îò âðåìåòî (ò.å ñèñòåìà-
òà å àâòîíîìíà), åíåðãèÿòà íà ñèñòåìàòà E := H(q, p) å ïîñòîÿííà. Ïî ïîäîáåí
íà÷èí, àêî õàìèëòîíèàíúò å íåçàâèñèì îò åäíà îò êîíôèãóðàöèîííèòå ïðîìåíëè-
âè, òîãàâà òàçè ïðîìåíëèâà å ïîñòîÿííà. Òîâà äàâà ïðîñòî îáÿñíåíèå çà âðúçêàòà
ìåæäó ñèìåòðèèòå íà ñèñòåìàòà è íåéíèòå èíâàðèàíòè. À â òîâà å è ñìèñúëúò íà
òåîðåìàòà íà Åìà Íüîòåð.

Åäèí âàæåí ãåîìåòðè÷åí èçâîä å, ÷å ïîçíàâàíåòî íà n èíâàðèàíòè å äîñòàòú÷-
íî, çà äà õàðàêòåðèçèðà íàïúëíî ðåøåíèåòî íà 2n óðàâíåíèÿ çà åäíà õàìèëòîíîâà
ñèñòåìà ñ n ñòåïåíè íà ñâîáîäà. Òîâà ñëåäâà îò òåîðåìàòà çà èíòåãðèðóåìîñò íà
Ëèóâèë. Îñâåí òîâà, àêî îðáèòèòå íà òàêàâà ñèñòåìà ñà îãðàíè÷åíè, òîãàâà ïî÷òè
âñè÷êè îðáèòè òðÿáâà äà ëåæàò íà n-ìåðåí òîð. Òàçè ñèëíà ñòðóêòóðíà óñòîé÷è-
âîñò íà Õàìèëòîíîâàòà äèíàìèêà å íåî÷àêâàíà äîðè â ñðåäàòà íà 20 âåê, êîãàòî
ôèçèöèòå çàïî÷âàò ïúðâèòå êîìïþòúðíè ñèìóëàöèè íà äèíàìè÷íè ñèñòåìè.

Åäíà äèíàìè÷íà ñèñòåìà å èíòåãðèðóåìà, êîãàòî ìîæå äà áúäå ðåøåíà àíàëè-
òè÷íî. Òîâà ïî÷òè íèêîãà íå ìîæå äà áúäå íàïðàâåíî (â òåðìèíèòå íà åëåìåíòàð-
íèòå ôóíêöèè). Ñúùåñòâóâà åäèí êëàñ îò õàìèëòîíîâè ñèñòåìè (îïèñâàíè ñ ïðî-
ìåíëèâèòå äåéñòâèå è úãúë), ÷èèòî ðåøåíèÿ ìîãàò äà áúäàò ïîëó÷åíè àíàëèòè÷íî
è èìà äîáðå ïðèåòà äåôèíèöèÿ çà èíòåãðèðóåìîñò çà äèíàìèêàòà íà Õàìèëòîí,
äúëæàùà ñå íà Ëèóâèë, â êîÿòî âñÿêà èíòåãðèðóìà õàìèëòîíîâà ñèñòåìà å ëîêàë-
íî åêâèâàëåíòíà íà åäíà îò òåçè ñèñòåìè. Êîãàòî åäíà õàìèëòîíîâà ñèñòåìèà ñ äâå
èëè ïîâå÷å ñòåïåíè íà ñâîáîäà íå å åêâèâàëåíòíà íà ñèñòåìà îò òîçè êëàñ, òî òÿ
îáèêíîâåíî èìà õàîòè÷íî äâèæåíèå.

Íåêà å çàäàäåíà àíàëèòè÷íà ôóíêöèÿ H0(p, q) è íåêà ñúîòâåòíàòà õàìèëòî-
íîâà ñèñòåìà å èíòåãðèðóåìà, ò.å. ñúùåñòâóâàò n íåçàâèñèìè ïúðâè èíòåãðàëà
F1, F2, . . . , Fn, êîèòî ñà â èíâîëþöèÿ. Ñïîðåä Òåîðåìàòà íà Ëèóâèë-Àðíîëä, êî-
ãàòî ìíîæåñòâîòî

Mn := {(p, q) ∈ R2n : Fi(p, q) = c1, i = 1, . . . , n}

å êîìïàêòíî, òî òî å äèôåîìîðôíî íà n-ìåðåí òîð T n. èíâàðèàíòåí îòíîñíî ôà-
çîâèÿ ïîòîê. Â îêîëíîñò íà òàêúâ òîð ìîãàò äà ñå âúâåäàò ïðîìåíëèâè äåéñòâèå -
úãúë (I, φ) è õàìèëòîíîâàòà ñèñòåìà äîáèâà âèäà

İ = 0, φ̇ =
∂H0

∂I
,
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Çà õàìèëòîíîâèòå ñèñòåìè ñå âúâåæäà ïî åñòåñòâåí íà÷èí âåêòîð ω = (ω1, . . . , ωn),
÷èèòî êîìïîíåíòè ñå íàðè÷àò ÷åñòîòè. Êàçâà ñå, ÷å ÷åñòîòèòå ñà ðåçîíàíñíè, àêî
ñúùåñòâóâàò öåëè ÷èñëà ki, i = 1, 2, . . . , n, òàêà ÷å k1ω1 + k2ω2 + · · · + knωn = 0.
Àêî ÷åñòîòèòå ñà íåðåçîíàíñíè, òî äâèæåíèåòî å óñëîâíî ïåðèîäè÷íî ñ ÷åñòîòè
ω1, . . . , ωn, à òðàåêòîðèÿòà íà ãîðíàòà õàìèëòîíîâà ñèñòåìà å ãúñòî ìíîæåñòâî îò
òî÷êè â òîðà Mn.

Äà ïðåäïîëîæèì ñåãà, ÷å ñèñòåìàòà ìàëêî ñå îòëè÷àâà îò èíòåãðèðóåìà, ò.å.,
äà ðàçãëåäàìå ñëåäíèÿ ñìóòåí Õàìèëòîíèàí îò ìàëêèÿ ïàðàìåòúð ε > 0:

H = H0(I) + εH1(I, φ) + · · · , H1(I, φ+ 2π) = H1(I, φ).

Îñíîâíèÿò âúïðîñ å êàê âëèÿå òîâà ñìóùåíèå âúðõó òðàåêòîðèèòå. Ïî-êîíêðåòíî,
òîðîâåòå, ÷èåòî ñúùåñòâóâàíå ñëåäâà îò èíòåãðèðóåìàòà çàäà÷à, ðàçðóøàâàò ëè ñå
èëè ñå çàïàçâàò? Îòãîâîð íà òîçè âúïðîñ äàâà Àíäðåé Êîëìîãîðîâ ïðåç 1954 ã.:
Àêî ôóíêöèÿòà íà Õàìèëòîí å àíàëèòè÷íà è 2π - ïåðèîäè÷íà, ïî îòíîøåíèå íà φ,
è å èçïúëíåíî òàêà íàðå÷åíîòî óñëîâèå íà Êîëìîãîðîâ

det

(
∂2H0

∂Ij∂Ik

)
̸= 0,

òî òîðúò Mn (êîéòî ñå ïîëó÷àâà çà ε = 0) ñàìî ëåêî ñå äåôîðìèðà çà ìàëêè
ε > 0. Òîâà å ñòðîãî äîêàçàíî îò Âëàäèìèð Àðíîëä ïðåç 1963 ã. (çà àíàëèòè÷íè
õàìèëòîíîâè ñèñòåìè). Þðãåí Ìîçåð äîêàçâà ïðåç 1962 ã. ïîäîáåí ðåçóëòàò çà åäèí
êëàñ ãëàäêè èçîáðàæåíèÿ, à îáùèÿò ðåçóëòàò å èçâåñòåí êàòî ÊÀÌ òåîðåìàòà.

Â ñòàòèÿòà [35] ñå èçó÷àâà èíòåãðèðóåìîñòòà íà õàìèëòîíîâà ñèñòåìà, çàäàäåíà
îò ñëåäíèÿ õàìèëòîíèàí:

H =
∑
j∈Z

[
p2j
2

+
C

2
(qj+1 − qj) + V (qj)

]
, q̇j = pj. (1)

Òóê êîíñòàíòàòà C > 0 èçìåðâà âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó äâå ñúñåäíè ÷àñòèöè
(ñ åäèíè÷íè ìàñè) è V (x) å íåëèíååí ïîòåíöèàë. Òîçè õàìèëòîíèàí ñå íàðè÷à
âåðèæêà íà Êëàéí - Ãîðäîí. Ðàçãëåäàí å ñëó÷àÿò, êîãàòî C = 1. Â òàçè ñòàòèÿ ñå
ïðåäïîëàãà, ÷å

V (x) :=
a

2
x2 +

b

2
x4, êúäåòî a > 0 å èðàöèîíàëíî ÷èñëî.

Â ñòàòèÿòà ñå ðàçãëåæäà ïåðèîäè÷íà âåðèæêà, êàòî ñå ïðåäïîëàãà, ÷å ñúîòâåòíàòà
íà (1) õàìèëòîíîâà ñèñòåìà å ñ n ñòåïåíè íà ñâîáîäà. Ðàçãëåäàíè ñà ñëó÷àèòå,
êîèòî ñúîòâåòñòâóâàò íà ñòîéíîñòè íà n = 2, 3, 4, 5, 6. Ïîëó÷åíè ñà ñëåäíèòå äâà
ðåçóëòàòa:

Òåîðåìà 2. Ïåðèîäè÷íàòà âåðèæêà íà Êëàéí - Ãîðäîí å èíòåãðèðóåìà ïðè n = 2
ñàìî çà b = 0.
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Òåîðåìà 3. Ïåðèîäè÷íàòà íîðìàëíà ôîðìà H̄ = H2+H̄4 íà âåðèæêàòà íà Êëàéí
- Ãîðäîí å
(i) íàïúëíî èíòåãðèðóåìa è KAM íåèçðîäåía, êîãàòî n = 2, 3, 4;
(ii) íàïúëíî èíòåãðèðóåìa è KAM íåèçðîäåía, êîãàòî n = 5 çà âñè÷êè a ñ èçêëþ-
÷åíèå íà ñëó÷àÿ a = 5(3

√
5− 5)/16;

(iii) íàïúëíî èíòåãðèðóåìà çà n = 6.
Ñòàòèÿòà [36] å îáîáùåíèå íà ñòàòèÿòà[35]. Â íåÿ îòíîâî ñå ðàçãëåæäà õàìèë-

òîíîâà ñèñòåìà, çàäàäåíà îò ïåðèîäè÷íà âåðèæêà íà Êëàéí - Ãîðäîí çà ñëó÷àÿ
C = 1 è ôóíêöèÿ

V (x) :=
a

2
x2 +

b

2
x4, êúäåòî a > 0.

Îòíîâî îçíà÷àâàìå ñ n áðîÿò íà ñòåïåíèòå íà ñâîáîäà. Äîêàçàíà å:
Òåîðåìà 1. Ïåðèîäè÷íàòà âåðèæêà íà Êëàéí - Ãîðäîí å èíòåãðèðóåìà ñàìî çà

b = 0.
Â äîêàçàòåëñòâîòî å èçïîëçâàíà äèôåðåíöèàëíàòà ãðóïà íà Ãàëîà è ïîäõîäà,

ðàçâèò îò Ìîðàëåñ-Ðàìèñ-Ñèìî.
Ðàçãëåæäàíàòà ñèñòåìà ïðèòåæàâà âàæíèòå äèñêðåòíè R è S ñèìåòðèè. Èçïîë-

çâàéêè òåçè ñèìåòðèè, å êîíñòðóèðàíà R, S-ñèìåòðè÷íà ðåçîíàíñíà íîðìàëíà ôîð-
ìà îò ÷åòâúðòè ðåä H̄. Òàçè íîðìàëíà ôîðìà ñå îêàçâà èíòåãðèðóåìà ïî Ëèóâèë.
Ñëåäîâàòåëíî, ïåðèîäè÷íàòà KG âåðèæêà ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà êàòî ñìóùåíèå
íà èíòåãðèðóåìàòà íîðìàëíà ôîðìà íà Áèðêõîô. Àêî n å íå÷åòíî, èíòåãðàëèòå
íà íîðìàëíàòà ôîðìà ñà êâàäðàòè÷íè. Ìîãàò äà ñå âúâåäàò ãëîáàëíèòå ïðîìåí-
ëèâè íà äåéñòâèå-úãúë. Îêàçâà ñå, ÷å òàçè íîðìàëíà ôîðìà å KAM íåèçðîäåíà.
À òîâà äîêàçâà, ñúùåñòâóâàíåòî íà êâàçèïåðèîäè÷íè ðåøåíèÿ íà íèñêîåíåðãèéíî
íèâî. Êîãàòî n å ÷åòíî, ðåçîíàíñíàòà íîðìàëíà ôîðìà äîïóñêà è ñúùåñòâóâàíå íà
èíòåãðàëè, êîèòî íå ñà êâàäðàòè÷íè. Äîêàçàíà å ñëåäíàòà

Òåîðåìà 2. Íåêà a = 1. Òîãàâà íîðìàëíàòà ôîðìà îò ÷åòâúðòè ðåä H̄ = H2+H̄4

íà ïåðèîäè÷íàòà âåðèæêà íà Êëàéí - Ãîðäîí å:
(i) íàïúëíî èíòåãðèðóåìa è KAM íåèçðîäåía, êîãàòî áðîÿò íà ñòåïåíèòå íà

ñâîáîäà n å íå÷åòíî ÷èñëî;
(ii) íàïúëíî èíòåãðèðóåìà, êîãàòî å ÷åòíî ÷èñëî.
Ñëåä òîâà å ðàçãëåäàíà âåðèæêà íà Êëàéí - Ãîðäîí ñ n ÷àñòèöè è ôèêñèðàíè

ãðàíè÷íè óñëîâèÿ. Ïðåñìåòíàòà å íîðìàëíàòà ôîðìà îò ÷åòâúðòè ðåä. Äîêàçàíî
å, ÷å òàçè íîðìàëíà ôîðìà å íàïúëíî èíòåãðèðóåìà, èìà n íà áðîé êâàäðàòè÷íè
ïúðâè èíòåãðàëè è å ÊÀÌ íåèçðîäåíà. À îò òóê ñå ïîëó÷àâà, ÷å ïî÷òè âñè÷êè
íèñêîåíåðãèéíè ðåøåíèÿ ñà êâàçèïåðèîäè÷íè.

Â [37] ñå ðàçãëåæäà àíàëèòè÷åí õàìèëòîíèàí ñ ðàâíîâåñèå â íóëàòà. Ïðåäïî-
ëàãà ñå, ÷å íîðìàëíàòà ôîðìà îò ðåä äâå å ïîëîæèòåëíî äåôèíèòíà, à ÷åñòîòèòå
ñà â 1:2:2 ðåçîíàíñ. Èçó÷àâà ñå, èíòåãðèðóåìîñòòà íà íîðìàëíàòà ôîðìà äî ðåä
÷åòèðè. Òàçè ôîðìà ñúäúðæà òâúðäå ìíîãî ïàðàìåòðè, êîåòî ïðàâè òðóäåí ïúë-
íèÿ àíàëèç òàçè çàäà÷à çà èíòåãðèðóåìîñò. Èçâåñòíà å åäíà õèïîòåçà íà Ôåðõóëñò,
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ñïîðåä êîÿòî ÷ëåíîâåòå îò ÷åòâúðòè ðåä ñà ïðåïÿòñòâèå çà èíòåãðóåìîñòòà, êîãàòî
ñà â îáùî ïîëîæåíèå. Â [37] å íàïðàâåí àíàëèç íà èíòåãðèðóåìîñòòà â êîìïëåê-
ñíàòà îáëàñò ñàìî íà ïúðâèòå âàðèàöèîííè óðàâíåíèÿ, êàòî å èçïîëçâàí ïîäõî-
äà íà Çèãëèí-Ìîðàëåñ-Ðóèç è Ðàìèñ. Îñíîâåí èíñòðóìåíò ñà ðàçëè÷íè òåõíèêè
îò äèôåðåíöàëíàòà òåîðèÿ íà Ãàëîà è âàæíîòî íàáëþäåíèå íà Ëÿïóíîâ, ÷å àêî
îáùîòî ðåøåíèå íà óðàâíåíèåòî âúâ âàðèàöèè íå å åäíîçíà÷íî, òî íåëèíåéíàòà
ñèñòåìà íå äîïóñêà àíàëèòè÷åí ïðúâ èíòåãðàë. Èçïîëçâàéêè òîâà íàáëþäåíèå íà
Ëÿïóíîâ å ïîêàçàíî, ÷å ñúùåñòâóâàíåòî íà äîïúëíèòåëåí ïúðâè èíòåãðàë ñå ñâåæ-
äà äî ðåøàâàíåòî íà ïîäõîäÿùà ëèíåéíà ñèñòåìà ïî îòíîøåíèå íà ïàðàìåòðèòå.
È òîâà ðåøåíèå âîäè äî ñúùåñòâóâàíåòî íà íåòðèâèàëåí ïúðâè èíòåãðàë. Ïðàâè
âïå÷àòëåíèå, ÷å òàì, êúäåòî àíàëèçúò ñòàâà òâúðäå òðóäåí, ñà ïðàâåíè ÷èñëåíè
åêñïåðèìåíòè. Òåçè åêñïåðèìåíòè ïîêàçâàò õàîòè÷íî ïîâåäåíèå íà òðàåêòîðèèòå,
êîåòî ïîòâúðæäàâà íåèíòåãðóåìîñòòà.

Â ñòàòèÿ íà I. Fakkousy, J. Kharbach, W. Chater, M. Benkhali, A. Rezzouk, M.
Quazzani-Jamil îò 2020 ã. å ïîêàçàíî, ÷å òðèìåðíàòà ñèñòåìà íà Õåíîí-Õàéëåñ å
èíòåãðèðóìåìà â ñìèñúë íà Ëèóâèë ïðè îïðåäåëåíè ñòîéíîñòè íà ïàðàìåòðèòå.
×èñëåíèòå åêñïåðèìåíòè, ïðîâåäåíè îò ãîðíèòå àâòîðè çà ñòîéíîñòè íà ïàðàìåò-
ðèòå, áëèçêè äî èç÷èñëåíèòå, ïîêàçâàò õàîòè÷íî ïîâåäåíèå íà òðàåêòîðèåòå. À
òîâà èçêëþ÷âà èíòåãðóåìîñò. Âúïðåêè òîâà ñúùåñòâóâà òåîðåòè÷íà âúçìîæíîñò
äà ñúùåñòâóâàò è äðóãè ñëó÷àè íà èíòåãðóåìîñò, çà ñòîéíîñòè íà ïàðàìåòðèòå,
êîèòî ñà äàëåêî îò íàìåðåíèòå. Èçïîëçâàéêè ïîäõîäà íà Ìîðàëåñ-Ðàìèñ çà âàðè-
àöèîííèòå óðàâíåíèÿ äî ðåä òðåòè, â [38] å äîêàçàíî, ÷å íå ñúùåñòâóâàò äðóãè
ñòîéíîñòè íà ïàðàìåòðèòå, çà êîèòî òàçè ñèñòåìà å èíòåãðèðóåìà.

Â [39] ñå ðàçãëåæäà àíàëèòè÷åí õàìèëòîíèàí ñ ðàâíîâåñèå â íóëàòà. Ïðåäïîëà-
ãà ñå, ÷å íîðìàëíàòà ôîðìà îò ðåä äâå å ïîëîæèòåëíî äåôèíèòíà, à ÷åñòîòèòå ñà
â ðåçîíàíñ. Èçó÷àâà ñå, èíòåãðèðóåìîñòòà íà íîðìàëíàòà ôîðìà äî ðåä òðè, êàòî
öåëòà å äà ñå íàìåðÿò ïîâå÷å èíòåãðèðóåìè ñëó÷àè êîãàòî ÷åòîòèòå ñà â 1 : 2 : 1 :
2 ðåçîíàíñ. Çà òàçè öåë íîðìàëíàòà ôîðìà ñå îïðîñòÿâà, êàòî ïúðâî ñå åëèìèíè-
ðàò êâàäðàòè÷íèòå ÷ëåíîâå, à ñëåä òîâà ñ ïîìîùòà íà óíèòàðíà òðàíñôîðìàöèÿ
åäíîâðåìåííî ñå äèàãîíàëèçèðàò äâå ìàòðèöè. Â ðåçóëòàò ñå ïîëó÷àâà íîðìàëíà
ôîðìà, çàâèñåùà ñàìî îò ÷åòèðè ïàðàìåòúðà. Çà òàêà îïðîñòåíàòà íîðìàëíà ôîð-
ìà ñà íàìåðåíè äâà íîâè èíòåãðóåìè ñëó÷àè, ïîëó÷åíè çà êîíêðåòíè ñòîéíîñòè íà
ïàðàìåòðèòå. Äîêàçàíà å òåîðåìà çà íåèíòåãðóåìîñò çà ñëó÷àÿ, êîãàòî ñòîéíîñòè-
òå íà ïàðàìåòðèòå ñà ðàçëè÷íè îò òåçè íàìåðåíè ñòîéíîñòè. Â äîêàçàòåëñòâîòî ñå
èçïîëçâà ïîäõîäà íà Ìîðàëåñ-Ðóèç è Ðàìèñ è íàáëþäåíèåòî íà Ëÿïóíîâ.

Ïðåäñòàâåíèòå çà ó÷àñòèå â êîíêóðñà ñòàòèè íåäâóñìèñëåíî ïîêàçâàò, ÷å äîöåíò
äí Îãíÿí Õðèñòîâ å âèñîêî êâàëèôèöèðàí ñïåöèàëèñò â îáëàñòòà íà äîôåðåíöè-
àëíèòå óðàâíåíèÿ. Íåãîâèòå ñòàòèè çà èíòåãðèðóåìîñò íà õàìèëòîíîâè ñèñòåìè
ìè íàïðàâèõà ñèëíî âïå÷àòëåíèå ñ òÿõíàòà äúëáî÷èíà è íåòðèâèàëíîñòòà íà ïî-
ëó÷åíèòå ðåçóëòàòè.
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6 Êðèòè÷íè áåëåæêè è ïðåïîðúêè

Íÿìàì.

7 Ëè÷íè âïå÷àòëåíèÿ çà êàíäèäàòà

Ïîçíàâàì äîöåíò Îãíÿí Õðèñòîâ îò îêîëî 30 ãîäèíè. Òîé ñå îòêðîÿâà ñ ïðåöèçíîñò,
âèñîê íàó÷åí ìîðàë, êðèòè÷íîñò è ñàìîêðèòè÷íîñò êúì íàó÷íàòà è ïåäàãîãè÷åñêà
ñè äåéíîñò. Ïðèòåæàâà âèñîê êîëåãèàëåí äóõ. Èìà çàñëóæåí àâòîðèòåò íå ñàìî
ñðåä êîëåãèòå îò Ôàêóëòåòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà, íî è â öÿëàòà ìàòå-
ìàòè÷åñêà êîëåãèÿ.

8 Çàêëþ÷åíèå çà êàíäèäàòóðàòà

Ñëåä êàòî ñå çàïîçíàõ ñ ïðåäñòàâåíèòå â êîíêóðñà ìàòåðèàëè è íàó÷íè òðóäîâå
è âúç îñíîâà íà íàïðàâåíèÿ àíàëèç íà òÿõíàòà çíà÷èìîñò è ñúäúðæàùè ñå â òÿõ
íàó÷íè ïðèíîñè, ïîòâúðæäàâàì, ÷å íàó÷íèòå ïîñòèæåíèÿ îòãîâàðÿò íà èçèñêâà-
íèÿòà íà ÇÐÀÑÐÁ, Ïðàâèëíèêà çà ïðèëîæåíèåòî ìó è ñúîòâåòíèÿ Ïðàâèëíèê íà
ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè� çà çàåìàíå îò êàíäèäàòà íà àêàäåìè÷íàòà äëúæíîñò
�ïðîôåñîð� â íàó÷íàòà îáëàñò è ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå íà êîíêóðñà. Â ÷àñò-
íîñò êàíäèäàòúò óäîâëåòâîðÿâà ìèíèìàëíèòå íàöèîíàëíè èçèñêâàíèÿ â ïðîôåñè-
îíàëíîòî íàïðàâëåíèå è íå å óñòàíîâåíî ïëàãèàòñòâî â ïðåäñòàâåíèòå ïî êîíêóðñà
íàó÷íè òðóäîâå. Äàâàì ñâîÿòà ïîëîæèòåëíà îöåíêà íà êàíäèäàòóðàòà.

II. Îáùî çàêëþ÷åíèå

Âúç îñíîâà íà ãîðåèçëîæåíîòî, ñèëíî ïðåïîðú÷âàì íà íàó÷íîòî æóðè äà
ïðåäëîæè íà Ôàêóëòåòíèÿ ñúâåò íà Ôàêóëòåòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà ïðè
ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè� äà èçáåðå äîöåíò äí Îãíÿí Õðèñòîâ äà çàåìå àêà-
äåìè÷íàòà äëúæíîñò �ïðîôåñîð� â ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà
(Äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ, Õàìèëòîíîâè ñèñòåìè).

27.10.2023 ã. Ïîäïèñ:
Ñîôèÿ

/ïðîô. äìí Ìèõàèë Èâ. Êðúñòàíîâ/
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