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Àêòóàëíîñò

Ïðåäñòàâåíàòà äèñåðòàöèÿ å ïîñâåòåíà íà åäíà àêòóàëíà è ïåðñïåêòèâíà îáëàñò îò
ñúâðåìåííàòà ôèçèêà íà åëåìåíòàðíèòå ÷àñòèöè è âèñîêèòå åíåðãèè. Òîâà å åäíà îò áúð-
çî ðàçâèâàùèòå ñå îáëàñòè â ñúâðåìåííàòà íàóêà, êîÿòî ïðèâëè÷à âíèìàíèåòî êàêòî íà
òåîðåòèöè, òàêà è íà åêñïåðèìåíòàòîðè.

Ïðåäëîæåíî å ïî-íàòàòúøíî ðàçâèòèå íà ìîäåëà íà Íàìáó - Éîíà-Ëàçèíèî, êîéòî ïîç-
âîëÿâà äî ãîëÿìà ñòåïåí äà ñå îáÿñíè ïîâåäåíèåòî íà åëåìåíòàðíèòå ÷àñòèöè ïðè âèñîêè
åíåðãèè.
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Ïîçíàâà ëè äèñåðòàíòúò ñúñòîÿíèåòî íà ïðîáëåìà?

Îáçîðíàòà ÷àñò íà äèñåðòàöèÿòà å íàïèñàíà ñòåãíàòî, áåç èçëèøíè ïîäðîáíîñòè. Ñïè-
ñúêúò íà öèòèðàíàòà ëèòåðàòóðà ñúäúðæà ñàìî 47 çàãëàâèÿ,

Âñå ïàê íà÷èíúò íà èçëîæåíèå ïîêàçâà, ÷å äèñåðòàíòúò å äîáðå çàïîçíàò ñ îñíîâíèòå
ðåçóëòàòè è ïóáëèêàöèè ïî òàçè òåìàòèêà.
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Îòãîâàðÿ ëè ìåòîäèêàòà íà öåëòà è çàäà÷èòå íà äèñåðòàöèÿòà?

Èçïîëçâàíèòå îò äèñåðòàíòà ïîäõîäè è ìåòîäè çà ðåøàâàíå íà ïðîáëåìèòå ñà îáîá-
ùåíèÿ íà âå÷å ñúùåñòâóâàùèòå. Òå ñà àäåêâàòíè íà ïîñòàâåíèòå çàäà÷è. Èçñëåäâàíåòî íà
òîçè òèï ìîäåëè èçèñêâà äúëáîêî ïîçíàâàíå íà ìåòîäèòå íà òåîðåòè÷íàòà è ìàòåìàòè÷åñêà
ôèçèêà è íà ñúâðåìåííàòà êâàíòîâà òåîðèÿ íà ïîëåòî.

4

Êðàòêà õ-êà íà åñòåñòâîòî è äîñòîâåðíîñòòà íà ìàòåðèàëà, âúðõó êîéòî ñå ãðàäè

äèñåðòàöèÿòà
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Äèñåðòàöèÿòà ñå áàçèðà íà ôóíäàìåíòàëíè ðåçóëòàòè îò ñúâðåìåííàòà êâàíòîâà òåîðèÿ
íà ïîëåòî, è êâàíòîâàòà õðîìîäèíàìèêà, êîèòî âå÷å ñà ïîñòèãíàëè ñåðèîçíè ðåçóëòàòè çà
îïèñàíèåòî íà ñèëíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ.

Èçïîëçâàíèòå îò äèñåðòàíòà àíàëèòè÷íè ïîäõîäè çà èçñëåäâàíåòî íà êîíêðåòíèòå ìî-
äåëè ñà åôåêòèâíè, à ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè çà òÿõ ñïîðåä ìåí ñà äîñòîâåðíè.

Äèñåðòàöèÿòà ñå ñúñòîè îò óâîä, ÷åòèðè ãëàâè, çàêëþ÷åíèå è ñïèñúê îò 47 ëèòåðàòóðíè
èçòî÷íèêà.

Âúâ óâîäà å äàäåí êðàòúê îáçîð íà ñúñòîÿíèåòî íà ñòàíäàðòíèÿ ìîäåë êàòî îñíîâåí
ìîäåë, îáÿñíÿâàù ñèëíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ.

Âúâ âòîðà ãëàâà íà äèñåðòàöèÿòà å íàïðàâåí êðàòúê îáçîð íà ñúùåñòâóâàùèòå òåîðå-
òè÷íè ìåòîäè è ìîäåëè. Àâòîðúò å ïîêàçàë, ÷å âëàäåå ìîäåðíèòå ìåòîäè íà êâàíòîâàòà
òåîðèÿ íà ïîëåòî, êîåòî å ïðîäåìîíñòðèðàë ñ ïðåñìÿòàíåòî íà âåðîÿòíîñòèòå çà íÿêîëêî
ïðîöåñà, òèïè÷íè çà âçàèìîäåéñòâèÿòà ïðè âèñîêè åíåðãèè: ðàçïàä íà íåóòðàëåí ïè-ìåçîí
íà ôîòîíè, êàêòî è ñ àíàëèçà çà ïðåíîðìèðàíåòî íà ñòàíäàðòíèÿ ìîäåë.

Òðåòà ãëàâà å ïîñâåòåíà íà SU(2) ìîäåëà íà Íàìáó-Éîíà-Ëàçèíèî ñ áåçìàñîâ êâàðê.
Íàé-íàïðåä ñå àíàëèçèðà ñëó÷àÿ êîãàòî íÿìà òåíçîðíî âçàèìîäåéñòâèå. Àâòîðúò ïîñëåäî-
âàòåëíî ðàçãëåæäà êëàñîâåòå Ôàéíìàíîâè äèàãðàìè ñ äíå, òðè è ÷åòèðè âúíøíè ëèíèè.
Âúâ âòîðàòàõ ÷àñò íà òàçè ãëàâà ñå àíàëèçèðàò äèàãðàìèòå ñ òðè è ÷åòèðè âúíøíè ëèíèè
â ïðèñúñòâèåòî íà òåíçîðíî âçàèìîäåéñòâèå.

Â ÷åòâúðòà ãëàâà íà äèñåðòàöèÿòà å èçó÷åí U(1) ìîäåëà íà Íàìáó-Éîíà-Ëàçèíèî ñ ìà-
ñèâåí êâàðê. Òóê Ôàéíìàíîâèòå äèàãðàìè èìàò äðóãà ñòðàêòóðà è ðàäáèðà ñå, ñå íóæäàÿò
îò îòäåëíî ðàçãëåæäàíå.

Â ïîñëåäíàòà, ïåòà ãëàâà íà äèñåðòàöèÿòà ñå ðàçãëåæäàò ñêàëàðíè ìîäåëè ñ èçîòîïè÷íè
ñèìåòðèè. Îòäåëíî ñà ðàçãëåäàíè ñëó÷àèòå íà U(2) è U(3) ñèìåòðèè.

Â Çàêëþ÷åíèåòî êðàòêî ñà ôîðìóëèðàíå îñíîâíèòå ðåçóëòàòè íà äèñåðòàöèÿòà. Ïàê
òàì ñà îïèñàíè ïóáëèêàöèèòå íà äèñåðòàíòà ïî òåìàòà íà äèñåðòàöèÿòà. Äâå îò òÿõ ñà
ñòàòèè â ðåíîìèðàíè ñïèñàíèÿ: åäíà â Ïèñüìà Ý×Àß íà ðóñêè, è åäíà â AIP Conference
Proceedings íà àíãëèéñêè. Òðåòàòà ñòàòèÿ å èçïðàòåíà â Ãîäèøíèêà íà ÑÓ íà áúëãàðñêè.
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Â êàêâî ñå çàêëþ÷àâà íàó÷íèÿ èëè íàó÷íî-ïðèëîæíèÿ ïðèíîñ íà äèñåðòàöèÿòà?

Ñ ïîìîùòà íà ìîäåëà íà Íàìáó-Éîíà-Ëàçèíèî å èçâåäåíà íîâà ôîðìóëà çà ìåçîííèòå
ìàñè â SU(2). Ïîëó÷åíî å ñúîòíîøåíèå ìåæäó ìàñèòå íà ìåçîíèòå, êîåòî ñå îêàçâà âàëèäíî
êàêòî ïðè áåçìàñîâ, òàêà è ïðè ìàñèâåí êâàðê. Ïîêàçàíî å, ÷å èçîòîïè÷åñêàòà ñèìåòðèÿ
â ðàìêèòå íà U(2) è U(3) ìîäåëèòå íå ñå íàðóøàâà.
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Ëè÷íèÿò ïðèíîñ íà äèñåðòàíòà

Íÿìàì ëè÷íè âïå÷àòëåíèÿ îò ã-í Íàéäåíîâ. Ïðèåìàì, ÷å òîé èìà ñúùåñòâåí ëè÷åí
ïðèíîñ çà ðåçóëòàòèòå âêëþ÷åíè â äèñåðòàöèÿòà. Ñðàâíèòåëíî êðàòêèÿò ñðîê (îêîëî òðè
ãîäèíè) â êîéòî ñà ïóáëèêóâàíè ñòàòèèòå ñî÷è, ÷å ã-í Íàéäåíîâ áúðçî å íàâëÿçúë â òðóäíà-
òà è îáøèðíà òåìàòèêà íà ñúâðåìåííàòà êâàíòîâà òåîðèÿ íà ïîëåòî è å óñïÿë äà ïîñòèãíå
âàæíè ðåçóëòàòè â òàçè îáëàñò.
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Ïðåöåíêà íà ïóáëèêàöèèòå ïî äèñåðòàöèÿòà

Äèñåðòàöèÿòà íà ã-í Íàéäåíîâ ñå îñíîâàâà íà 3 ñòàòèè, êîèòî ñà ñ åäèí ñúàâòîð �
íåãîâèÿò ðúêîâîäèòåë.

Ðåçóëòàòèòå îò äèñåðòàöèÿòà ñà áèëè äîêëàäâàíè íà 10-òàòà þáèëåéíà ìåæäóíàðîäíà
êîíôåðåíöèÿ íà Áàëêàíñêèÿ ñúþç íà ôèçèöèòå.
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Èçïîëçâàíè ëè ñà ðåçóëòàòèòå â íàóêàòà è ñîöèàëíàòà ïðàêòèêà?

Ðåçóëòàòèòå íîñÿò ôóíäàìåíòàëåí õàðàêòåð è ñà ïóáëèêóâàíè íàñêîðî. Íå ìè å èçâåñ-
òíî äà ñà öèòèðàíè, íî âÿðâàì, ÷å òîâà ùå ñå ïðîìåíè â áúäåùå.

9

Ïðåïîðúêè çà ïî-íàòàòúøíè èçñëåäâàíèÿ.

Äèñåðòàöèÿòà ïîâäèãà ðåäèöà âàæíè íîâè âúïðîñè, êîèòî áèõà ìîãëè äà áúäàò ðåøåíè
ñ ìåòîäèòå, ðàçâèòè â äèñåðòàöèÿòà.

Àâòîðåôåðàòúò îòðàçÿâà àäåêâàòíî îñíîâíèòå ïîëîæåíèÿ è íàó÷íèòå ïðèíîñè íà äè-
ñåðòàöèÿòà.
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Äðóãè çàáåëåæêè

Èìàì è åäíà êðèòè÷íà çàáåëåæêà.
Ñòàíäàðòíèÿ ìîäåë, îñâåí ìíîãîòî ìàñèâíè åëåìåíòàðíè ÷àñòèöè, âêëþ÷âà ðàçáèðà ñå

è áåçìàñîâèòå ôîòîíè. Òîâà âîäè äî íåîáõîäèìîñòòà îò ñïåöèàëíî èçñëåäâàíå íà òàêà íà-
ðå÷åíèòå èíôðà÷åðâåíè îñîáåííîñòè è ðàçõîäèìîñòè íà äèàãðàìèòå íà Ôàéíìàí. Àâòîðúò
áè ñëåäâàëî äà îáúðíå ïî-ãîëÿìî âíèìàíèå íà òåçè âúïðîñè.
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Çàêëþ÷åíèå

Äàâàì âèñîêà îöåíêà íà ðåçóëòàòèòå ïîëó÷åíè îò äèñåðòàíòà. Áðîÿò è êà÷åñòâàòà íà
ïóáëèêàöèèòå óäîâëåòâîðÿâàò èçèñêâàíèÿòà çà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí "äîêòîð".
Ïðåïîðú÷âàì íà óâàæàåìîòî æóðè äà ïðèñúäè íà Ìîì÷èë Íèêîëàåâ Íàéäåíîâ îáðàçîâà-
òåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí "äîêòîð"ïî ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.1 Ôèçè÷åñêè íàóêè
(Ôèçèêà íà åëåìåíòàðíèòå ÷àñòèöè è âèñîêèòå åíåðãèè).

Ñîôèÿ,
17 ìàðò 2020

ïðîô., ä.ô.í. Â. Ãåðäæèêîâ
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