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1 Îðèãèíàëíè íàó÷íè ïðèíîñè

Çà ó÷àñòèå â êîíêóðñà ñà ïðåäñòàâåíè íàó÷íè ïóáëèêàöèè, êîèòî íå
ïîâòàðÿò ïðåäñòàâåíèòå çà ïðèäîáèâàíå íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà
ñòåïåí �äîêòîð�. Äèñðåòàöèîííèÿò òðóä çà ïðèäîáèâàíå íà ÎÍÑ �äîê-
òîð� å çàùèòåí ïðåç 2006 ã. Ùå îïèøåì îðèãèíàëíèòå íàó÷íè ïðèíîñè
âúâ âñÿêà åäíà îò ïóáëèêàöèèòå, ïðåäñòàâåíè â êîíêóðñà.

1.1 Óðàâíåíèÿ îò òèïà íà Òðèêîìè

Â [3] e ðàçãëåäàíà òðåòàòà ãðàíè÷íà çàäà÷à íà Ïðîòåð Pm
α , m > 0 çà

ñëàáî õèïåðáîëè÷íè óðàâíåíèÿ îò òèïà íà Òðèêîìè, ñúäúðæàùî ìëàäøè
÷ëåíîâå:

tm [ux1x1 + ux2x2 ]− utt + b1ux1 + b2ux2 + but + cu = f(x1, x2, t).

Äàäåíà å äåôèíèöèÿ íà îáîáùåíî ðåøåíèå ñ âúçìîæíà ñèíãóëÿðíîñò â
åäíà òî÷êà îò ãðàíèöàòà íà îáëàñòòà. Çà ðàçëèêà îò ñòðîãî õèïåðáîëè÷-
íèÿ ñëó÷àé, òóê ïúðâèòå ïðîèçâîäíè íà ðåøåíèåòî ìîãàò äà èìàò îñîáå-
íîñòè âúðõó ÷àñò îò ãðàíèöàòà íà îáëàñòòà. Ôîðìóëèðàíè ñà ðåçóëòàòè
çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà îáîáùåíî ðåøåíèå ïðè óñëîâèÿ çà
ìëàäøèòå ÷ëåíîâå, ìàëêî ïî-ñèëíè îò óñëîâèåòî íà Ïðîòåð â äâóìåðíèÿ
ñëó÷àé. Íàìåðåíè ñà óñëîâèÿ âúðõó êîåôèöèåíòèòå â óðàâíåíèåòî, ôóí-
êöèÿòà α è ãëàäêè äåñíè ñòðàíè, çà êîèòî ñúîòâåòíîòî îáîáùåíî ðåøåíèå
èìà èçîëèðàíà ñòåïåííà îñîáåíîñò.

Â [5] ñà äåôèíèðàíè êâàçèðåãóëÿðíè ðåøåíèÿ íà ïúðâà Pm
1 è âòîðà

Pm
2 ãðàíè÷íà çàäà÷à íà Ïðîòåð è íà òåõíèòå ñïðåãíàòè Pm,∗

1 , Pm,∗
2 , çà

ñòðîãî õèïåðáîëè÷íè è èçðàæäàùè ñå õèïåðáîëè÷íè óðàâíåíèÿ. Íàìå-
ðåíè ñà óñëîâèÿ çà ìëàäøèòå ÷ëåíîâå, ïðè êîèòî ñà ïîëó÷åíè ðåçóëòàòè
çà åäèíñòâåíîñò íà êâàçèðåãóëÿðíî ðåøåíèå çà âñÿêà îò çàäà÷èòå Pm

1 è
Pm
2 . Çíàåì, ÷å òåõíèòå ñïðåãíàòè çàäà÷è çà óðàâíåíèÿ áåç ìëàäøè ÷ëå-

íîâå èìàò áåçêðàéíîìåðíè ÿäðà, ñúñòîÿùè ñå îò êëàñè÷åñêè ðåøåíèÿ.
Åòî çàùî å èíòåðåñåí âúïðîñúò ìîæå ëè äà äîáàâèì ïîäõîäÿùè ìëàäøè
÷ëåíîâå â óðàâíåíèåòî, òàêà ÷å ñïðåãíàòèòå çàäà÷è âå÷å äà èìàò íàé-
ìíîãî åäíî ðåøåíèå. Ïðè óñëîâèÿ àíàëîãè÷íè íà äâóìåðíîòî óñëîâèå íà
Ïðîòåð è äîïúëíèòåëíè óñëîâèÿ âúðõó ìëàäøèòå ÷ëåíîâå ñà ïîëó÷åíè
ðåçóëòàòè çà åäèíñòâåíîñò íà êâàçèðåãóëÿðíî ðåøåíèå íà çàäà÷èòå Pm,∗

1

è Pm,∗
2 .
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1.2 Óðàâíåíèÿ îò òèà íà Êåëäèø

Â ïðåäñòàâåíèòå ñòàòèè å ôîðìóëèðàíà íîâà ãðàíè÷íà çàäà÷à çà òðèìåð-
íè (N = 2) è ÷åòèðèìåðíè (N = 3) óðàâíåíèÿ îò òèïà íà Êåëäèø:

N∑
i=1

uxixi
− (tmut)t = f(x1, x2, t), 0 < m < 2, (1.1)

çàïèñàíè â äåêàðòîâè êîîðäèíàòè (x, t) = (x1, x2, ..., xN , t).
Ùå èçïîëçâàìå îçíà÷åíèåòî |x| =

√
x2
1 + x2

2 + ...+ x2
N è ùå ðàçãëåäà-

ìå òîâà óðàâíåíèå â îáëàñò Ω̃m, àíàëîãè÷íà íà îáëàñòòà íà Ïðîòåð çà
óðàâíåíèÿ îò òèïà íà Òðèêîìè. Ω̃m å îãðàíè÷åíà îò õàðàêòåðèñòè÷íèòå
ïîâúðõíèíè íà (1.1)

S̃m
1 :=

{
(x, t) : t > 0, |x| = 1− 2

2−m
t
2−m

2

}
,

S̃m
2 :=

{
(x, t) : t > 0, |x| = 2

2−m
t
2−m

2

}
è S0 := {(x, t) : t = 0, |x| < 1}. Ñ PK ùå îçíà÷àâàìå çàäà÷àòà, ïðè
êîÿòî ãðàíè÷íî óñëîâèå îò òèïà íà Äèðèõëå ñå çàäàâà âúðõó S̃m

1 : u = 0
è tmut → 0, êîãàòî t → +0, à ñ PK∗ íåéíàòà ñïðåãíàòà - äàííè íà Äè-
ðèõëå âúðõó S̃m

2 è ñúùîòî óñëîâèå çà ut. Âåäíàãà ñå âèæäà ðàçëèêàòà
ñúñ çàäà÷èòå íà Protter-Morawetz çà óðàâíåíèÿ îò òèïà íà Òðèêîìè, â
êîèòî ãðàíè÷íè óñëîâèÿ ñå çàäàâàò âúðõó åäíà õàðàêòåðèñòè÷íà è åä-
íà íåõàðàêòåðèñòè÷íà ÷àñò îò ãðàíèöàòà. Â çàäà÷àòà PK, ïîäîáíî íà
åëèïòè÷íî-ïàðàáîëè÷íèÿ ñëó÷àé, äàííè âúðõó ïàðàáîëè÷íàòà ÷àñò îò
ãðàíèöàòà íå ñå çàäàâàò. Âúðõó S0 íîðìàëíàòà ïðîèçâîäíà ut ìîæå äà
èìà ñèíãóëÿðíîñò ñ îïðåäåëåí ðúñò.

1.2.1 Òðèìåðíà çàäà÷à íà Protter-Morawetz çà óðàâíåíèÿ îò
òèïà íà Êåëäèø

Â [4] ñà äåôèíèðàíè êâàçèðåãóëÿðíè ðåøåíèÿ íà çàäà÷àòà PK çà òðè-
ìåðíè óðàâíåíèÿ îò òèïà íà Êåëäèø

ux1x1 + ux2x2 − (tmut)t + ru = f(x1, x2, t), 0 < m < 2.

Âúâåäåíè ñà êëàñè÷åñêè ðåøåíèÿ íà çàäà÷èòå PK è PK∗. Íàìåðåíè ñà
áåçáðîéíî ìíîãî íåòðèâèàëíè êëàñè÷åñêè ðåøåíèÿ íà õîìîãåííàòà çà-
äà÷à PK∗ ïðè r = 0. Ðåçóëòàò, êîéòî ïîêàçâà, ÷å çà êëàñè÷åñêàòà ðàç-
ðåøèìîñò íà çàäà÷àòà PK â òîçè ñëó÷àé èìà áåçêðàåí áðîé óñëîâèÿ çà
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îðòîãîíàëíîñò íà äÿñíàòà ñòðàíà. Äåôèíèðàíî å êâàçèðåãóëÿðíî ðåøå-
íèå íà çàäà÷àòà PK. Ñ ïîìîùòà íà íåðàâåíñòâîòî íà Hardy-Sobolev å
äîêàçàí ðåçóëòàò çà åäèíñòâåíîñò íà êâàçèðåãóëÿðíî ðåøåíèå íà çàäà÷à-
òà PK ïðè îïðåäåëåíè óñëîâèÿ çà ôóíêöèÿòà r.

Â [6] ñà ðàçãëåäàíè çàäà÷èòå PK è PK∗ â R3 çà óðàâíåíèÿ îò òè-
ïà íà Êåëäèø, ñúäúðæàùè ìëàäøè ÷ëåíîâå. Íàìåðåíè ñà íåòðèâèàëíè
êëàñè÷åñêè ðåøåíèÿ íà õîìîãåííàòà çàäà÷à PK∗ ïðè ñïåöèàëíè ìëàäøè
÷ëåíîâå. Ïîëó÷åí å ðåçóëòàò çà åäèíñòâåíîñò íà êâàçèðåãóëÿðíî ðåøå-
íèå íà çàäà÷àòà PK, ïðè îïðåäåëåíè óñëîâèÿ âúðõó êîåôèöèåíòèòå â
óðàâíåíèåòî. Èçñëåäâàíà å çàäà÷àòà íà Protter-Morawetz çà óðàâíåíèÿ
îò ñìåñåí òèï ñúäúðæàùè îïåðàòîðà íà Gellerstedt. Äåôèíèðàíî å êâà-
çèðåãóëÿðíî ðåøåíèå íà òàçè çàäà÷à è ñà íàìåðåíè äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ
çà åäèíñòâåíîñò íà òàêîâà ðåøåíèå. Ïîêàççàíî å, ÷å å â ñèëà ïðèíöèïúò
çà íåñúùåñòâóâàíå íà íåòðèâèàëíî ðåøåíèå çà ïîëóëèíåéíàòà çàäà÷à íà
Protter-Morawetz â R3.

Â [7] å èçñëåäâàíà òðèìåðíàòà çàäà÷à PK çà óðàâíåíèÿ îò òèïà íà
Êåëäèø (1.1) áåç äîïúëíèòåëíè ìëàäøè ÷ëåíîâå. Ñ öåë äà ñå èçáåãíàò
áåçêðàéíèÿ áðîé óñëîâèÿ çà êëàñè÷åñêà ðàçðåøèìîñò å äåôèíèðàíî îáîá-
ùåíî ðåøåíèå, êîåòî ìîæå äà èìà îñîáåíîñò â òî÷êàòà O. Ïîëó÷åíè ñà
ðåçóëòàòè çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà òàêîâà ðåøåíèå.

Â [8] ñà èçñëåäâàíè ñèíãóëÿðíèòå îáîáùåíè ðåøåíèÿ íà òðèìåðíàòà
çàäà÷à PK, ôîðìóëèðàíà â [7]. Ïîëó÷åíà å àïðèîðíà îöåíêà, êîÿòî ïî-
êàçâà ìàêñèìàëíàòà âúçìîæíà îñîáåíîñò íà îáîáùåíîòî ðåøåíèå â òî÷-
êàòà O, êîãàòî äÿñíàòà ñòðàíà å îáîáùåí òðèãîíîìåòðè÷åí ïîëèíîì îò
ôèêñèðàí ðåä. Íàìåðåíè ñà ãëàäêè äåñíè ñòðàíè, çà êîèòî ñúîòâåòíèòå
îáîáùåíè ðåøåíèÿ íà çàäà÷àòà PK èìàò ñòåïåííà îñîáåíîñò.

Â [9] ñå ðàçãëåæäà òðèìåðíàòà çàäà÷à PK çà óðàâíåíèå îò òèïà íà
Êåëäèø, ñúäúðæàùî ìëàäøè ÷ëåíîâå

ux1x1 + ux2x2 − (tmut)t + b1ux1 + b2ux2 + but + cu = f(x1, x2, t) (1.2)

è ïî-îáùî óñëîâèå tmut + αu → 0, êîãàòî t → +0. Äåôèíèðàíî å îáîá-
ùåíî ðåøåíèå íà òàçè çàäà÷à, êîåòî ìîæå äà èìà îñîáåíîñò â òî÷êàòà
O. Ïîëó÷åíè ñà ðåçóëòàòè çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà îáîáùåíî
ðåøåíèå ïðè ìàëêè ñòåïåíè íà èçðàæäàíå 0 < m < 1, áåç äà ñå íàëàãàò
óñëîâèÿ çà àíóëèðàíå íà ìëàäøèòå êîåôèöèåíòè âúðõó ïàðàáîëè÷íàòà
÷àñò îò ãðàíèöàòà. Òîçè ðåçóëòàò êîðåñïîíäèðà ñ óñëîâèåòî íà Protter çà
óðàâíåíèÿ îò òèïà íà Òðèêîì, ñúãëàñíî êîåòî óñëîâèÿ âúðõó ìëàäøèòå
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êîåôèöèåíòè èìà ñàìî ïðè ñòåïåíè íà èçðàæäàíå ïî-âèñîêè îò îïðåäåëåí
ôèêñèðàí ðåä.

Â [12] å èçñëåäâàíà çàäà÷àòà íà Ïðîòåð-Ìîðàâåö çà òðèìåðíè èçðàæ-
äàùè ñå õèïåðáîëè÷íè óðàâíåíèÿ îò òèïà íà Êåëäèø, ôîðìóëèðàíà â [9].
Íàìåðåíè ñà íîâè íåòðèâèàëíè ëèíåéíî íåçàâèñèìè ðåøåíèÿ íà õîìîãåí-
íàòà ñïðåãíàòà çàäà÷à. Ïðè ìàëêè ñòåïåíè íà èçðàæäàíå ñà ðàçãëåäàíè
îáîáùåíè ðåøåíèÿ íà ôîðìóëèðàíàòà çàäà÷à, â ñïåöèàëíî ôóíêöèîíàë-
íî ïðîñòðàíñòâî, çà êîèòî ñà â ñèëà òåîðåìè çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñò-
âåíîñò. Òåçè îáîáùåíè ðåøåíèÿ ìîãàò äà èìàò ñèíãóëÿðíîñò, èçîëèðàíà
â åäíà òî÷êà îò ãðàíèöàòà íà îáëàñòòà, â êîÿòî ñå ðàçãëåæäà óðàâíåíè-
åòî. Íàìåðåíè ñà ãëàäêè äåñíè ñòðàíè è óñëîâèÿ âúðõó ìëàäøèòå êîå-
ôèöèåíòè â óðàâíåíèåòî, ïðè êîèòî òåçè ñèíãóëÿðíîñòè ñå ðåàëèçèðàò -
ñúîòâåòíèòå îáîáùåíè ðåøåíèÿ èìàò ñèëíè ñòåïåííè îñîáåíîñòè.

1.2.2 ×åòèðèìåðíà çàäà÷à íà Protter-Morawetz çà óðàâíåíèÿ
îò òèïà íà Êåëäèø

Â [10] å èçñëåäâàíà çàäà÷àòà PK çà (3+1)-D óðàâíåíèå îò òèïà íà Êåë-
äèø (1.1) áåç äîïúëíèòåëíè ìëàäøè ÷ëåíîâå. Íàìåðåíè ñà íåòðèâèàëíè
êëàñè÷åñêè ðåøåíèÿ íà õîìîãåííàòà ñïðåãíàòà çàäà÷à PK∗. Âúâåäåíî
îáîáùåíî ðåøåíèå â ïîäõîäÿùî ôóíêöèîíàëíî ïðîñòðàíñòâî ñ òåãëà è
ñà àíîíñèðàíè ðåçóëòàòè çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà òàêîâà ðå-
øåíèå.

Â [11] å èçñëåäâàíî ïîâåäåíèåòî íà îáîáùåíèòå ðåøåíèÿ íà çàäà÷àòà
PK, ôîðìóëèðàíà â [10]. Êîãàòî äÿñíàòà ñòðàíà å îáîáùåí õàðìîíè÷åí
ïîëèíîì å ïîëó÷åíà òî÷íà ôîðìóëà çà àñèìïòîòè÷íî ðàçâèòèå íà ðå-
øåíèåòî â îêîëíîñò íà ñèíãóëÿðíàòà òî÷êà O. Íàìåðåíè ñà óñëîâèÿ çà
îðòîãîíàëíîñò, êîèòî âëèÿÿò íà ðúñòà íà ñèíãóëÿðíîñòòà íà îáîáùåíîòî
ðåøåíèå.

Â [1] å äåôèíèðàíî íîâî îáîáùåíî ðåøåíèå íà çàäà÷àòà PK â ïîäõîäÿ-
ùî òåãëîâî ïðîñòðàíñòâî çà ðúñòà íà îñîáåíîñòèòå çà (3+1)-D óðàâíåíèå
îò òèïà íà Êåëäèø (1.1) áåç äîïúëíèòåëíè ìëàäøè ÷ëåíîâå. Ïîêàçàíî
ñúùåñòâóâàíåòî íà ôóíêöèÿ íà Ðèìàí-Àäàìàð çà äâóìåðíàòà çàäà÷à íà
Êîøè-Ãóðñà, ñúîòâåòñòâàùà íà çàäà÷à PK. Áëàãîäàðåíèå íà êîíñòðó-
èðàíåòî íà òàçè ôóíêöèÿ å ïîëó÷åíî èíòåãðàëíî ïðåäñòàâÿíå íà îáîá-
ùåíîòî ðåøåíèå, êîåòî âêëþ÷âà ñóìà îò ïîäõîäÿùè õèïåðãåîìåòðè÷íè
ôóíêöèè. Äîêàçàí å ðåçóëòàò çà åäèíñòâåíîñò íà îáîáùåíî ðåøåíèå, à
êîãàòî äÿñíàòà ñòðàíà å îáîáùåí õàðìîíè÷åí ïîëèíîì è ðåçóëòàò çà ñú-
ùåñòâóâàíå. Ïîëó÷åíà å àïðèîðíà îöåíêà, êîÿòî ïîêàçâà ìàêñèìàëíàòà
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âúçìîæíà îñîáåíîñò íà îáîáùåíîòî ðåøåíèå â òî÷êàòà O, êîãàòî äÿñíàòà
ñòðàíà å îáîáùåí õàðìîíè÷åí ïîëèíîì îò ôèêñèðàí ðåä.

Â [2] å èçñëåäâàíî òî÷íîòî àñèìïòîòè÷íî ïîâåäåíèå â ñèíãóëÿðíàòà
òî÷êà íà îáîáùåíèòå ðåøåíèÿ íà ÷åòèðèìåðíàòà çàäà÷à PK, äåôèíè-
ðàíè â [1]. Íàìåðåíè ñà óñëîâèÿ çà îðòîãîíàëíîñò íà äÿñíàòà ñòðàíà â
óðàâíåíèåòî, êîèòî ñà íåîáõîäèìè è äîñòàòú÷íè çà ñúùåñòâóâàíå íà ðå-
øåíèÿ ñ ôèêñèðàí ñòåïåíåí ðúñò íà ñèíãóëÿðíîñò, êîãàòî äÿñíàòà ñòðàíà
å îáîáùåí õàðìîíè÷åí ïîëèíîì. Èíòåðåñíî å, ÷å òåçè îñîáåíîñòè ñà èçî-
ëèðàíè â åäíà ãðàíè÷íà òî÷êà, êîåòî ïðàâè òîçè ñëó÷àé ðàçëè÷åí îò
òðàäèöèîííèÿ ñëó÷àé íà ðàçïðîñòðàíåíèå íà îñîáåíîñòè.

1.3 Åëåêòðîííî îöåíÿâàíå â êóðñîâåòå ïî Äèôåðåí-

öèàëíè óðàâíåíèÿ

Â [13] å ïîñâåòåíà íà åëåêòðîííîòî îöåíÿâàíå, êàòî ìîäåðíà ôîðìà çà
îöåíÿâàíå íà çíàíèÿòà è óìåíèÿòà íà ñòóäåíòèòå, êîÿòî ìîæå äà áúäå
èíòåãðèðàíà â òðàäèöèîííîòî îáó÷åíèå ïî ìàòåìàòèêà, êîãàòî ÷àñò îò
äåéíîñòèòå ïî îöåíÿâàíåòî ñå èçâúðøâàò îíëàéí. Ïðè òàêîâà îáó÷åíèå
ñå íàëàãà èçïîëçâàíåòî íà àäåêâàòíè ìåðêè çà ñèãóðíîñò è çàùèòà êàòî
íàïðèìåð ðàçëè÷íè ôîðìè çà èäåíòèôèêàöèÿ íà ñòóäåíòèòå è ïðîâåðêà
íà àâòîðñòâîòî. Â ñòàòèÿòà ñå äèñêóòèðàò âúçìîæíîñòèòå è îãðàíè÷åíè-
ÿòà ïðè èçïîëçâàíåòî íà óåá-áàçèðàíà ñèñòåìà çà èäåíòèôèêàöèÿ íà ñòó-
äåíòè. Äîêëàäâà ñå çà åêñïåðèìåíò, êîéòî áå èçâúðøåí ñ ïîìîùòà íà ñèñ-
òåìàòà TeSLA (An Adaptive Trust-based e-assessment System for Learning
- a project funded by the European Commission) ñ öåë äà ñå èçñëåäâàò
ñúùåñòâóâàùèòå ïðîáëåìè è äà ñå ïðåäëîæàò íîâè ðåøåíèÿ â òåêóùî-
òî åëåêòðîííî îöåíÿâàíå ïðè îáó÷åíèåòî ïî ìàòåìàòèêà. Ïðåäñòàâåí å
ìîäåë çà åëåêòðîííî îöåíÿâàíå â êóðñà ïî �Äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ
è ïðèëîæåíèÿ� â áàêàëàâúðñêàòà ïðîãðàìà �Ñîôòóåðíî èíæåíåðñòâî� â
Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò, áàçèðàí íà äúëãîãîäèøíèÿ îïèòà, êîéòî èìà-
ìå â îáó÷åíèåòî ïî òàçè äèñöèïëèíà. Ïðåäñòàâåíè ñà è ñà àíàëèçèðàíè
ðåçóëòàòè îò àíêåòèðàíå íà ñòóäåíè âúâ âðúçêà èçïîëçâàíèÿ ñîôòóåð çà
èäåíòèôèêàöèÿ â ñèñòåìàòà TeSLA.
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1.4 Àâòîðñêà ñïðàâêà

1. Äåôèíèðàíî å îáîáùåíî ðåøåíèå íà òðèìåðíàòà çàäà÷à íà Ïðîòåð
Pm
α çà ñëàáî õèïåðáîëè÷íî óðàâíåíèå îò òèïà íà Òðèêîìè, ñúäúð-

æàùè ìëàäøè ÷ëåíîâå è ñà ïîëó÷åíè ðåçóëòàòè çà ñúùåñòâóâàíå è
åäèíñòâåíîñò íà òàêîâà ðåøåíèå.

2. Íàìåðåíè ñà ñèíãóëÿðíè îáîáùåíè ðåøåíèÿ íà çàäà÷à Pm
α , êîèòî

èìàò ïîíå ñòåïåííà îñîáåíîñò, èçîëèðàíà â åäíà òî÷êà îò ãðàíèöàòà
íà îáëàñòòà.

3. Ïðè îïðåäåëåíè óñëîâèÿ âúðõó ìëàäøèòå ÷ëåíîâå ñà ïîëó÷åíè ðå-
çóëòàòè çà åäèíñòâåíîñò íà êâàçè-ðåãóëÿðíè ðåøåíèÿ íà çàäà÷èòå
íà Ïðîòåð Pm,∗

1 è Pm,∗
2 çà óðàâíåíèÿ îò òèïà íà Òðèêîìè, ñúäúð-

æàùè ìëàäøè ÷ëåíîâå.

4. Ôîðìóëèðàíè ñà íîâè ãðàíè÷íè çàäà÷è íà Ïðîòåð-Ìîðàâåö PK çà
óðàâíåíèÿ îò òèïà íà Êåëäèø îò âèäà (1.1). Óñòàíîâåíî å, ÷å çà-
äà÷èòå PK â R3 è R4 ñà ëîøî ïîñòàâåíè, òúé êàòî èìàò áåçêðàé-
íîìåðíè êîÿäðà, ñúñòîÿùè ñå îò êëàñè÷åñêè ðåøåíèÿ. Äîêàçàíè ñà
òåîðåìè çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà îáîáùåíè ðåøåíèÿ â
ïîäõîäÿùè òåãëîâè ïðîñòðàíñòâà.

5. Íàìåðåíî e èíòåãðàëíî ïðåäñòàâÿíå íà îáîáùåíîòî ðåøåíèå íà ÷å-
òèðèìåðíàòà çàäà÷à PK. Ïîëó÷åíà å ôîðìóëà çà àñèìïòîòè÷íîòî
ðàçâèòèå íà ðåøåíèåòî íà òàçè çàäà÷à, êîãàòî äÿñíàòà ñòðàíà å
îáîáùåí õàðìîíè÷åí ïîëèíîì. Çà ïúðâè ïúò ñà íàìåðåíè óñëîâèÿ
çà îðòîãîíàëíîñò íà äÿñíàòà ñòðàíà, êîèòî âëèÿÿò íà ðúñòà íà îñî-
áåíîñòòà íà îáîáùåíîòî ðåøåíèå.

6. Ïðè ìàëêè ñòåïåíè íà èçðàæäàíå ñà ïîëó÷åíè ðåçóëòàòè çà ñúùåñ-
òâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà îáîáùåíî ðåøåíèå íà òðèìåðíàòà çàäà÷à
PK çà óðàâíåíèÿ îò âèäà (1.2), áåç äà ñå íàëàãàò óñëîâèÿ çà àíóëè-
ðàíå íà ìëàäøè ÷ëåíîâå âúðõó ïàðàáîëè÷íàòà ãðàíèöà. Ïðè äîïúë-
íèòåëíè óñëîâèÿ âúðõó ìëàäøèòå ÷ëåíîâå ñà íàìåðåíè ñèíãóëÿðíè
îáîáùåíè ðåøåíèÿ.
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2 Äîêàçàòåëñòâà - íàó÷íè ïóáëèêàöèè, ïðåä-

ñòàâåíè çà ó÷àñòèå â êîíêóðñà
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