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1. Iliev M., Ilieva R., Peykov S., Terziyska V., Pelkin A., Kenderov L. First Microbial Survey 

of a Submerged Petrified Forest in the Black Sea: Culture-Based and Metagenomic Insights. 

Diversity, 2025; 17(8):583: [https://doi.org/10.3390/d17080583], Ref, SCOPUS Quartile: Q1 

(2024), SJR=0.593, ISSN: 14242818, Web of Science, IF2024=2.1, Quartile: Q2 (2024) 

Резюме 

 Потопената вкаменена гора в залива на Созопол, разположена по югоизточното 

крайбрежие на България в Черно море, представлява изключително рядко природно 

явление, което досега не е било обект на проучвания по отношение на микробното 

разнообразие. Настоящото изследване е насочено към характеризиране на микробните 

общности, свързани с това уникално местообитание. Проби от древни вкаменени дървета, 

разположени на дълбочина 18–20 метра, са събрани през август–септември 2024 г., като са 

изследвани четири дървесни ствола от различни участъци на залива. Количествената оценка 

на избрани бактериални групи, ключови за кръговрата на хранителни вещества, 

разграждането на органична материя и поддържането на здравословно морско екологично 

състояние, разкрива ясно разграничени профили на микробните общности. Секвенирането 

на 16S рДНК от култивирани изолати установи разнообразна микробна общност, 

доминирана от γ-Proteobacteria, с основни представители като Vibrio aestuarianus, Vibrio 

orientalis, Pseudoalteromonas и Cobetia sp. Културонезависимият подход потвърди 

доминирането на Proteobacteria, както и присъствието на други разпространени отдели като 

Bacteroidetes, Planctomycetes и Actinobacteria. Най-обилно представените таксони включват 

Woeseia oceani, Ilumatobacter coccineus, Halioglobus maricola и Vibrio breoganii. Археите 

съставляват около 3% от класифицираните секвенции, а гъбните последователности 

представляват по-малко от 2% от общия брой прочити, което говори за ниско гъбно 

присъствие. Получените резултати осигуряват съществена базова информация за бъдещ 
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мониторинг и опазване на това уникално местообитание и неговите разнообразни микробни 

общности. 

Abstract 

 The submerged petrified forest in Sozopol Bay, located along Bulgaria’s southeastern coast 

in the Black Sea, is an extraordinarily rare natural phenomenon that has remained unexplored in 

terms of microbial diversity until now. This study focuses on characterizing the microbial 

communities associated with this unique habitat. Ancient petrified tree remnants located at depths 

of 18–20 m were sampled in August–September 2024, targeting four tree trunks from different 

sites within the bay. The quantitative assessment of selected bacterial groups, essential for nutrient 

cycling, organic matter degradation, and marine ecosystem health, revealed distinct community 

profiles. 16S rDNA sequencing of cultivated isolates identified a diverse microbial community 

predominantly composed of γ-Proteobacteria, with key representatives such as Vibrio 

aestuarianus, Vibrio orientalis, Pseudoalteromonas, and Cobetia sp. The culture-independent 

approach confirmed the dominance of Proteobacteria, along with other prevalent phyla like 

Bacteroidetes, Planctomycetes, and Actinobacteria. The most abundant taxa included Woeseia 

oceani, Ilumatobacter coccineus, Halioglobus maricola, and Vibrio breoganii. Archaea made up 

about 3% of classified reads. Fungal sequences accounted for less than 2% of the total reads, 

indicating a low fungal prevalence. These results provide essential baseline data for future 

monitoring and the conservation of this unique habitat and its diverse microbial communities. 

 

2. Terziyska V., Ilieva R., Iliev M., Pelkin A. Exploring Cave Microbiota: Microbial diversity, 

activity, and biotechnological potential in pristine parts of Temnata Dupka Cave, Bulgaria. Acta 

Microbiologica Bulgarica, 2025; 41(2), 259-274:[https://doi.org/10.59393/amb25410216], Ref, 

SCOPUS Quartile: Q4 (2024), SJR=0.154, ISSN (online): 2603-3755, ISSN (print): 0204-

8809 

Резюме 

 Поради естествената си изолация и липсата на човешка намеса, труднодостъпните 

части от пещерите създават уникална среда, която подпомага развитието на разнообразни 

микробни съобщества. Това микробно разнообразие представлява потенциален резервоар 

от микроорганизми с биосинтетичен потенциал, включително синтез на биоактивни 

https://doi.org/10.59393/amb25410216
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съединения с възможни приложения в биотехнологията и медицината. В това проучване са 

изследвани седем тампонни проби, събрани от повърхността на стените в труднодостъпни 

галерии на пещерата Темната дупка, разположена в карстовия район на Враца, България. 

Пробите бяха подложени на количествен и качествен анализ. Количествен анализ на 

въздушни проби беше проведен в седем различни точки в пещерата. Общо 49 чисти култури 

бяха изолирани при аеробни условия, от проби събрани от различни галерии на пещерата 

Темната дупка. Бяха изследвани температурният диапазон на растеж на изолатите. 

Бактериалните изолати бяха изследвани за продукция на хидролитични ензими, 

антимикробна активност и антибиотична резистентност. Установи се преобладаващо 

присъствие на микроорганизми, продуциращи протеази (59%), следвани от такива с 

амилолитична активност (16%). Общо 53% от изследваните бактериални изолати проявиха 

резистентност към поне един от четирите тествани антибиотика. Около 30% от изследваните 

бактерии демонстрираха антимикробен потенциал. Получените резултати предполагат, че 

микроорганизмите, изолирани от необлагородената пещера Темната дупка, могат да бъдат 

ценен източник на различни психротолерантни ензими и биоактивни метаболити. Това 

проучване представлява първото подробно проучване на микробното разнообразие и 

биосинтетичен потенциал в труднодостъпни участъци на необлагородена българска пещера. 

Abstract 

 Due to their natural isolation and limited accessibility, sections of caves that are extremely 

difficult to reach provide an ideal setting for studying unique and diverse microbial communities. 

This microbial diversity represents a potential reservoir of microorganisms with biosynthetic 

capabilities including the production of bioactive compounds with potential applications in 

biotechnology and medicine. Seven swab samples collected from wall surfaces in hard-to-reach 

galleries in Temnata Dupka Cave, Vratsa Karst Region, Bulgaria were subjected to quantitative 

and qualitative analysis. Quantitative air sample analysis was conducted at seven different locations 

within the cave. A total of 49 pure cultures were isolated under aerobic conditions from different 

galleries in Temnata Dupka Cave. The temperature growth patterns of the isolates were determined. 

Bacterial isolates from Temnata Dupka Cave were investigated for hydrolytic enzyme production, 

antimicrobial activity, and antibiotic resistance. A higher prevalence of protease-producing 

microorganisms (59%) was detected, followed by those exhibiting amylase activity (16%). A total 
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of 53% of the bacterial isolates displayed resistance to at least one of the four antibiotics tested. 

Around 30% of the tested bacteria demonstrated antimicrobial potential. The results suggest that 

microorganisms isolated from pristine parts of Temnata Dupka Cave could be a valuable source of 

different psychrotolerant enzymes and bioactive metabolites. This study represents the first 

comprehensive report on microbial diversity and biosynthetic potential in hard-to-reach locations 

within a Temnata Dupka Cave. 

  

3. Dimov S., Doytchinov V., Neykov N., Muleshkova T., Kenderov L., Ilieva R., Miteva D., 

Kitanova M., Peykov S., Iliev M. Observations on the Antagonistic Relationships between 

Fungi, Archaea, and Bacteria in Livingston Island (Maritime Antarctica) with the Use of 

Amplicon-Based Metagenomics. Diversity, 2024; 16(1): [https://doi.org/10.3390/d16010056], 

Ref, SCOPUS Quartile: Q1 (2024), SJR=0.593, ISSN: 14242818, Web of Science, IF2024=2.1, 

Quartile: Q2 (2024) 

Резюме 

 Беше извършено ампликон-базирано метагеномно проучване на археи, гъби и 

бактерии на остров Ливингстън, Морска Антарктика. В много от пробите се наблюдаваха 

модели на антагонизъм между трите супердомейна под формата на обратно пропорционална 

зависимост в разнообразието на съответните микроорганизми. Антагонизмът беше 

количествено оценен въз основа на общия брой тагове и броя на оперативните 

таксономични единици (OTUs), както и чрез четири алфа-диверсификационни индекса – на 

Шанън, Симпсън, Chao1 и ACE. Установихме, че най-отчетливи резултати при измерването 

на антагонизма се получават при сравнение между броя на OTUs и ACE индекса за видовото 

разнообразие. Най-силен беше антагонизмът между археи и гъби, следван от този между 

археи и бактерии. Антагонизмът между гъби и бактерии беше слабо изразен. 

Корелационните анализи на Пиърсън и Спиърман също показаха статистически значима 

отрицателна корелация между броя на ефективните тагове при гъби и археи, докато между 

археи и бактерии се установи положителна корелация в разнообразието. Наблюдавани бяха 

и индикации за последователността на първичната микробна сукцесия в тези ограничени на 

ресурси екологични ниши, като се установи, че археите и бактериите са първоначалните 

колонизатори, а гъбите се появяват впоследствие и с времето ще изместват археите. 

Abstract 

https://doi.org/10.3390/d16010056
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 An amplicon-based metagenomic survey of archaea, fungi, and bacteria was performed on 

Livingston Island, Maritime Antarctica. In many of the samples, patterns of antagonism between 

these three superkingdoms were observed in the form of an inversely proportional dependence of 

the richnesses of the three types of microorganisms. The antagonism was quantified—based on the 

observed numbers of the total tags and the numbers of the operational taxonomic units (OTUs), 

and on four alpha diversity parameters—using the Shannon, the Simpson, the Chao1, and the ACE 

indices. We found that the most discriminative results in the antagonism measuring were obtained 

when the numbers of the OTUs and the ACE community richness estimator were compared. The 

antagonism between archaea and fungi was most potent, followed by that of archaea and bacteria. 

The fungi–bacteria antagonism was slightly detectable. Pearson and Spearman correlation analyses 

also showed a statistically significant negative correlation between the fungal and archaeal 

effective tags, while the correlation between archaeal and bacterial diversity was positive. 

Indications of the order of primary microbial succession in barren ecological niches were also 

observed, demonstrating that archaea and bacteria are the pioneers, followed by fungi, which would 

displace archaea over time. 

 

4. Pelkin A., Ilieva R., Iliev M., Dimov S, Doytchinov V. Characterization of bacterial isolates 

from freshwater environments in Livingstone Island, Antarctica, using cultivation and molecular 

methods. Acta Microbiologica Bulgarica, 2024; 40(3), 318-330: 

[https://doi.org/10.59393/amb24400305], Ref, SCOPUS Quartile: Q4 (2024), SJR=0.154, 

ISSN: 02048809 

Резюме 

 В настоящото изследване са представени микробните характеристики на 

бактериални изолати от сладки води, събрани от района на Българската антарктическа база 

„Св. Климент Охридски“ на остров Ливингстън. Способността на психрофилите да оцеляват 

и да се размножават при ниски температури, недостиг на хранителни вещества, повишена 

УВ радиация, предполага, че те са развили специфични механизми с помощта на които да 

преодолеят тези екстремни условия. За да се изясни степента на влияние на тези фактори на 

околната среда са използвани стандартни микробиологични техники. Това изследване 

представя резултати от изследването на влиянието на УВ светлината, проследяване на 

температурния обхват на изолатите, определяне на минималната инхибираща концентрация 

https://doi.org/10.59393/amb24400305
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(МИК) по отношение на различни концентрации на тежки метали и установяване на 

таксономичната принадлежност на изолатите на базата на 16S рДНК нуклеотидни 

последователности. Антарктическите микроорганизми са обект на интерес в областта на 

хранително-вкусовата, текстилната, пивоварната промишленост, производството на 

перилни препарати и др. Състава на микроорганизмите в подобни неблагоприятни хабитати, 

все още слабо повлияни от антропогенния фактор е от съществено значение за разгръщането 

на потенциала на психрофилните микроорганизми в различни приложения. 

Abstract 

 The present research work summarizes the investigation of the microbial characteristics of 

bacterial isolates obtained from freshwater samples collected at various points throughout the 

Bulgarian Antarctic base “St. Kliment Ohridski” on Livingstone Island. The ability of 

microorganisms in psychrophilic environments to survive and reproduce at low temperatures, lack 

of nutrients, and high UV radiation, suggests that they have developed specific mechanisms to 

overcome these extreme conditions. To understand the range of influence of these environmental 

factors standard microbiological techniques were used. The research provides data on the influence 

of UV light, temperature range, determination of minimum inhibitory concentration (MIC) to 

different heavy metals, and 16S rDNA taxonomic identification of the isolates. Antarctic 

microorganisms are of great interest in food, textile, and brewing industries, production of 

detergents, etc. The microbial composition in such hostile habitats still little affected by the 

anthropogenic factor is essential for understanding the potential of psychrophilic microorganisms 

in different practical applications. 

 

5. Dimov S., Posheva V., Miteva D., Peykov S., Kitanova M., Ilieva R., Dimitrov Ts., Iliev M., 

Gotcheva V., Strateva T. Artisanal cheeses relying on spontaneous fermentation as sources of 

unusual microbiota – The example of the Bulgarian ‘mehovo sirene’ skin bag cheese. 

International Journal of Dairy Technology, 2023; 76(4), 1019-1024: 

[https://doi.org/10.1111/1471-0307.12982], Ref, SCOPUS Quartile: Q2 (2023), SJR=0.635, 

ISSN: 1364727X, Web of Science, IF2023=2.5, Quartile: Q3 (2023) 

Резюме 

 Българското „мехово сирене“ е вид регионално занаятчийско сирене, приготвено от 

сурово овче мляко в кожена торба, като ферментацията протича спонтанно. Метагеномно 

https://doi.org/10.1111/1471-0307.12982
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изследване разкри необичаен микробиом, включващ полезни бактерии като Staphylococcus 

equorum, Lactococcus lactis, Streptococcus thermophilus, Lactobacillus delbrueckii, 

Lactobacillus kefiranofaciens, Lactococcus raffinolactis, Lactiplantibacillus plantarum, 

Limosilactobacillus fermentum и Loigolactobacillus coryniformis. Нашите резултати сочат, че 

„меховото сирене“ може да притежава свойства на функционална храна и да бъде източник 

на полезни микроорганизми. 

Abstract 

 The Bulgarian ‘mehovo sirene’ cheese is a type of regional artisanal cheese prepared from 

raw ewe milk in a skin bag relying on spontaneous fermentation. A metagenomics study revealed 

an unusual microbiome comprising beneficial bacteria such as Staphylococcus equorum, 

Lactococcus lactis, Streptococcus thermophilus, Lactobacillus delbrueckii, Lactobacillus 

kefiranofaciens, Lactococcus raffinolactis, Lactiplantibacillus plantarum, Limosilactobacillus 

fermentum and Loigolactobacillus coryniformis. Our findings suggest that ‘mehovo sirene’ could 

have some functional food properties and is a source of beneficial microorganisms. 

 

6. Dimov S., Zagorchev L., Iliev M., Dekova T., Ilieva R., Kitanova M., Miteva D., Dimitrov 

M., Peykov S. A Snapshot Picture of the Fungal Composition of Bee Bread in Four Locations in 

Bulgaria, Differing in Anthropogenic Influence. Journal of Fungi, 2021; 7(10): 

[https://doi.org/10.3390/jof7100845], Ref, SCOPUS Quartile: Q1 (2021), SJR=0.98, ISSN: 

2309608X, Web of Science, IF2021=5.724  Quartile: Q2 (2021) 

Резюме 

 Информацията относно гъбната композиция на пчелния хляб и ферментационните 

процеси, в които гъбите играят съществена роля, е сравнително оскъдна или фрагментарна. 

В настоящото изследване извършихме метагеномно проучване, базирано на секвениране от 

ново поколение (NGS), за определяне на гъбната композиция на пчелен хляб, събран от 

четири различни района в България по време на най-активния период на събиране на нектар 

и прашец от пчелите – в края на юни 2020 г. Районите на пробовземане бяха избрани така, 

че да се различават съществено по климатични условия, ландшафт и антропогенно 

въздействие. За ампликонно метагеномно секвениране на ITS2 региона беше използвана 

платформата Illumina 2 × 250 paired-end reads. Установихме, че част от вече докладваните 

https://doi.org/10.3390/jof7100845
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характерни и полезни гъбни видове присъстват в изследваните проби. Наред с това, за първи 

път като доминиращи родове в продукт, свързан с пчелите, бяха установени и гъбни родове 

като Monilinia, Sclerotinia, Golovinomyces, Toxicocladosporium, Pseudopithomyces, 

Podosphaera и Septoriella. Антропогенното въздействие оказва негативно влияние върху 

гъбната композиция на пчелния хляб по два различни механизма – градският и 

индустриалният натиск благоприятстват присъствието на патогенни видове, докато 

земеделският натиск се отразява чрез намаляване на дела на полезните гъби. 

Abstract 

 Information about the fungal composition of bee bread, and the fermentation processes to 

which the fungi contribute significantly, is rather scarce or fragmentary. In this study, we 

performed an NGS-based metagenomics snapshot picture study of the fungal composition of bee 

bread in four locations in Bulgaria during the most active honeybee foraging period at the end of 

June 2020. The sampling locations were chosen to differ significantly in climatic conditions, 

landscape, and anthropogenic pressure, and the Illumina 2 × 250 paired-end reads platform was 

used for amplicon metagenomics study of the ITS2 region. We found that some of the already 

reported canonical beneficial core fungal species were present within the studied samples. 

However, some fungal genera such as Monilinia, Sclerotinia, Golovinomyces, 

Toxicocladosporium, Pseudopithomyces, Podosphaera and Septoriella were reported for the first 

time among the dominant genera for a honeybee related product. Anthropogenic pressure 

negatively influences the fungal composition of the bee bread in two different ways—

urban/industrial pressure affects the presence of pathogenic species, while agricultural pressure is 

reflected in a decrease of the ratio of the beneficial fungi. 

 

7. Iliev M., Ilieva R., Angelova B., Paneva D., Cherkezova-Zheleva Z., Groudeva V., Nedkov 

I. Features of particulate matter and microbiota in the lowest atmospheric layers above densely 

populated urban areas. Comptes Rendus de L'Academie Bulgare des Sciences, 2021; 74(12), 

1739-1748: [https://doi.org/10.7546/CRABS.2021.12.03], Ref, SCOPUS Quartile: Q3 (2021), 

SJR=0.194, ISSN: 13101331, Web of Science, IF2021=0.326, Quartile: Q4 (2021)  

Резюме 

https://doi.org/10.7546/CRABS.2021.12.03


9 
 

 Беше проведено цялостно изследване на качеството на въздуха в централен градски 

район на столицата София по време на карантинните мерки, свързани с COVID-19, в 

периода 2020–2021 г. Изследването е фокусирано върху систематично измерване на 

масовата концентрация на фини прахови частици (ФПЧ) с размери PM2.5 и PM10 чрез 

пробовземане със сензор за качество на въздуха SDS 011 и абсорбиращо устройство с 

филтър. За анализ на събраните прахови частици са използвани рентгенова дифракция 

(XRD), сканираща електронна микроскопия (SEM), енергодисперсионен рентгенов анализ 

(EDAX) и мьосбауерова спектроскопия (Mößbauer). За количествено определяне на 

микроорганизмите и разпределение по размер беше използван шестстепенен каскаден 

импактор. Физико-химичният анализ показва, че събраните прахови частици представляват 

предимно агрегати с твърдо ядро и течна повърхност, съдържащи и дребни, включително 

наноразмерни частици. SEM и микробиологичният анализ разкриват, че ФПЧ с размер ≥ 2.5 

µm са асоциирани с микроорганизми, особено с гъби. Проучванията показват, че пиковете 

на замърсяване с ФПЧ се дължат основно на автомобилния трафик, индустрията и 

отоплението, докато микробиологичният състав се променя сезонно и в рамките на 

едногодишния период на наблюдение се наблюдават корелации между тези фактори. 

Abstract 

 A comprehensive study of the air condition in a limited urban area in the Bulgarian capital 

Sofia during the COVID-19 quarantine measures 2020– 2021 was conducted. The work has been 

focused on the systematic in situ reading of the mass concentration of particulate matter (PM) with 

dimensions – PM2.5&10, by sampling with Air quality sensor SDS 011 and absorber with filter 

collector. X-ray diffraction (XRD), Scanning electron microscopy (SEM), Energy Dispersive X-

Ray Analysis (EDAX) and M¨ossbauer Spectroscopy (M¨oS) have been applied to study the 

collected PM. Six-stage cascade impactor was used for microbial enumeration and size distribution. 

Physico-chemical investigation reveals that the collected PM is mostly aggregates of a solid core 

and liquid surface, but it is composed of small particles including nanosized ones. SEM and 

microbiological analysis shows that PM ≥ 2.5 is loaded with microbiota especially fungi. Studies 

show that while the peaks of PM pollution are predominantly related to car traffic, industry and 

heating, the change in the microbiota is seasonal and correlations between them were observed in 

one-year study period. 
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8. Grigorov I., Ghelev Ch., Kolarov G., Iliev M., Angelova B., Ilieva R., Groudeva V., 

Cherkezova-Zheleva Z., Stoyanov D., Nedkov I. Lidar monitoring and in situ sampling of 

particulate matter in lowest atmospheric layers over urban area. Comptes Rendus de L'Academie 

Bulgare des Sciences, 2021; 74(9), 1296-1304; [https://doi.org/10.7546/CRABS.2021.09.04], 

Ref, SCOPUS Quartile: Q3 (2021), SJR=0.194, ISSN: 13101331, Web of Science, 

IF2021=0.326, Quartile: Q4 (2021) 

Резюме 

 Настоящото изследване е насочено към изясняване на възможностите на 

дистанционния мониторинг чрез лидар за проследяване и профилиране на масовата 

концентрация на фини прахови частици (ФПЧ) в най-ниските слоеве на атмосферата. 

Проучването е проведено на разстояние 5,5 км от лидарната станция, в югоизточната част 

на столицата София, през месеците май и октомври 2020 г., в условията на локдаун, наложен 

поради COVID-19. Данните от лидарните измервания са сравнени с резултатите от in situ 

пробовземане чрез мобилни устройства, разположени точно под трасето на лидарния лъч: 

(i) абсорбер за събиране на частици с размер над 3 µm; (ii) микроколектор за ФПЧ тип SDS 

011; и (iii) каскаден импактор от тип Andersen за изследване на размерното разпределение и 

микробиологичния състав на ФПЧ. Получените резултати показват, че дистанционните 

измервания могат да бъдат изключително ефективни, когато количествената оценка чрез 

лидар се комбинира с качествен анализ на място. 

Abstract 

 The present study is related to elucidating the remote sensing monitoring and capabilities 

for profiling to particulate matter (PM) mass concentration control in the lowest atmospheric layers. 

The PM was studied at a distance of 5.5 km from the LIDAR station. The experiments were 

conducted in May and October 2020 in the South-Eastern part of the Bulgarian capital Sofia during 

a COVID-19 lockdown. The LIDAR measurement data was compared during the experiments with 

in situ sampling by mobile devices located just below the spot of the LIDAR beam: (i) Absorber 

collects particles higher than 3 µm; (ii) PM Microcollector type SDS 011; and (iii) Andersen 

Cascade Impactor for exploring PM size distribution and microbiota. The results obtained show 

that remote sensing can be very effective when quantitative evaluation has been combined with in 

situ sampling for PM qualitative assessment. 

https://doi.org/10.7546/CRABS.2021.09.04
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9.  Groudeva V., Spasova I., Groudev S., Nicolova M., Georgiev P., Iliev M., Ilieva R. Treatment 

of heavy polluted acid drainage waters by means of a passive system. Comptes Rendus de 

L'Academie Bulgare des Sciences, 2021; 74(10), 1496-1501; 

[https://doi.org/10.7546/CRABS.2021.10.09], Ref, SCOPUS Quartile: Q3 (2021), SJR=0.194, 

ISSN: 13101331, Web of Science, IF2021=0.326, Quartile: Q4 (2021) 

Резюме 

 Голямо хвостохранилище, съдържащо нискокачествени уранови руди и отпадъци от 

добива, разположено в урановото находище Курило, България, се превърна след валежи в 

източник на киселинен дренаж с високо съдържание на токсични тежки метали, 

радионуклиди, арсен и сулфати – в концентрации значително над допустимите норми. 

Генерирането на тези замърсени води беше свързано с наличието на няколко вида 

ацидофилни хемолитотрофни бактерии, които окисляват сулфидните минерали и 

тетравалентния уран, съдържащи се в отпадъчния материал. Опитите за предотвратяване на 

тези процеси чрез добавяне на алкализиращи минерали към хвоста доведоха само до 

частичен и временен ефект. Поради това замърсените води бяха подложени на ефективно 

третиране чрез пасивна система от типа на изкуствено създадени влажни зони. 

Abstract 

 A large dump consisting of low-grade uranium ores and mining wastes located in the 

uranium deposit Kurilo, Bulgaria, was after rainfall a source of acid drainage waters containing 

toxic heavy metals, radionuclides, arsenic and sulphates in concentrations much higher than the 

relevant permissible levels. The generation of these polluted waters was connected with the 

presence of several acidophilic chemolithotrophic bacteria, which oxidized the sulphide minerals 

and tetravalent uranium present in the dump. The attempts to prevent these processes by the 

addition of alkalizing minerals to the dump had only a temporary and a partial effect. For that 

reason the polluted waters were subjected to an efficient treatment by means of a passive system 

of the type of the constructed wetlands 

 

10. Groudev S., Spasova I., Groudeva V., Nicolova M., Georgiev P., Iliev M., Ilieva R. Passive 

treatment of metal-polluted waters in combination with electricity generation by microbial fuel 

https://doi.org/10.7546/CRABS.2021.10.09
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cells. Comptes Rendus de L'Academie Bulgare des Sciences, 2020; 73(1), 73-81; 

[https://doi.org/10.7546/CRABS.2020.01.09], Ref, SCOPUS Quartile: Q2 (2020), SJR=0.244, 

ISSN: 13101331, IF2020=0.378, Web of Science, IF2021=0.378, Quartile: Q4 (2020) 

Резюме 

 Способността на различни микроорганизми да генерират електричество беше 

изследвана чрез микробна горивна клетка, състояща се от колонка от плексиглас с две 

секции (анодна и катодна), разделени с пропусклива бариера. Потокът, съдържащ 

потенциални източници на енергия (органични субстрати), се подава в долната анодна 

секция, като отпадните течности преминаваха през аерираната катодна секция и 

непрекъснато изтичаха от горната част. Обработката в непрекъснат поток на разтвори с 

разтворени органични субстрати водеше до постепенен подбор на електрохимично активни 

бактерии, принадлежащи към три основни физиологични групи: сулфатредуциращи, 

железоредуциращи и ферментиращи. Генерирането на електрическа енергия от системата 

варира в широк диапазон (от 125 до 710 mW/m²) и зависеше основно от вида, формата и 

количеството на органичните донори на електрони, ензимната активност на 

микроорганизмите в анодната секция и ефективността на аерацията в катодната секция. 

Abstract 

 The ability of different microorganisms to generate electricity was tested by means of a 

microbial fuel cell consisting of plexiglass column with two sections (anodic and cathodic) 

separated by a permeable barrier. The feed stream containing the potential energy sources (organic 

substrates) was supplied to the bottom anodic section and the effluents passed through the aerated 

cathodic section and continuously exited at the top. The continuous-flow treatment of the solutions 

containing dissolved organic substrates was connected with the gradual selection of 

electrochemically active bacteria related to the three principal physiological groups: sulphate 

reducing, iron-reducing and fermenting. The power generation by this system varied within a large 

area (from 125 to 710 mW/m2 ) and depended mainly on the type, form and quantity of the organic 

donors of electrons, the enzymatic activity of the microorganisms in the anodic section and 

efficiency of aeration in the cathodic section. 

 

https://doi.org/10.7546/CRABS.2020.01.09
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11. Iliev M., Mitova M., Ilieva R., Groudeva V., Grozdanov P. Bacterial Isolates from Rock 

Paintings of Magura Cave and Sensitivity to Different Biocides. Comptes Rendus de L'Academie 

Bulgare des Sciences, 2018; 71(5), 640-647; [https://doi.org/10.7546/CRABS.2018.05.08], Ref, 

SCOPUS Quartile: Q2 (2018), SJR=0.205, ISSN: 13101331, Web of Science, IF2018=0.321, 

Quartile: Q4 (2018) 

Резюме 

 Праисторическите скални рисунки представляват уникално културно наследство с 

изключителна значимост. Това обуславя високия интерес към пещерите, съдържащи такива 

рисунки, както от страна на посетителите, така и на културните и политическите 

институции. Поради това тяхното опазване е приоритет. Основната цел на настоящото 

изследване беше да се проучи бактериалната колонизация върху рисунките в пещерата 

Магура и да се идентифицират доминиращите бактериални видове. Изследвана беше и 

чувствителността към различни биоциди. На базата на класически и молекулярно-

биологични методи бяха идентифицирани осем рода бактерии: Bacillus, Serratia, 

Enterobacter, Sphingobacterium, Pantoea, Enterococcus, Raoultella и Pseudomonas. Бяха 

тествани три бактерициди – тимол, Cu²⁺ и Ag⁺ в различни концентрации – спрямо 

изолираните бактериални щамове от посочените родове. Получените резултати биха могли 

да бъдат полезни при избора на подходяща интервенция за предотвратяване на 

биологичната деградация на това уникално културно наследство. 

Abstract 

 Prehistoric cave paintings are a unique cultural heritage of considerable importance. This 

suggests that caves containing such paintings are of a great interest for visitors and attract 

considerable cultural and political attention. For this reason their preservation is a priority. The 

main goal of the present study was to investigate the bacterial colonization on the drawings in 

Magura cave and to identify the dominant species of bacteria. The sensitivity of bio destroyers to 

different biocides was also tested. On the basis of classical and molecular taxonomy eight genera - 

Bacillus, Serratia, Enterobacter, Sphingobacterium, Pantoea, Enterococctn, Raultella and 

Pseudomonas were identified. Three bactericides - tymol, Cu2* and Ag* at different concentrations 

were tested against the bacteria from the genera mentioned. The results obtained may be helpful in 

the choice of possible intervention for the prevention of biological degradation of this unique 

https://doi.org/10.7546/CRABS.2018.05.08
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cultural heritage. Key words: guano paintings, Magura cave, bacterial colonization, 

biodeterioration. 

 

12. Grigorov I., Kolarov G., Gurdev L., Cherkezova-Zheleva Z., Slavov S., Ghelev Ch., Ilieva 

R., Groudeva V., Stoyanov D., Iliev M., Nedkov I. Characterization of in-situ sampled 

particulate matter in air pollution localized by lidar monitoring. Bulgarian Chemical 

Communications, 2018; 50(Special issue F), 205-210; Ref, SCOPUS Quartile: Q4 (2018), 

SJR=0.137, ISSN: 08619808 

Резюме 

 Настоящата работа представя част от цялостни изследвания, проведени през 2018 г., 

свързани с фини прахови частици (ФПЧ), по-специално с размери ≤ 10 µm (PM10) и ≤ 2.5 

µm (PM2.5) в атмосферния аерозол. Експериментите съчетават лидарно наблюдение над 

гъсто населена градска зона (град София, столицата на България) с in situ пробовземане на 

места с висока концентрация на прахови частици. След като с помощта на лидар се 

локализира район с повишена концентрация на ФПЧ, се извършва пробовземане с уред 

Hygitest 106 (Maimex) – високоефективно преносимо устройство за събиране на проби и 

определяне на концентрацията на ФПЧ в атмосферния аерозол. За изследване на 

неорганичния състав на праховите частици са използвани рентгенова дифракция и 

мьосбауерова спектроскопия при стайна температура. Събраният материал е подложен и на 

микробиологично изследване, като първо е приложена стандартна процедура за изолиране 

на чисти микробни култури. Идентификацията на изолираните бактериални и гъбни щамове 

е извършена въз основа на техните морфологични, физиологични и биохимични 

характеристики. Установено е, че повърхността на микроразмерните частици може да 

адсорбира както механични, така и микробиологични замърсители, а течната обвивка, 

когато частиците са диспергирани във въздуха под формата на аерозоли, е в състояние да 

съхранява този нано-свят и в някои случаи да създава условия, благоприятстващи 

протичането на химични и биологични процеси. Изградените лидарни карти могат 

допълнително да се използват за проследяване на пълния транспорт на въздушните маси, 

носещи замърсители от различен произход (химичен, биологичен, прахов и др.), 

разпределени върху обхванатия от сканиране регион. 

Abstract 
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 The work presents part of comprehensive studies performed during 2018 that dealt with 

particulate matter (PM), more specifically such with size ≤ 10 µm (PM10) and ≤ 2.5 µm (PM2.5), 

in the atmospheric aerosol. The experiments combined lidar monitoring over a densely populated 

urban area (city of Sofia, capital of Bulgaria) with on-the-spot sampling at sites with high 

concentration of dust products. Once the place of high PM concentration was localized by the lidar, 

samples were taken using a Hygitest 106 (Maimex) – a high-efficiency portable device for 

sampling and concentration determination of PM in atmospheric aerosol. X-ray diffraction and 

Mössbauer studies at room temperature were used to study the PM inorganic part. The material 

collected was also subjected to microbiological investigation by first applying a standard procedure 

for isolation of pure microbial cultures. The bacterial and fungal obtained isolates were identified 

on the basis of their morphological, physiological and biochemical characteristics. Thus, it was 

found that the surface of the micron-sized particles can adsorb both mechanical and microbial 

contaminants, while the liquid envelope, when the PM is dispersed as aerosols, may preserve this 

nano-world and, in some cases, create conditions favoring the occurrence of chemical and bio-

processes. The lidar maps constructed can be further used for tracing the full air mass transport 

carrying contamination from a number of pollution sources (chemical, biological, dust, etc.), 

distributed over the scanned region. 

 

 

13. Cherkezova-Zheleva Z., Paneva D., Shopska M., Ilieva R., Iliev M., Kovacheva D, Kadinov 

G. Investigation of biogenic iron-containing nanoscale composite materials. Hyperfine 

Interactions, 2018; 239(1); [https://doi.org/10.1007/s10751-017-1480-0], Ref, SCOPUS 

Quartile: Q3 (2018), SJR=0.286, ISSN: 03043843, Web of Science, IF2007=0.209,  Q4 (2007) 

Резюме 

 Биогенните композити представляват интерес като „зелени“ и устойчиви прекурсори 

за получаване на напреднали материали с разнообразни приложения. В настоящото 

изследване са използвани биоматериали от бактерии от групата Leptothrix, култивирани в 

две хранителни среди: силициево-желязо-глюкозо-пептонова (SIGP) и Lieske. Получени са 

желязосъдържащ биогенен прах и биофилми върху алуминиеви пластини, покрити със 

силикагел. Изследвано е влиянието на пластините върху процеса на образуване на биогенни 

железни нанотръбички. Периодът на култивиране  варира от 4 до 30 дни. Съставът на 

https://doi.org/10.1007/s10751-017-1480-0
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биомасата и физикохимичните ѝ свойства са изследвани с мьосбауерова спектроскопия при 

стайна и ниска температура, както и чрез XRD, FTIRS и SEM. Мьосбауеровият анализ 

предоставя уникална възможност за регистриране на железни оксидни фази на различни 

етапи от формирането на биогенния материал. В ранните етапи на образуване на биофилма 

са установени железни видове с тетраедърна координация, което предоставя важни данни 

относно механизма на биоминерализацията. Реакцията на окисление на CO върху 

получените биоматериали е изследвана чрез in situ дифузно-рефлексна инфрачервена 

спектроскопия (DRIFTS). Сравнителният анализ на получените материали и на 

използваните катализатори показа различия в фазовия състав, стабилността и 

дисперсността. При култивиране в среда Lieske, по време на каталитичните тестове са 

наблюдавани промени във фазовия състав. При използване на среда SIGP не са 

регистрирани различия в състава и дисперсността между биогенният прах и биофилмите – 

нито в рамките на различните периоди на култивиране, нито при използваните 

катализатори. Тези резултати показват стабилизиращия ефект на допълнителното 

съдържание на силиций в хранителната среда. В този случай е установено и формиране на 

железни оксихидроксидни нанотръби. 

Abstract 

 Biogenic composites are interesting as green and sustainable precursors for preparation of 

advanced materials of various applications. Biomaterials from Leptothrix group bacteria cultivated 

in two feeding media of silicon-iron-glucose-peptone (SIGP) and Lieske were studied. Iron-

containing biogenic powders and biofilms on silica gel covered aluminum plates were prepared. 

They were studied to elucidate the effect of the plates in the process of growing biogenic iron 

nanotubes. The cultivation period was varied from 4 to 30 days. Biomass phase composition and 

physicochemical properties were studied by Mossbauer spectroscopy at room and low temperature, 

as well as by means of pow- ¨ der XRD, FTIRS, and SEM methods. Mossbauer analysis offered us 

a unique possibility ¨ to register iron oxide species at the different steps of biogenic material 

formation. Tetrahedrally coordinated iron species were registered at an early stage of biofilm 

formation. So, important results on the mechanism of biomineralization process are obtained. The 

reaction of CO oxidation on prepared biomaterials was studied using in situ DRIFTS. Comparative 

analysis of the obtained materials and examination of spent samples showed differences in their 
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phase composition, stability and dispersity. Changes of the phase composition were observed 

during catalytic tests with biomasses obtained in Lieske feeding media. No differences in biogenic 

powder and biofilm composition and dispersity were registered when SIGP media was used neither 

for studied bacteria cultivation period nor in spent catalysts. These results indicated the stabilizing 

effect of extra silicon content in the feeding media. Formation of iron oxihydroxide nanotubes was 

also established in this case. 

 

14. Shopska M., Paneva D., Kolev H., Kadinov G., Ilieva R., Iliev M., Cherkezova-Zheleva Z., 

Mitov I. Bioinspired synthesis of lepidocrocite-containing material and its catalytic behavior in 

CO oxidation. Helvetica Chimica Acta, 2017; 100(12); 

[https://doi.org/10.1002/hlca.201700172], Ref, SCOPUS Quartile: Q3 (2017), SJR=0.359, 

ISSN: 0018019X, Web of Science, IF2017=1.081, Quartile: Q3 (2017) 

Резюме 

 Бактерии от рода Leptothrix бяха култивирани в хранителна среда на Лиске в 

присъствието на алуминиево фолио, покрито с аноден алуминий. Образците от биомаса, 

депозирана върху ламелите, бяха изследвани чрез инфрачервена спектроскопия, 

мьосбауерова спектроскопия и Х-ray фотоелектронна спектроскопия. Установено беше, че 

върху ламелите се отлага единствено γ-FeOOH (γ-железен оксихидроксид). Този резултат се 

обяснява с влиянието на компонента γ-AlOOH в използвания носител, поради структурното 

сходство на кристалните решетки. По този начин кристализацията на железния 

оксихидроксид може да бъде насочвана по време на култивирането на бактериите. 

Каталитичната активност на отложения γ-FeOOH беше изследвана в реакцията на окисление 

на CO. 

Abstract 

 Leptothrix sp. was cultivated in Lieske’s medium in the presence of Al foil covered by 

anodic Alumina. Samples of biomass deposited on lamellae were studied by the methods of 

infrared, Mossbauer , and X-ray photoelectron spectroscopy. Sole deposition of γ-FeOOH on the 

lamellae was found to take place. This result is explained by the influence of γ-AlOOH ingredient 

in the used support due to crystal structure similarity. Thus, iron oxyhydroxide crystallisation could 

https://doi.org/10.1002/hlca.201700172
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be directed during bacteria cultivation. The catalytic activity of deposited γ-FeOOH was examined 

in CO oxidation. 

 

15. Georgiev P., Spasova I., Groudeva V., Nicolova M., Lazarova A., Iliev M., Ilieva R., 

Groudev S. Bioleaching of valuable components from a Pyrometallurgical final slag. Solid State 

Phenomena, 2017; 262, 696-699; [https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/SSP.262.696], 

Ref, SCOPUS Quartile: Q4 (2017), SJR=0.156, ISSN: 10120394 

Резюме 

 Пирометалургичен финален шлаков отпадък от производството на мед беше 

подложен на биоизлугване с помощта на три различни микробни групи, класифицирани 

според оптималната температура за растеж и активност: мезофилни и умерено термофилни 

бактерии, както и екстремно термофилни археи. Експериментите по излугване бяха 

проведени чрез динамично култивиране и в биореактори с разбъркване при периодични и 

непрекъснати условия на протичане. Изследвано беше влиянието на основни фактори като 

размер на частиците, твърдост на пулпа, pH и аерация върху процеса. Най-високи добиви на 

цветни метали (Cu, Zn, Co) и желязо бяха постигнати чрез използване на определени археи, 

но при сравнително ниска твърдост на пулпата (5–10%). Някои умерено термофилни 

бактерии показаха най-добра ефективност при по-висока твърдост на пулпата (15–20%). 

Излугването с определени мезофилни щамове при pH 3.0–3.5 също се оказа 

многообещаващо, тъй като доведе до висок добив на метали (около 85–92% при 20% 

твърдост на пулпата), значително по-нисък разход на киселина и ограничено разтваряне на 

фаялит, което от своя страна позволи получаването на разтвори, подходящи за последващо 

извличане на разтворените цветни метали. 

Abstract 

 Pyrometallurgical copper final slag was subject to leaching by means of three different 

microbial groups based on their optimum temperature for growth and activity: mesophilic and 

moderate thermophilic bacteria, and extreme thermophilic archaea. The leaching experiments were 

performed by the shake-flask technique and in agitated bioreactors under batch and continuous-

flow conditions. The effect of the most essential factors (particle size, pulp density, pH, aeration) 

on this process was studied. The highest rates of extraction of the non-ferrous metals (Cu, Zn, Co) 

https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/SSP.262.696
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and iron were achieved by means of some archaea but at relatively low pulp densities (5 – 10%). 

Some moderate thermophilic bacteria were the most efficient at the higher pulp densities (15 – 20 

%). The leaching by some mesophiles at pH 3.0 – 3.5 was also very attractive since it was connected 

with high extractions of these metals (about 85 – 92% at 20% pulp density), much lower acid 

consumption and low solubilization of fayalite which resulted in the production of pregnant 

solutions suitable for the recovery of the dissolved non-ferrous metals. 

 

16. Ралица Валентинова Илиева, „Микробни трансформации на минерални суровини: 

индустриални приложения и екологични предизвикателства за околната среда“, 

монография, 2025г., Университетско издателство „Св. Климент Охридски“, ISBN:978-

954-07-6181-7 

Резюме 

 Към настоящия момент човечеството повече от всякога е зависимо от различните 

видове минерални суровини. Те са обект на засилен интерес и нарастваща нужда от добива 

им, тъй като имат решаваща роля в различни сфери на индустрията, включително 

строителство, транспорт и производство на енергия. Във връзка с това добивът и 

преработката на минерални суровини са от съществено значение за поддържането на 

съвременния начин на живот. Същевременно тези дейности представляват значителен 

екологичен риск, като допринасят за замърсяването на въздуха и водата, загубата на 

биоразнообразие и генерирането на отпадъци.  

 Именно по тази причина микробно обусловените трансформации на минерални 

суровини са естествено протичащи процеси, които са свързани с активността на определени 

специализирани групи микроорганизми от околната среда. Тези процеси включват 

окисление, редукция и разтваряне на минерали, които могат да бъдат използвани за 

различни промишлени приложения. Познаването, контролирането и използването на тези 

микробно обусловени трансформации са от съществено значение към настоящия момент 

поради няколко причини.  

 Първо, микробно обусловените процеси могат да помогнат за преодоляване на 

ограниченията на традиционните технологии за добив и преработка на минерални суровини. 

Тези технологии често разчитат на високи концентрации на целевите минерали в 

добиваните субстрати, което може да бъде трудно постижимо и икономически 
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нерентабилно в определени случаи. От друга страна, микробно обусловените процеси могат 

да бъдат приложими спрямо субстрати с ниско съдържание на целевите минерали (например 

извънбалансови руди), както и спрямо отпадни продукти от класическата добивна схема 

(например шлаки), като по този начин разширяват наличността на минерални суровини и 

намаляват натиска върху околната среда.  

 Второ, микробно обусловените процеси могат да доведат до разработването на по-

устойчиви и щадящи околната среда промишлени процеси. Чрез използване на естествените 

способности на микроорганизмите за трансформиране на минерални суровини можем да 

намалим необходимостта от вредни химикали и енергоемки процеси, като по този начин 

минимизираме негативното въздействие върху околната среда.  

 Въпреки това микробно обусловените процеси, свързани с трансформацията на 

минерални суровини, също могат да бъдат свързани с определени рискове за околната среда. 

Тъй като микроорганизмите участват активно в тези процеси, числеността и метаболитната 

им активност могат да варират значително в зависимост от различни абиотични и биотични 

фактори на средата (температура, pH и наличие на хранителни вещества и др.). Резки 

колебания в техните стойности могат да провокират неконтролируем растеж, асоцииран с 

негативни въздействия върху околната среда (например генериране на значителни 

количества кисели дренажни води). Следователно разбирането и управлението на тези 

рискове е от решаващо значение за успешното прилагане на микробно обусловени 

трансформации на минерални суровини в промишлени процеси.  

 В заключение, микробно обусловените трансформации на минерални суровини са 

естествено протичащи процеси, които могат да бъдат успешно ангажирани за преодоляване 

на ограниченията на традиционните технологии за добив и преработка на минерални 

суровини и за насърчаване на устойчивото развитие.  

 Настоящата монография има за цел да представи микробно обусловените 

трансформации на минерални суровини, техните промишлени приложения и свързаните с 

тях екологични предизвикателства, като подчертава значението на разбирането и 

овладяването на тези процеси за насърчаване на устойчивото развитие, отговорното 

използване на минералните суровини и опазването на околната среда. 

Abstract 
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 At present, humanity is more dependent than ever on various types of mineral resources. 

These resources are the subject of increasing interest and growing demand due to their critical role 

in multiple industrial sectors, including construction, transportation, and energy production. 

Consequently, the extraction and processing of mineral raw materials are of paramount importance 

for maintaining modern standards of living. However, these activities also pose significant 

environmental risks, contributing to air and water pollution, loss of biodiversity, and the generation 

of large volumes of waste. 

 For this reason, microbially mediated transformations of mineral resources—naturally 

occurring processes driven by the activity of specialized groups of environmental 

microorganisms—have garnered considerable attention. These processes encompass oxidation, 

reduction, and dissolution of minerals and can be harnessed for a range of industrial applications. 

Understanding, controlling, and utilizing these microbially driven transformations is particularly 

important at the current stage of technological development for several key reasons. 

First, microbially mediated processes can help overcome the limitations of conventional mineral 

extraction and processing technologies. Traditional methods often rely on high concentrations of 

target minerals in the ores, which may be difficult to achieve and economically unfeasible in certain 

cases. In contrast, microbial processes can be effectively applied to substrates with low metal 

content (e.g., marginal or off-balance ores) and to secondary materials such as slags, thereby 

expanding the resource base and reducing environmental pressure. 

 Second, such processes offer potential for the development of more sustainable and 

environmentally benign industrial practices. By leveraging the natural capabilities of 

microorganisms to transform mineral materials, the reliance on hazardous chemicals and energy-

intensive procedures can be significantly reduced, minimizing the ecological footprint of industrial 

operations. 

 Nevertheless, microbial processes involved in mineral transformations also entail certain 

environmental risks. As microorganisms are active agents in these processes, their population 

dynamics and metabolic activity are highly sensitive to various abiotic and biotic environmental 

factors, including temperature, pH, and nutrient availability. Sudden fluctuations in these 

parameters may lead to uncontrolled microbial growth, potentially resulting in adverse 

environmental effects, such as the generation of acid mine drainage. Therefore, a comprehensive 
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understanding and effective management of these risks are essential for the successful 

implementation of microbial mineral transformation in industrial contexts. 

 In conclusion, microbially mediated transformations of mineral raw materials represent 

naturally occurring processes that can be effectively employed to address the challenges of 

traditional extraction technologies and to promote sustainable development. 

 This monograph aims to present the fundamental principles of microbially driven mineral 

transformations, their industrial applications, and the associated environmental challenges. 

Emphasis is placed on the importance of advancing our understanding and control of these 

processes to support sustainable resource management, responsible mineral utilization, and 

environmental protection. 

 

17. Stoyanov D., Nedkov I., Groudeva V., Cherkezova-Zheleva Z., Kolarov G., Iliev M., Ilieva 

R., Paneva D., Ghelev Ch. Long-Distance LIDAR Mapping Schematic for Fast Monitoring of 

Bioaerosol Pollution over Large City Areas, In book: Atmospheric Air Pollution and 

Monitoring, 2020, [https://doi.org/10.5772/intechopen.87031], number of pages 98, ISBN: 978-

1-78985-280-6 

Резюме 

 Лидарната технология (LIDAR) за атмосферни измервания е основен инструмент за 

дистанционно проследяване на аерозолно замърсяване и неговото разпространение в 

атмосферата. Комбинирането на лидарно засичане с наземно мониториране на аерозоли 

може да послужи като основа за интегрирана оценка на качеството на въздуха. При наличие 

на биологично замърсяване в атмосферата, то се пренася чрез аерозолни частици с различен 

размер, известни като биоаерозоли – мониторингът на които е сред приоритетните 

направления в съвременните атмосферни изследвания, особено в гъсто населени големи 

градски райони, където съществуват множество източници на биоаерозоли. Поради това 

бързото идентифициране на тези източници – включително техните географски координати, 

интензитет, пространствено-времево разпределение и др. – се превръща в основна задача на 

градската система за мониторинг. В тази глава се застъпва необходимостта от интегриране 

на лидарно картографиране с in situ пробовземане и характеризиране на биоаерозолите в 

градска среда. Измерванията, обработката на данни и вземането на решения, насочени към 

предотвратяване на по-нататъшно атмосферно замърсяване, трябва да се извършват в режим 

на почти реално време. Това налага определени изисквания към стандартните лидарни 

https://doi.org/10.5772/intechopen.87031
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схеми, включително възможност за дългосрочно дистанционно измерване – параметър от 

особено значение при покриване на големи площи (10–100 km²). В тази глава се описват 

експерименти, при които е използвана лидарна система, позволяваща дългосрочни 

измервания в почти реално време на биоаерозоли в градска среда, комбинирани с наземно 

пробовземане и физикохимичен и биологичен анализ. 

Abstract 

 Light detection and ranging (LIDAR) atmospheric sensing is a major tool for remote 

monitoring of aerosol pollution and its propagation in the atmosphere. Combining LIDAR sensing 

with ground-based aerosol monitoring can form the basis of integrated air-quality characterization. 

When present, biological atmospheric contamination is transported by aerosol particles of different 

size known as bioaerosol, whose monitoring is now among the basic areas of atmospheric research, 

especially in densely-populated large urban regions, where many bioaerosol-emitting sources exist. 

Thus, promptly identifying the bioaerosol sources, including their geographical coordinates, 

intensities, space-time distributions, etc., becomes a major task of a city monitoring system. This 

chapter argues in favor of integrating a LIDAR mapping schematic with in situ sampling and 

characterization of the bioaerosol in the urban area. The measurements, data processing, and 

decision-making aimed at preventing further atmospheric contamination should be performed in a 

near-real-time mode, which imposes certain demands on the typical LIDAR schematics, including 

long-range sensing as a critical parameter, especially over large areas (10 – 100 km2). In this 

chapter, we describe experiments using a LIDAR schematic allowing near-real-time long-distance 

measurements of urban bioaerosol combined with its ground-based sampling and physicochemical 

and biological studies. 
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