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Р Е Ц Е Н З И Я 

От проф. д-р инж. Емилия Димитрова Найденова- ХТМУ-София 

член на Научно жури в конкурс за заемане на академична длъжност “доцент”  

по професионално направление 4.2. Химически науки (Органична химия - Органичен 

синтез) във Факултет по химия и фармация, СУ „Св. Климент Охридски“ 

 

 Настоящата рецензия е изготвена на основание Заповед на Ректора на Софийски 

Университет „Св. Климент Охридски“ № РД   38-113/26.02.2025 г. и решение от заседание 

на научното жури проведено на 26.03.2025 г. Тя е съобразена с изискванията на Закона за 

развитие на академичния състав в Република България (ЗРАСРБ), Правилника за неговото 

приложение (ППЗРАСРБ), Правилника на СУ „Св. Климент Охридски“ и Правилника на 

ФХФ по ЗРАСРБ. 

1. Общо представяне на процедурата и кандидата 

 Конкурсът за заемане на академичната длъжност „доцент“ по професионално 

направление 4.2. Химически науки (Органична химия - Органичен синтез) е обявен в 

Държавен вестник, бр. 5 от 17.01.2025 г. за нуждите  на Факултета по химия и фармация с 

единствен  кандидат гл. ас. д-р Невена Иванова Петкова-Янкова  

 Представеният от гл. ас. д-р Невена Иванова Петкова-Янкова комплект материали е в 

съответствие с Правилника за развитие на академичния състав на СУ „Св. Кл. Охридски“ и 

отговаря на критериите за заемане на академичната длъжност „доцент“. 

Гл. ас. д-р Невена Иванова Петкова-Янкова е завършила през 2000 г. Софийски 

университет ”Св. Климент Охридски”, Химически факултет с магистърска степен, 

специалност „Органична и аналитична химия“.  През 2007 г. защитава дисертация за 

придобиване на образователната и научна степен доктор по химия (Органична химия) 

шифър 01.05.03, ВАК. Професионалната и кариера започва през 2004 г., като химик в 

катедрата по Органична химия на ХФ на СУ „Св. Кл. Охридски“. От 2008 г. тя е Старши 

асистент, а от 2009 г. до настоящия момент е Главен асистент в катедра Органична химия и 

фармакогнозия, ФХФ на СУ „Св. Кл. Охридски“  

В периода 2011-2013 г., д-р Невена Петкова е провела дългосрочна специализация в 

University of Minho , Португалия, Катедра по полимерно инженерство в изследователската 

група по Биоматериали, биоразградими вещества и биомиметици. Специализирала е три 

пъти в University of Oxford, Англия,  Централна изследователска лаборатория, Катедра по 

химия, както и в Институт Макс Планк за полимерни изследвания, Майнц, Германия, а през 

2019 г. в  BioNMR, University of Barcelona, Испания. Тези специализации до голяма степен 

определят нейното успешно развитие и утвърждаване, като учен в областта на органичната 

химия, органичния синтез и анализ. Научните и интереси са свързани със синтез на 

органофосфорни  съединения, напрегнати циклооктини за click-реакции, модифицирани 
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монозахариди и спектрално  охарактеризиране  на  органични  съединения  чрез едномерни 

и двумерни ЯМР-техники в разтвор и твърдо състояние. 

 

2. Обща характеристика на дейността на кандидата 

➢ Оценка на научната и научно-приложна дейност на кандидата 

Научна продукция на гл. ас. д-р Невена Петкова-Янкова обхваща общо 22 научни труда 

и 1 учебно помагало, от които 20 публикации са в  списания, реферирани и индексирани в 

световните бази данни с научна информация Web of Science и Scopus, 1 в българско 

списание и 1 в сборник от научна конференция. 

В настоящия конкурс за заемане на академичната длъжност „Доцент“, тя участва с 16 

научни публикации, които са в чуждестранни специализирани научни списания, реферирани 

и индексирани в Web of Science и Scopus. Те притежават IF или SJR и спадат в квартили от 

Q1 до Q4 според групирането на научните списания. Разпределени са както следва: 8 статии 

са в списания с Q1, 2  статии са в списания с Q2, 3 от статиите са с Q3 и 3 с Q4. Към момента 

на подаване на документите са забелязани общо 49 цитати (с  изключени  автоцитирания) 

върху научните публикации представени за участие в конкурса, h факторът е 4. Участвала е 

в 93 международни и национални научни форуми с доклади и постери.  

Приемам за оценка всички представени научни трудове. Те  отговарят  изцяло    на 

профила  на  обявения  конкурс  и  показват,  че  научната    дейност на гл. ас. д-р Невена 

Петкова-Янкова е  в  областта  на органичната химия и органичния синтез. В 6 от 

представените публикации тя е първи автор, а в 7 е втори, което показва значителния и 

принос. 

Според изискванията е представила  хабилитационен труд на тема „Синтетични и 

теоретични изследвания върху реакционната способност на кумаринови производни“,  в 

който са представени собствени изследвания на кандидата, публикувани в  4 научни  статии 

с квартил Q1. Д-р Невена Петкова-Янкова е показала отлични теоретични познания и опит 

при извършване на изследванията и компетентност при интерпретиране на резултатите. 

В настоящият конкурс гл. ас. д-р Невена Петкова-Янкова участва с 546 т., което 

надвишава необходимите 510 точки на кандидатите за заемане на академичната длъжност 

„доцент“,  съгласно изискванията на ЗРАСРБ и правилника за придобиване на научни 

степени и за заемане на академични длъжности във ФХФ на СУ «Св. Климент Охридски». 

Точките са разпределени, както следва: 

Показател А1: Дисертационен труд за присъждане на образователна и научна 

степен „доктор“. Кандидатът гл. ас. д-р Невена Петкова-Янкова успешно е защитила 

дисертационен труд на тема „Молекулен дизайн  на  нови  метиленбисфосфонати, 

съдържащи кумаринов и бензоксафосфоринов  пръстен”. (50 точки). 

Показател група В4.- Хабилитационен труд - научни публикации в издания, които са 

реферирани и индексирани в световноизвестни бази данни с научна информация (Web of 



3 
 

Science и Scopus). Гл. ас. д-р Невена Петкова-Янкова е представила общо 4 публикации с Q1. 

Точките които и носи тази група са 100 т. при необходими 100 т. Критерият е изпълнен. 

Показател група Г (Г7).  

Кандидатът е представила 12 публикации, които са реферирани и индексирани в Web of 

Science и Scopus и са, както следва:  4 публикация в Q1, 2 в Q2, 3 в Q3 и 3 в Q4. Общият брой 

точки, които носи група Г са 221. И в този случай критерият е изпълнен. 

Показател група Д.  Цитирания. 

В настоящия конкурс са представени 35 цитата, носещи 70 точки, с които съответния 

показател е изпълнен.  

Показател  група Ж 

Кандидатът има 105 т., при изискуеми 70 т. Точките по този показател са формирани, 

както следва: от h = 4 , от въведени 2 нови лекционни курса,  член на научен колектив  на 9 

научни проекти. Била е ръководител на 3 успешно защитени дипломни работи, но те не са 

точкувани. 

➢ Оценка на учебно-преподавателската дейност  

Учебно-преподавателската дейност на гл. ас. д-р Невена Петкова-Янкова включва 

воденето на семинари и упражнения по Органична химия I и II за всички специалности на 

ФХФ и БФ, РО и ЗО. Упражнения и семинари по „Органична химия I част ” за чуждестранни 

студенти-магистри от специалност „Фармация“ на ФХФ, РО и съвременни техники в ЯМР-

спектроскопията. 

Има въведени 2 нови лекционни курса. Разработила и водила е  задължителен курс по 

„Органична химия II част“ за ОКС „Бакалавър“ специалност „Химия и английски език“ , 

който е стартирал 2018 / 2019 учебна година, ФХФ, СУ и   избираем курс за ОКС „Бакалавър“ 

по „ЯМР-спектроскопия“. 

Възлагано и е воденето на  лекции по  Органична химия II – специалност „Биология и 

Химия“, ОКС „Бакалавър“, задължителен курс и Съвременни техники в ЯМР-

спектроскопията за бакалаври, 30 ч., избираем курс.  

Съавтор е на  учебно помагало:   „Ръководство  за  лабораторни  упражнения  със сборник 

от  задачи  по  Органична  химия“  за  студентите  от  специалност „Фармация”, 

Университетско издателство „Св. Климент Охридски“ - 2019. Под нейно ръководство са 

защитени 3 дипломни работи. 

3. Оценка на приносите в научните трудове 

Научните изследвания на кандидата са ориентирани  предимно към синтеза и 

разработването  на  нови  методи  за  получаване на кумаринови  и  бискумаринови  

производни. Използвани са квантово-химични  изчисления  за  изясняване на механизмите 

и влиянието на различните  фактори върху хода и селективността на изследваните  реакции.  

Чрез прилагането на съвременни спектрални методи синтезираните съединения са доказани 

и охарактеризирани. 
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Научните приноси от проведените изследвания могат да бъдат обобщени в две основни 

направления, като по-важните са: 

I. Синтетични изследвания 

• Синтезирани са  хетероциклични метиленбисфосфонати чрез 1,3-диполярно 

циклоприсъединяване на етил диазоацетат към 1,2-бензоксафосфорин-3-фосфонати. 

Установено е, че реакцията на салицилалдехиди с тетраетилов естер на 

метиленбисфосфонова киселина, при условия на реакцията на Кньовенагел, дава 

съответните 1,2-бензоксафосфорин-3-фосфонати  с добри добиви.  

Изучено е взаимодействието на диетиловия естер на 2-оксо-2Н-1-бензопиран-3-

фосфоновата киселина с нитрометан при различни реакционни условия (публикации 15 и 9) 

Установено е, че в отсъствие на разтворител се получава продукт на спрегнато 

присъединяване на диетил 4-(нитрометил)-2-оксохроман-ил фосфонат. 

Структурите на новите съединения са  потвърдени чрез спектроскопски и 

рентгеноструктурен анализ. 

• Разработен е нов, ефективен метод за синтез на 3,4-дизаместени пиролидин-2,5- 

диони от 3-заместени кумарини (публикации 13 и 9). 

Установено е, че при взаимодействие на нитрометан с кумарини, заместени с 

електроноакцепторните заместители в положение 3 се получават   съответните 

пиролидинови производни с високи добиви, докато при електронодонорни заместители при 

същите условия взаимодействие не се осъществява. 

• Изследвана е реакцията на диетиловия естер на 2- оксо-2Н-1-бензопиран-3-

фосфоновата киселина с органометални съединения при нагряване и при облъчване с 

ултразвук (публикации 10 и 11). 

Установено е, че реакцията на 3-фосфонокумарин с органомагнезиеви реагенти  при 

облъчване с ултразвук  протичат значително по-лесно. Наблюдава се пълно превръщане на 

изходното вещество, като добивите са високи.  

При провеждане на реакция на 3-диетилфосфонокумарина с хлороцетен анхидрид в 

присъствие на метален цинк под действие на ултразвук, е изолиран и охарактеризиран димер 

от директно свързани при четвъртия въглероден атом два еднакви кумаринови фрагмента. 

• Разработен е нов метод за димеризация на 3-заместени кумарини с използването на 

ултразвуково лъчение, при който се постига увеличаване скоростта и добива на реакцията, 

Доказано е, че реакцията на хомодомеризация в условия на ултразвук в присъствие на 

цинк и хлороцетенанхидрид, е приложима само при кумарини с електронакцепторна група 

в 3-та позиция. Предложен е  механизъм на реакцията на димеризация. 

• Изследвано е поведението на 3-ацетилкумарин в реакция на хомодимеризация 

(публикация 5).  Реакционните условия за хомодимеризацията са постигnaти при обработка 

с ултразвук, като се използва комбинация от цинк и метална сол (ZnCl2 или Zn(OAc)2). 

Изследван е механизмът на реакцията. Сравнена е относителната стабилност на възможните 

междинни продукти. Теоретичните резултати предполагат, че радикалният механизъм е по-

благоприятен.  
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• Изследвани са факторите, които повлияват реакционната способност на амбидентния 

нуклеофил при реакция на тандемно хидриране / алкилиране на 3-диетилфосфонокумарин 

(публикация 7 и 9). Отчетено е и влиянието на органичния разтворител. 

• Изследвана е селективността на тандемната реакция хидрогениране/фосфорилиране 

на 3-диетилфосфонокумарин при условия на фазов трансфер (публикация 3). Изучена е 

промяната в разпределението на електронната плътност в кумариновия пръстен. Установено 

е, че реакцията протича с образуването на два вида енолни фосфати (O-фосфорилиращи 

продукти). Реакционните условия са оптимизирани, с което е постигнатата висока 

региоселективност за O-фосфорилиране и O-ацилиране. 

• Разработен е опростен метод за получаване на стабилни ацилирани еноли на 

заместени 3,4-дихидрокумарини при работа с енантиомерна смес от (4R,3R)- и (4S,3S)-етил-

2-оксо-4-фенилхроман-3-карбоксилат (публикация 2). Полученият О-ацилиран енол (R/S)-

етил-2-ацетокси-4-фенил-4Н-хромен-3-карбоксилат е ново съединение и структурата му е 

oхарактеризира с NMR спектроскопски техники. 

Потвърдена e предпочитаната региоселективност за О-ацилиране на 3,4-дихидрокумарина в 

присъствието на заместител на 4-та позиция в хромановия пръстен. 

• Разработен е метод за получаване на хетероциклени метиленбисфосфонати чрез 

1,3-диполярно циклоприсъединяване на етилдиазоацетат към 1,2-

бензоксафосфоринфосфонати (публикация 14). Относителната конфигурация на част от 

диастереоизомерните пиразолини е доказана с рентгеноструктурен анализ. 

• Изследвани са възможностите за използване на 3-(ω-бромоацетил)кумарин и 

неговите производни в реакции на Михаелис-Бекер (публикация 6). Реакцията протича с 

образуването на силно реактивни бромохидрини. Установено е, че от получените 

бромохидрини с диалкилфосфити в условия на междуфазов катализ   се получава смес от 

епоксифосфонати и винилфосфати. 

• Изучена е реакционната способност на 3-заместени-6-бромокумарини  и 6-бромо-1,2-

бензоксафосфорини в условия на реакциите на Сузуки и Соногашира. (публикация 4). 

Използвани са два различни подхода, а реакционните условия са оптимизирани. 

Фотофизичните свойства на новополучените съединения са изучени с помощта на UV-VIS 

и флуоресцентна спектроскопия. Установено е, че фенилов заместител в 6-та позиция на 

кумариновия пръстен води до батохромно отместване, както в абсорбционния, така и във 

флуоресцентния спектър в сравнение с незаместения кумарин. При  квантово-химичните 

изчисления е наблюдавана добра корелация между теоретични и експериментални данни. 

• Преразгледана е  характерната прегрупировка при 3-заместеникумарини свързана с 

отваряне и втора преестерификация на формирания интермедиат (публикация 1). 

 

II. Квантово-химични изследвания 

 

• Спектралните  свойства  на  някои  арилзаместени  3-фосфонокумарини  са 

изследвани  с  помощта  на  квантово-химични  методи.  Установено  е  влиянието  на 
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заместителя в ариловия остатък. Структурите с обещаващи флуоресцентни свойства са 

синтезирани в условията на реакции на Сузуки и Соногашира (публикация 4).  

• С помощта на квантово-химично моделиране са изследвани вероятните механизми за 

протичане на хомодимеризация при 3-ацетилкумарин (публикация 5). Въз основа на тях 

авторите допускат, че най-правдоподобният реакционен път включва образуване на 

бирадикали от 3-ацетилкумарин, които по-късно образуват димери. Намерени са най-

оптималните реакционни условия . 

• Изчислени  са  локалните  дескриптори  на  реактивност,  като  атомни  заряди, атомно  

електростатичен  потенциал  и  атомни  Fukui-индекси, които описват степента на 

електронна локализация, (т.е. определят дали е мек или твърд център)  за  серия  от  3-

заместени кумаринови  (2-оксо-2 -1-бензопиранови)  производни,  с  помощта  на  теория  на 

функционалната плътност (DFT) и Möller-Plesset методи (MP2). С помощтта на рентгенова 

фотоелектронна спектроскопия (XPS) експериментално са измерени енергиите за свързване 

на 1s нивата на С и О, които са сравнени с теоретично изчислените стойности. 

Съотношението между  теоретичните и експериментални свойства позволява да се проследи 

ефекта на електрон- акцепторни  заместители  върху  електрофилността  на  определен  

атомен  център (публикация 12). 

Освен описаните приноси в двете основни направления кандидатът е добавила и трето 

направление, озаглавено, като „Други изследвания“ (направление III, публикации 16 и 8). 

Като по-важни приноси тук могат да се отбележат: 

• Разработена е лесна процедура за получаване на естери на β-фенилглутамовата 

киселина чрез Михаелово присъединяване на Шифови бази на глицинови естери към естери 

на канелена киселина.  

• Използвани са биоортогонални click-реакции за проследяване на времевото 

разпределение на различни гликани в неврони от хипокампуса на живи мишки по време на 

тяхното in vitro съзряване. Представеният подход е биосъвместим и не засяга транспорта на 

гликани. 

• Приложимостта на тази стратегия към  тъканни  срезове  открива  нови  възможности  

за  изследване  на  динамиката  на гликана при по-сложни физиологични условия.  

 

4. Критични забележки и препоръки 

Нямам критични забележки към кандидата. Представените за рецензиране научни и 

научно-приложни разработки отговарят на темата на конкурса, съдържат достатъчно 

анализи и авторски оценки на резултатите от изследванията. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Представените за конкурса документи и материали от гл. ас. д-р Невена Петкова-

Янкова показват, че тя изпълнява минималните национални изисквания за заемане на 

академичната длъжност „доцент”, съгласно ЗРАСРБ, Правилника за прилагането на ЗРАСРБ,  

и  Правилника за развитие на академичния състав на СУ „Св. Кл. Охридски“. 



7 
 

Тя е представила достатъчен брой научни трудове, публикувани в международни 

специализирани списания. Работите  имат оригинални научни и приложни приноси. 

Научната и педагогическа квалификация на гл. ас. д-р Невена Петкова-Янкова е несъмнена. 

 Направеният анализ на представените за участие в конкурса материали и научни 

трудове ми дават  основание да дам своята положителна оценка и да препоръчам на 

Научното жури да гласува  за  гл. ас. д-р Невена Иванова Петкова-Янкова да заеме 

академичната длъжност „Доцент“ по професионално направление 4.2  „Химически науки“ 

(Органична химия - Органичен синтез) във Факултет по химия и фармация, СУ „Св. Кл. 

Охридски“.  

 

 

 

Дата: 15.05.2025                                                                   Рецензент: ………………………… 

/проф. д-р инж. Емилия Найденова/ 

 

 

 


