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Дисертационният труд е с обем 214 страници, от които 179 са текст изложение, 

останалите са приложение, библиография, съдържание и други. Структурата му включва 

увод, три глави и кратко заключение. Библиографията се състои от 183 заглавия, от които 

150 на кирилица и 33 на латиница. Отделно от тези заглавия са включени и използваните 

интернет източници. Публикациите на автора, свързани с темата, са 6 на брой. Таблиците 

са 9, фигурите – 26, а графиките – 11. 
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Способността да се решават задачи е сред основните умения, които се овладяват 

в училищния курс по физика. 

Изучаването на нестандартни, евристични задачи и свързаните с тях подходи за 

решаване, е важен творчески процес в съвременното образование. 

  

Актуалност и мотивация на изследването. 

 Опитността и находчивостта при решаването на задачи и справянето с проблеми 

в средния курс по физика, би следвало да е централна обучителна цел при преподаването, 

което ни насочва към основните опорни точки на актуалността и мотивите за 

изследването ни. Точно тези способности гарантират постигането на съвременните 

социални цели на образованието – комплексно познаване на реалния свят и възможност 

за продуктивно прилагане на знанията в конкретни проблемни ситуации.  

 Изследванията на методите, технологиите и когнитивните процеси свързани с 

решаването на задачи и проблеми навлизат в  широка синтетична, междупредметна 
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сфера разработвана от психологията, епистемологията, логиката, социологията, 

лингвистиката, научните изследвания свързани с изкуствения интелект, педагогиката, 

както и различни методологични учения и частни научни направления.  

Особен интерес представлява процесът на неалгоритмичното, творческо взимане 

на решение или преодоляване на проблематично препятствие, което е същината на един 

от главните аспекти на евристичния подход. 

При обучението и квалификацията на педагогическите специалисти (в т.ч. на 

учителите по физика и природни науки), по наши наблюдения, твърде слабо се изучават 

подходите при творческия процес на решаване на задачи.  

Съществува необходимост да се даде научно обоснована методика на 

тактическото, дидактичното поведение и рефлексията в процеса на решаване на задачи 

и проблеми, както и обучение за целенасочени евристични действия, повишаващи 

ефективността на разплитане на сложностите с които се сблъскват решаващите 

разнотипни задачи и проблеми. 

 Актуален е и въпросът за популяризацията на евристичните подходи при 

решаването на задачи, даже, поради една основна причина – те присъстват (явно или 

интуитивно) на всеки един етап на решение, без да си даваме сметка, че подхождаме 

евристично. 

Актуален остава и въпросът за съвременна типологизация на задачите по физика 

в училищния курс. Особен интерес представлява типологизцията от гледна точка на 

евристичния подход в обучението по физика в средния курс. 

Понятието задача, като централно в училищния курс по физика, също би 

следвало да се анализира и изясни с цел дълбинно, епистемологично разбиране, което 

сме представили в настоящия труд, предлагайки формално-логически модел на задачата. 

  

Цели на изследването. 

Основни цели на изследването са:  

1. Да се направи историко-методологичен анализ на понятията евристика и евристичен 

метод (подход) в епистемологичен,  когнитивен и методологичен аспект. 

2. Да се опишат и класифицират различните евристични подходи в контекста на 

приложимостта им за решаване на задачи по физика и да се представи кратък, 
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демонстрационен корпус от задачи, чието решаване и изучаване би подпомогнало 

развитието на евристичното мислене. 

3. Да се опишат различни методи на обучение за прилагане на евристични подходи, които 

биха могли да послужат в обучението по физика и астрономия в средното училище. 

 

Задачи на дисертационното изследване. 

Задачите на дисертационния труд са: 

1. Дефиниране и изясняване на понятията: евристика, евристични подходи и 

методи, методи на евристичното обучение. 

2. Описание и анализиране на евристичните подходи от най-общ характер, 

приложими за решаване на задачи и проблеми.   

3.  Описване  на начините за усвояването и използването на евристичните подходи 

в обучението по физика и в частност при решаването на различен тип задачи.  

4. Изясняване на понятията задача и проблем. 

5. Описване и изследване на методите за евристично обучение за решаване на 

задачи по физика от средния курс на обучение. 

6. Показване на различни примери за евристични решения на задачи. 

 Резултатите от изследователската дейност биха могли да се използват при 

съставянето на сборници със задачи, учебни и методически помагала за ученици и 

учители от средните училища, в лекционни курсове за подготовка на студенти от 

педагогическите специалности по природни науки, в квалификационни курсове за 

педагози, както и при организиране на индивидуална и извънкласна работа с ученици в 

рамките на т.нар. „неформално образование“.  

 В по-далечен план част от насоките на разработките биха могли да се включат в 

по-обширни изследователски проекти, свързани с проблемите на творческите 

когнитивни процеси. 

  

Методология  на изследването. 

Методологичните дейности включват: 

Проучване, анализ и синтез на информация от литературни източници, в това 

число,  исторически, философски, дидактични, специализирани и др. 
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Плуралистичен анализ с тълкуване на различни семантични нива и други 

аналитични проучвания на различни източници на информация. 

Дискусии – на различни формални и неформални форуми за обсъждане на 

проблеми и идеи свързани с темата. 

Беседи с ученици и учители – традиционни, евристични и сократически 

(сократическата беседа е „диалогичен метод за познание, при който обучаващият учи 

субектите да търсят пътя за доказване на дадено твърдение (на истината), за да 

провокират вътрешни мотиви за мисловен акт, за овладяване силата на мисълта – само 

по този начин ще се поощрява творческата им дейност.“ (Гроздев, 2016). Считаме, че 

подробното им протоколно описание би утежнило работата. 

Моделиране на процесите на решаване на задачи с цел тяхното изследване. 

Основният аналитичен метод на педагогическото ни изследване е качественият 

анализ, чиято методология обединява различни подходи на изследване.  

  

Обект и предмет на изследването. 

Обекти на изследването са следните понятия: евристика; евристични подходи 

(методи); евристични умения; задача; евристични - творчески задачи; методика на 

евристичното обучение и др. 

Предмет на изследването е описанието на ефективните евристични подходи и 

методи за обучение по физика и в частност – за решаване на задачи от училищния курс. 

  

Характер и структура на дисертационния труд. 

Дисертационното изследване е с теоретико-приложен характер. Анализирали сме 

теоретично различни аспекти на темата и сме предложили реалното им приложение в 

обучението по физика в училищния курс. 

Структурата е традиционна – увод, три глави, приложение и библиография. 

Проблеми и въпроси възникнали в процеса на изследването. 

В процеса на изследването и разработването на настоящия труд възникнаха 

множество проблемни въпроси, относно съвременната образователна парадигма и 

приложимостта в нея на евристичните  подходи. Пример за някои от тях са:  

I. Общи. 
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1. Конструктивистката парадигма в обучението предполага, че обучаемите сами 

достигат знанието, но това отнема много ресурси от различен характер (най-вече време). 

Трябва ли да отделяме толкова много време за откриване на известни знания? 

2. Какво добавя към общото образование на учениците изучаването на 

евристичните подходи? 

3. Може ли да се предположи, че ориентацията на учениците и студентите към 

творческата дейност няма да влоши традиционните им резултати от обучението? 

4. Как да се постигне задължителният държавен образователен стандарт за всички 

ученици, работещи по евристични методи? 

5. Колко ученици могат едновременно да се обучават от един учител, използвайки 

евристични методи? 

6. Могат ли да се провеждат евристични занятия в групи от по 20-30 обучаеми?  

7. Възможен ли е индивидуален евристичен подход към всеки ученик? 

8. Във всички образователни сфери ли е възможна евристиката? Може ли към 

всяка учебна дисциплина да се приложи евристичният подход? 

9. Всички ли ученици  могат да се обучават евристично или съществува 

разделение по линя на индивидуалните качества на личността? 

10. Съществуват фактически образователни знания, които учениците трябва да 

овладеят, например - названия, дати, научни термини, правилата на правописа и др. Как 

да се овладеят по евристичен начин без да се губи време? 

11. При евристичното обучение учениците трябва да са доста независими, 

самостоятелни и сериозно мотивирани. Колко от тях отговарят на тези характеристики? 

12. Колко от творческите произведения на учениците могат да претендират за 

високо ниво? И как да оценим нивата на креативност на всеки образователен продукт? 

13. Може ли всеки учител или университетски преподавател да прилага 

евристични методи на обучение? 

14. Какви са професионалните изисквания за специалистите, прилагащи 

евристични подходи и колко преподаватели ще ги удовлетворяват? 

15. Какво от теорията за евристичното образование е подходящо за масовото 

средно училище и какво  за университетското образование? 
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16. До каква степен виртуалната образователна програма или отдалеченият 

учител, преподаващ на учениците си дистанционно, може да заменят живото присъствие 

на преподавателя  и да осигурят евристичен резултат? 

17. Психологията на евристичните методи остава не съвсем ясна, тъй като все още 

не знаем как работи мозъкът.  

Тези и множество други въпроси представят перспективата за следващи по-

детайлни, по-мащабни и технологично по-осигурени проучвания на приложението на 

евристичните подходи. 

II. Конкретно приложими към евристичното обучение по физика: 

1. Как да се избере подходящ евристичен подход според различни критерии, 

като например когнитивните способности на учениците, тяхната възраст и 

др. 

2. Кои евристични подход са най-подходящи за дадени части от учебната 

програма по физика? 

3. Каква е най-добрата технология за подбор на обучителни задачи в 

евристичното обучение? 

4. И други. 

 

 Терминологичен апарат. 

 В разработването на тезата сме използвали терминологичен апарат от следните 

научни области:  физика и методика на нейното преподаване; математика, приложна 

математика и математическа логика; педагогика и психология; философия и 

епистемология; лингвистика и семиотика; информационни технологии; друг 

интердисциплинарен апарат. 

 

Първа глава 

Евристика. Евристични подходи. Формиране на евристични умения.  

Обект на нашия интерес е евристиката в дискурса на съвременните образователни 

парадигми и по-специално в контекста на дисертационното изследване – приложимост 

при решаването на задачи по физика. 
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В дидактичен аспект можем да отбележим три главни направления на развитие на 

научните разработки в сферата на образованието, при това всяко от тях със значим 

потенциал и пространство за сериозни изследвания и приложения:  психолого-

дидактическо,  педагогическо и частно-методическо. 

 Произходът на понятието евристика се свързва със старогръцкия глагол εὑρίσκω 

в инфинитив и рresent: εὑρίσκω, future: εὑρήσω, aorist: εὗρον, ηὗρον, рerfect: εὕρηκα 

(еврика!), ηὕρηκα, с посочено значение в речниците и енциклопедиите като намирам, 

откривам. 

 Авторитетни и енциклопедични дефиниции 

В електронния вариант на Енциклопедия Британика намираме следното 

определение в контекста на пътищата за решаване на задачи (problem solving): 

„Евристиката за решаване на задачи е неформална, интуитивна, спекулативна процедура, 

която води до решение в някои случаи, но не и в други. ...“  

В дефиницията прави впечатление акцентирането върху спекулативността на 

евристиката.  

Подобно е и определението, което намираме в Речника за алгоритми и структури 

от данни към Националния институт за стандарти и технологии (The National Institute of 

Standards and Technology, NIST) към Министерството на търговията на САЩ.  

Възможна причина за този частичен скептицизъм относно евристичните методи е 

силното влияние на авторитетни изследователи като Daniel Kahneman (Даниел Канеман) 

(носител на Нобелова награда от 2002г. за икономика) и Robert J. Sternberg (Робърт 

Стърнбърг).  

Анализирайки тези дефиниции в сравнителен аспект, стигаме до заключението, 

че  употребата на понятието евристика претърпява сериозни промени, еволюира и се 

трансформира от метод в когнитивна процедура на умствения автомат (терминът е на 

Канеман).  

Самият Канеман, след като дава описаната техническа дефиниция, се 

разграничава от разбирането за евристика и евристични методи на Pólya György (Дьорд 

Пойа).  
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Канеман изяснява, че евристиката на Пойа представлява стратегически 

процедури, които се изпълняват съзнателно, разбиране което е по-близко до нашето 

изследване.  

Определението за евристика, което намираме в руското електронно издание на 

Големия енциклопедичен речник е следното:  

ЕВРИСТИКА (от гръцки heurisko – издирвам, намирам), е: 

1) специални методи, използвани в процеса на откриване на новото (евристични 

методи). 

2) Наука, изучаваща продуктивното творческо мислене (евристична дейност). 

3) Метод на обучение основан от Сократ (т. нар. сократични беседи –майевтика).  

 В електронното и книжно издание на Голямата съветска енциклопедия намираме 

много пространна дефиниция на понятието евристика (БСЭ, 1978). Анализирали сме я 

подробно.  

 Дефиницията на понятието евристика е развито в пет подточки.  

Руската дефиниция, за разлика от западната, е пропита с позитивно отношение 

към евристичните подходи. Това в известен смисъл е и цивилизационно - исторически 

обяснимо. Западната цивилизация е по-рационалистична, докато източната е по-

мистично ориентирана и за това е по-възприемчива към интуитивното и неформалното. 

В края на първа подточка, забелязваме известно обобщение и разширение на 

обхватността на дефиницията – под евристични методи понякога се възприемат всички 

методи, целящи съкращаване на изчисленията или даже като синоним на интуитивни 

методи за решаване на задачи. 

Особен интерес за нас представлява петата подточка от дефиницията, тъй като тя 

има педагогически характер. В нея евристиката е определена като „специален метод за 

обучение“. Като единствен обучителен пример са посочени сократическите беседи. 

Изследвали сме и дефиниции свързани с евристиката в масовото виртуално 

пространство и в популярния сред педагози и обучаеми сайт – Уикипедия.  

Анализът на понятията във виртуалното пространство ни помага  да изясним 

синонимичността на понятията евристика, евристичен метод, евристичен подход и др. 

Представили сме анализ на дефиницията на Дьорд Пойа, която сме цитирали със 

съкращения:  
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„Евристика или „ars inveniedi” (от латински ars „изкуство” и invenire 

„изобретявам”, се отнася до изкуството на откриването и аргументацията, по аналогия с 

други изкуства, преподавани в римската античност – бел. К. Ангелов), е названието на 

една не съвсем ясно очертана област на изследване, принадлежаща на логиката, 

философията или психологията. Съвременната евристика се стреми да разбере процесите 

при решаване на задачите и по-специално мисловните процеси, които се използват като 

правило. Едно сериозно изучаване на евристиката трябва да отчита както логическия, 

така и психологическия фон. То не бива да пренебрегва онова, което са казали на тази 

тема автори като Пап, Декарт, Лайбниц и Болцано, но най-малко следва да пренебрегва 

непредубедения опит.“ (Пойа, 1972).  

 Дефинирали сме евристичните подходи и методи за решаване на задачи чрез 

исторически преглед и чрез него определяме множество от основните евристични 

подходи, които са утвърдени в научното пространство и са използваеми при решаването 

на задачи от училищния курс по физика.  

 Изследвали сме развитието на евристичните подходи от Сократ (V-IV в. пр.н.е.), 

Пап Александрийски, през Рене Декарт, Bernard Bolzano (Бернард Болцано 1781-1848 г.), 

изтъкнатите психолози на двадесети век - Alfred Binet (Алфред Бине), Otto Selz (Ото 

Зелц), Karl Duncker (Карл Данкер), до наши дни. Разгледали сме и приносите на руските 

(съветски) изследователи, като  Г.С. Алтшулер (и неговата школа - ТРИЗ), С.Л. 

Рубинщейн, А.Н. Леонтиев (и сътрудниците им), Я. А. Пономарев, В. Н. Пушкин, О. К. 

Тихомиров, Ю. Н. Кулюткин, Л. Л. Гурова, Л. М. Фридман, П. Я. Гальперин и учениците 

му, В. Л. Данилова, И. П. Калошина, И. Н. Семенов, И. Я. Лернер, М. М. Махмутов., И. 

И. Ильясов, А. В. Хуторской,  С. Мугаллимова и др. Цитирали сме и българските 

изследователи на евристични методи - проф. Иван Тонов и проф. Сава Гроздев. За 

евристичен обучителен метод може да се приеме и подходът на Теодоси Теодосиев - Тео, 

определян от него като евристичен, силов интелект. 

 След историческото описание на евристичните подходи сме извършили и тяхната 

класификация, която е ценна с това, че внася по-голяма яснота в смисъла и значението 

им.  
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Общи евристични методи (принципи, подходи) 

 В специализираната литература се срещат твърдения, че общото 

количество на евристичните методи е над 200, даже 500, което е силно преувеличено и  

вследствие най-вече на несистематизирането им в семейства и типове. Изяснили сме 

понятията стратегия, група и семейство. 

 Анализът показва, че по-скоро познаваме 30-34 методични групи (тактики) 

от евристични подходи, сводими към 11 методични семейства (стратегии). 

Основните евристични методични групи (тактики) от евристични подходи (за 

които сме  дали разяснения) са: 

1. Конкретизация на задачата.  

2. Обобщение на задачата и нейните цели.  

3. Движение от края към началото.  

4. Сближение на данните и целите.  

5. Изключване от структурата.  

6. Използване на  подобни елементи в различни задачи.  

7. Критика на очевидните решения.  

8. Формулиране (и евентуално решаване или отхвърляне) на обратна задача.  

9. Анализ на конфликта/ите.  

10. Разглеждане от различни страни (гледни точки) на възможностите. 

11. Разделяне на задачата на части.  

12. Определяне (отделяне) на доминиращите цели.  

13. Издигане на произволни идеи (хипотези).  

14. Резонанс. Подобно на 6-ти подход, в основата му лежи отражението, 

спомена, „резонанса“ на други подобни задачи и свързаните с тях методи за решение.  

15. Преструктуриране.  

16. Включване в друга структура.  

17. Замяна на термините (понятията) с определения.  

18. Въвеждане и/или включване на допълнителни елементи или отношения.  

19. Издигане на различни в това число невероятни хипотези.  

20. Прекъсване на  решаването на задачите, почивка.  

21. Вживяване в образа на явлението или задачите.  
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22. Движение от общите идеи към частните.  

23. Оценка на достойнствата и недостатъците на хипотезите.  

24. Символен запис на условията.  

25. Паралелно решаване на няколко задачи.  

26. Регулация на равнището на увереност в себе си. 

27. Математически техники на преобразуване на задачите.  

 

Евристични методични семейства (стратегии) от евристични подходи 

1. Анализ на условията на задачите, анализ на данните, анализ на изискванията, 

анализ на конфликта (препятствията в условието). 

2. Прецизиране и изясняване на определянията за  явленията в задачите, движение 

от края към началото, привеждане към логически и/или диалектически категории, 

сближение на данните и целите, резонанс. 

3. Изменение на нивото на обобщеност на задачите, обобщение на задачите, 

използване на известна обща задача, конкретизация на задачите, използване на известна 

конкретна задача. 

4. Включване на нови връзки, включване в друга неизвестна структура, включване 

в друга известна структура, въвеждане на  допълнителни елементи или отношения 

(неизвестни и известни), преструктуриране, делене на задачи на части. 

5. Анализ на допусканията, отделяне на доминиращите идеи, критика на 

очевидните решения, търсене на излишни условия. 

6. Моделиране, прекодиране на текста в схемата (модела), символически запис. 

7. Издигане на произволни хипотези, издигане (предлагане) на малко вероятни 

хипотези, издигане (предлагане) на противоположни хипотези. 

8. Обосноваване на приетите и отхвърлени хипотези, обоснования на издигнатите 

хипотези, анализ на достойнствата и недостатъците на хипотезите. 

9. Превключване на други проблеми, паралелно  решаване на няколко задачи, 

прекъсвания на процеса решаване на задачата. 

10. Вживяване в образите на явленията и задачите, приемане на ролята на обекта 

или процеса на задачите. 
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11. Регулиране на нивата на увереност в себе си, повишаване на нивата на 

увереност в себе си, понижаване на нивата на увереност в себе си. 

12. Анализ от различни гледни точки (морфологичен анализ). 

13. Комбиниране на свойствата на явленията (задачите).  

14. Търсене в началото на общи, а в последствие на частни идеи и обратното 

(определяне на областите на търсене на неизвестните). 

В процеса на изследване, анализ и наблюдение  добавяме и следните, несрещани 

в проучената литература, евристични подходи: 

15. Подход на преживяване и преодоляване на фрустрацията при срещане на 

сериозно препятствие. Може да се разглежда и като подмножество на подходите за 

регулиране на нивата на увереност. 

16. Подход на възможност за допустимост, търпимост на грешки в процеса на 

решение. 

Описаните евристични методи можем да определим, като приложими във всички 

сфери, свързани с решаването на задачи и проблеми, т.е. като -  методични евристични 

методи или принципи. 

Други несрещани (рядко срещани) евристични подходи 

1. Отхвърляне на главозамайване.  

2. Изясняване на собствените недостатъци – авторефлексивен евристичен  

механизъм и др. 

Специализирани евристични подходи (евристични операции - тактики)  

Освен гореописаните съществуват и евристични подходи, които имат конкретно 

приложим характер за дадена предметна област. В областта на нашето изследване това 

означава – евристични подходи, прилагани конкретно при решаването на физични 

задачи от средния курс на обучение или такива, които подпомагат процеса на решение.  

Специализираните евристични подходи (методи) бихме могли да наречем още и 

частни евристики. 

В нашия труд сме изследвали следните частни евристики   конкретно приложими 

за решаване на физични задачи, като върху тях сме се спрели по-подробно в трета глава: 

1. Метод на екстремните стойности. 

2. Векторни методи за решение на физични задачи. 



15 |Автореферат на дисертационен труд на тема: Евристичният подход при решаването на 
физични задачи в училищния курс по физика. Докторант - Калин Ангелов. Научен 
ръководител: доц. д-р Мая Гайдарова. 2023. 
 
 
 

3. Метод на крайните хипотези. 

4. Методи на оригинални алгебрични преобразования.  

5. Методи с допускане на възможното и невъзможното – особено при разглеждане 

на различни нестандартни явления. 

6. Метод на размерностите. 

7. Метод за замяна на сложни изрази с приблизителни по-прости, например: 

√𝟏 + 𝜺  ≈ 𝟏 +
𝜺

𝟐
 . 

8. Замяна на графики на функции, т.нар. интерполация и екстраполация  и 

апроксимация.  

9. Пренебрегване на събираеми в уравнения и функционални изрази с цел 

намаляване на степента и по-лесна решимост и оценка. 

10. Метод на усложнение на модела с цел постигане на ефектно решение.  

12. Метод на обратимостта. 

13. Метод на виртуалните движения.  

14. Метод на енергийния баланс и метод на екстремума на потенциалната енергия.   

15. Подходи на решения свързани със законите за запазване.  

16. Подходи на решения свързани с теоремата на Гаус за напрежение. 

17. Подходи на решения свързани със законите на Кирхоф, метод за възлите на 

електричната верига, метод на късото съединение и др. 

18. Метод за изчисляване на еквивалентните съпротивления и кондензатори – за 

разчет на електрични вериги – метод на еквипотенциалните възли, метод на изключване 

на участъци  и др. 

19. Метод на суперпозицията. 

20. Метод на огледалните изображения.  

21. Графични методи, метод на динамичните ескизи. 

22. Векторни методи. 

23. Метод на принципите – например принцип на Ферма за оптичните пътища. 

24. Метод на черната кутия.  

 и други. 

 Формиране на евристични умения. 
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Важно приложение на евристичните подходи е методиката на обучение за тяхното 

прилагане. Това педагогично приложение можем на наречем евристично обучение или 

евристична дидактика. 

 Исторически основи на евристичното обучение 

 В съвременната образователна система евристичните способности и уменията за 

прилагане на евристични подходи при решаването на задачи са пряко свързани с 

ключовите компетентности. В сферата на природните науки това се изразява в 

творческите умения, което е добре разкрито в таксономията на Anderson и Krathwohl. 

 Значителни заслуги в разработването на евристични методи за обучение има 

Дьорд Пойа, когото споменахме по-горе при дефиниране на понятието евристика. Пойа 

систематизира и формулира общи правила за решаване на задачи, с което поставя 

основите на евристичната методика.  

 Понастоящем съществуват множество формални и неформални институции, 

които предлагат близки до евристичните обучения. Например такава е концепцията на 

продуктивното обучение (Productive Learning) на немските педагози Bohm (И. Бом) и 

Schneider (Дж. Шнайдер) (Bohm, Schneider, 1995) в техния проект Града като училище и 

реализиран в Института за продуктивно обучение в Европа (IPLE). Основният 

обучителен принцип е обучението на базата на практически жизнен опит.  

 Интересен е моделът на обучение разработен през 70-80-те години на ХХ век от 

американския изследовател John Schwab (Джон Шваб). Моделът се нарича Покана за 

изследване и основният му принцип е активация на стремежа за изследване 

 Методични основи на евристичното обучение. Евристична образователна 

дейност 

От дидактична гледна точка, евристичното обучение е вид обучение на 

учениците, при което те търсят и създават нови знания, умения, компетентности, начини 

на работа, развиват личните си качества. Това води до ефективни резултати – когнитивни 

и образователни. 

Под методология на евристичното образование разбираме системата от 

принципи, форми и методи за организиране на продуктивни, образователни дейности, в 

които се изучават, тренират и усвояват евристичните подходи и свързаните с тях 
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компетентности. В областта на нашите научни интереси това е свързано с решаването на 

задачи по физика.  

В контекста на нашите изследвания разграничаваме две основни интерпретации 

на евристичната методика. Първата – конкретните методи на евристичната 

образователна дейност като приложима реалност. Това включва всички елементи на 

обучителното (учебното) съдържание, като план, програма, тематично разпределение, 

контролни наблюдения, система за обратна връзка и др. Втората интерпретация на  

евристичната методика е теорията на евристичното обучение (дидактична евристика), 

която установява структурата, съдържанието, организацията, системата от специфични 

методи и форми на евристична образователна дейност. В по-нататъшното представяне 

ще приложим и двете интерпретации на методиката, като в първия случай имаме предвид 

практическата евристична дейност, а във втория - теорията за организацията на тази 

дейност.  

Евристичната методика се базира на евристичната дейност. Евристичната дейност 

е широко понятие, по-широко от творческата дейност.  

От структурна гледна точка, евристичната образователна дейност е 

многопластова и всяка друга дейност може да се включи в нея, ако това води до 

генериране на нов за ученика образователен продукт.  

Психологически основи на евристичния образователен процес 

Въз основа на направените изследвания стигнахме до заключението, че опитите 

логически да се изследва творческият процес и изучената литература са частично 

успешни. Творчеството, както и всеки изначално битиен акт не може да се разглежда 

само от рационална гледна точка. Природата на евристиката е познаваема изключително 

чрез евристични подходи, което от своя страна предполага, че сред изследователските 

методи са въображението, интуицията и други евристични инструменти. За разбирането 

на евристичните процеси са нужни емоционални подходи – образни, духовни, 

ирационални. Творческото вдъхновение е внезапно, появяват се мисловни образи,  

спонтанно изникват решения в следствие на  комбинации и трансформации на различни 

идеи и аналогии (Daniels-McGhee, Davis, 1994), което изключително затруднява анализа 

на тези процеси. За по-дълбинно разбиране и разработка на евристичното обучение е 
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нужно да се обърне внимание (и да се изследват и измерват) различните групи 

евристични способности.  

Представили сме изследвания върху характеристиките на творческите 

способности. Интерес представлява систематизирането на качествата на творческата 

личност според създателите на системата ТРИЗ (Теория за решаване на изобретателски 

задачи) (Альтшуллер, Верткин, 1994), които сме разгледали.  

Представили сме организацията, технологията и методите на евристичното 

обучение (общо описани 32 обучителни метода), както и неговите основни 

закономерности и сме показали и анализирали примерна евристична обучителна задача. 

 

Втора глава 

   Понятието задача. Задачата в училищния курс по физика, от гледна 

точка на приложимостта на евристичните подходи.   

Понятието задача, както и класификацията  на задачите, са основни в 

дисертационния труд, което налага да им се отдели самостоятелна глава. 

Задачата е образователно-научен феномен със специфична структура и място в 

обучителния процес. 

В настоящото изследване, когато говорим за задача, ще разбираме учебна, 

педагогическа задача, свързана с училищния курс по физика. С тази цел разгледахме 

различните белези на учебната задача. Спряхме се обстойно на изясняването и 

формалното дефиниране на понятието задача, тъй като това е важно за разбиране на 

процесите и методиката на приложението на евристичните подходи.  Въведохме 

формално-логическия модел на задачата, като я представихме във вид на наредена    

n-торка (X1, X2, …Xn).  

Първоначално можем да представим задачата като наредена 4-ка : (U, Q, D, R ), 

където:  

U е предметът, условието на задачата; 

Q – търсенията, въпросите, изискванията на задачата; 

D е предметната област, раздел или сфера на принадлежност на U, например 

задачата е от раздел „Механика, включваща всички закономерности, процеси и явления 

описвани посредством законите от раздел механика; 
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R е отговорът или решението на задачата (не като процес, а като краен резултат). 

Ако приложението на задачите в образователния процес налага, бихме могли да 

представим задачата и като наредена 6-орка: (U, Q, D, R, А, Т) и (U, Q, D, R, А1, A2…,As, 

T1, Т2,…,Тp ), където Т1, T2,..Tр са разясненията на процеса на решаване, a A1, A2,…As са 

различните решения на дадената задача. Моделът може да бъде допълнително разширен, 

като въведем още едно подмножество на А – подмножество на хипотезите Н, които се 

генерират в процеса на решение: 

Н ∈ Аi
j, където  Н: (Н1

1, Н
0
2,…,Нr

s), r = 1 или 0 – различни хипотези, някои от 

тях продуктивни – тип Н1, а други – тип Н0 –контрапродуктивни, т.е. неефективни, не 

водещи до решения (погрешни хипотези). Моделът може да бъде допълнен с едно по-

специфично множество - Ωi
j – множество на т.нар. от нас обяснителни функции. 

Обяснителните функции представят  вътрешните механизми на когнитивните процеси, 

които водят (подпомагат) до съответните решения на различните етапи и фази на 

решението.  Така наредената n-торка придобива вида: (U, Q, D, R, М1, М2, …Мq, А1, 

A2…As, T1, Т2,…Тр, Ωi
j). Разяснили сме с конкретен пример – евристична задача. 

Тук е мястото да отбележим, че по пътя на чистия логически анализ, както това се 

е опитал да направи Пойа, едва ли ще може да се разкрият вътрешните механизми на 

евристичните процеси и свързаните с тях подходи за решаване на задачи. Затова е  

необходимо да се проведат широк кръг от комплексни психофизиологически 

експериментални изследвания и едва на тази основа биха могли да се открият фактори, 

детерминиращи процесите на построяване на хипотези  и продуктивно решаване на 

задачи и проблеми.  

С цел да внесем яснота, сме дали някои наративни дефиниции на понятието 

задача, от гледна точка на психологията. 

 Етапи, фази и процеси при решаване на задачи 

 Според проучената литература по темата сме описали процеса на решаване и сме 

дали собствен авторски анализ. Новите допълнения са провокирани от собствения ни 

опит и наблюдение върху реална обучителна среда, кратки педагогически 

експерименти и аналитични изследвания. 

  Видове задачи. Класификация на задачите  
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  Епистемологичното класифициране на задачите започва с развитието на 

изследванията в областта на формалната логика след деветнадесети век и е сложен и 

дискусионен процес поради трудностите при избор на отличителни критерии или 

признаци. В литературата по методика на обучението по физика, съществуват различни 

класификационни подходи.  

  Обща класификация  

  Според характера на поставеното условие, съдържанието, начин за презентиране, 

решаване, оценка на качеството на задачата и предназначението им в обучителната 

дейност  бихме могли да класифицираме задачите по следния начин: 

1. Стандартни и нестандартни задачи. 

2. Количествени и качествени.  

3. Аналитични и синтетични.  

4. Интердисциплинарни, междупредметни задачи.  

5. Абстрактни и с конкретно съдържание. 

6. Задачи за намиране на неизвестна величина.  

7. Задачи за доказателство.  

8. Задачи за конструиране, построяване или т.нар. проектни задачи и задания. 

9. Прости (несложни), сложни (по-сложни), трудни и комбинирани задачи. 

10. Практически, битови, приложни задачи.  

11. Политехнически задачи – с технически решения на производствени проблеми  чрез 

законите на физиката. 

12. Задачи парадокси, софизми. 

13. Творчески и практически задачи. Неформални задачи.  

14. Алгоритмични, неалгоритмични и квазиалгоритмични задачи– според начините за 

решаване. 

15. Тренировъчни и пряко обучителни задачи. 

16. Теоретични, експериментални и демонстрационно-експериментални (в това число 

фронтално-експериментални) задачи. 

17. Графични, таблични и смесени задачи.  
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18.  По вид на математическите операции с които се решават дадени физични задачи 

– аритметични, алгебрични, геометрични, комбинирани и други, при чието решение 

се прилага математически апарат или модел.  

19. Непълни, с излишества - според данните в условието и възможностите за решение. 

20. Възпитателни, дидактични задачи.  

21. Задачи за възстановяване или преобразуване и надграждане на конкретни знания. 

22. Имагинативни, перцептивни и други психологически типове, развиващи 

въображението, възприятията и други когнитивни умения.  

23. Критериални (поставящи например критерии за определяне на нивото на 

овладяване или разбиране на раздел или отделно явление), оценъчни, контролни 

задачи. 

24. Решими, нерешими и квазирешими задачи. 

25. Статични и динамични задачи – според процеса или явлението. 

  Друг не толкова методичен, но обяснително  удобен за типологизация, е подходът 

от гледна точка на когнитивните усещания и възприятия на субекта, който решава 

задачите (решавателят). Така задачите могат да се разделят по съдържание, сложност, 

обем на усилията за решаване, времеемкост, привлекателност, доставящи удоволствие 

или чувство на удовлетвореност и други личностни и професионални критерии. По тази 

причина е препоръчително при класифицирането да се използват  по-независими 

параметри. Такова е класифицирането от позицията на определеност за целите на 

компетентностния подход в образованието. 

 Разгледали сме по-подробно някои типове задачи, които имат по-пряко отношение към 

прилагането на евристичните методи. 

 26. Творчески, изобретателски, експериментални задачи, съставителски – особено 

интересни за приложение на евристичните подходи.  

 27. Задачи – парадокси и неформални задачи. 

 28. Изследователски задачи. 

  Сходство (параморфизъм) между способностите за решаване на 

математически задачи и способностите за справяне на различни типове задачи по 

физика 
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  Параморфизмът между две психологични структури може да се характеризира по 

следния начин: 

1. Два и повече модела на поведение, имащи една и съща формална структура, могат да 

описват различни когнитивни процеси. Тези модели са формално еквивалентни и 

нееквивалентни психологически.  

 2. Два и повече модела могат да имат различна формална структура и въпреки това могат 

по подобен начин да предсказват човешкото поведение. 

Демонстрирали сме и математическо онагледяване на параморфизма.  

  Анализът на основните проблеми при описанието на различните способности ни  

дава основание да обобщим, че главното и базисно умение е способността да се мисли в 

логико-математически структури и отношения. Тези способност са безусловно 

необходими за уменията свързани с физиката. За успешното усвояване на знанията, 

свързани с геометрията е необходима активна способност за разбиране и боравене с 

абстрактни пространствени схеми, което също напълно съвпада с разбирането на 

физическите явления. 

  Всичко това доказва, ако не съвпадения между математическите способности и 

способността за изучаване на природно-физическите закономерности, то поне силна 

аналогичност, параморфичност между тях. Toва от своя страна позволява изследванията 

на физико-математическите способности да се базират на проучванията на 

математическите способности, което е по-познато и по-популярно в образователната 

общност.  

  Описали сме следните основни компоненти на структурата на физико-

математическите способности, произтичащи от основните характеристики на физико-

математическото мислене, които способности са до голяма степен евристични (в скоби с 

индекс Si ще отбелязваме различните способности):  

1. Способност за формализация на физико-математическия материал (S1).  

2. Способност за отделяне на формата от съдържанието (S2).  

3. Способност за абстрахиране от конкретни количествени отношения и пространствени 

форми (S3). 

4.  Способност за опериране с формални структури, отношения и връзки (S4). 
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5. Способност да се обобщава физико-математическия материал (S5), да се отделя 

(изолира) главното и пренебрегва несъщественото, способност да се вижда общото във 

външно различното.  

6. Способност за опериране с числова и знакова символика (S6) . 

7. Способност за „последователно и правилно разчленено логическо разсъждение“  

(Колмогоров, 1959), свързано с необходимостта от доказателство, обосновка, извеждане 

на изводи и др. (S7). 

8. Способност за съкращаване на разсъжденията (S8). 

9.  Способност за мисловна дейност в съкратени структури (S9).  

10. Способно за обратимост на мисловния процес – бръз преход от прав към обратен ход 

на мисълта (S10).  

11. Способност за превключване от една умствена операция към друга – гъвкаво 

мислене. Свобода от сковаващото влияние на шаблоните (нешаблонно мислене) (S11).   

12. Способност на паметта за обобщение (S12). 

13. Способност за формализация на структурите и изграждане на логически схеми с цел 

на запаметяване (S13).  

14. Способност за пространствени разсъждения и представи (пространствена 

интелигентност)  (S14).  

 Така факторът физико-математически способности може да се опише с наредената n-

орка: (S1, S2,…, Sn) 

 Графично-функционален, имитационен модел на процесите за 

решаване на задачи с евристични подходи. 

 При авторефлексивното наблюдаване на решаване на задачи от различни 

типове ученици (напреднали, олимпийски състезатели и по-незаинтересовани), 

достигнахме до извода, че мисловните процеси на решение могат да се представят 

графично, макар и доста идеализирано. При специално организиран експеримент 

графичният модел би могъл да се използва за бързи анализи на евристични умения, 

когнитивни възможности и анализ на някои интелигентности. 
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Методи на обучение за решаване на задачи  

 В основата на обучението за решаване на задачи  стоят различни 

продуктивни стратегии, които са основни в преподаването и усвояването на физико-

математическите и технологичните знания и умения. Те стимулират конвергентното и 

дивергентното развитие на учениците.  

 В резултат на анализа на етапите на решение, съчетано с евристичните 

подходи сме предложили следната система на общи (до голяма степен евристични) 

методи на обучение за решаване на задачи (всеки метод е разяснен, а към някои са дадени 

задачи примери): 

1. Метод на анализа на физичната ситуация.  

2. Метод на приложение на физическите закони.  

3. Частни методи.  

4. Методите на опростяване и усложняване.  

 4.1. Процес на опростяване – идеализация, оценка и отхвърляне на 

второстепенни явления и др. 

 4.2. Процес на усложняване – отчет и разглеждане на по-рано 

отхвърлените обекти, явления, детайли и др. 

5. Метод на оценките.  

6. Метод на анализ на решението. 

7. Метод на постановката на задачата.  

 Нито един отделно взет метод не е универсален. Всеки метод проявява 

своята креативна стойност, само когато е в обща система от  методи, в цялостната 

постановка на задачата. 

 

Трета глава 

Евристични подходи конкретно приложими за решаване на задачи в 

училищния курс по физика. Примери. (Дидактически материал за 

формиране на евристични умения на обучаемите (приложна евристика) 

 

  Акционен или пряко приложен аспект на евристичните подходи – 

евристични методи за решаване на физични задачи. 
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В първа глава сме посочили, че при нашите изследвания сме извели частни 

евристики, конкретно приложими за решаване на физични задачи, върху които сме се 

спрели по-подробно в трета глава и те са: 

1. Метод на екстремните стойности или метод на минимума и максимума.  

2. Методи на оригинални алгебрични (аритметични) преобразования (дали сме 

примери).  

2.1. Пренебрегване на числителя или знаменателя в дробни величини при 

оценката на изследваната стойност.  

2.2. Заместване  на числова стойност с тъждествена формулировка например: 

единицата (1) може да се замени с  (𝐬𝐢𝐧𝛂)𝟐 + (𝐜𝐨𝐬𝛂)𝟐  и обратното. 

2.3. Внасяне (изнасяне) под (в) радикал с последващо преобразование:  

φ = 𝒌
𝒒.√𝒂𝟐+𝒃𝟐

𝒂.𝒃
= 𝒌

𝒒

𝒂
. √

𝒂𝟐

𝒃𝟐
+ 𝟏. 

2.4.  Пренасяне (преобразуване) на множители от числителя и знаменателя в нова 

дроб, намираща се в знаменателя:  

Ако трябва да се оцени физичната величина А, която е представена с израза: 

А = 
𝒂𝟐𝒃+𝒂

𝒃𝟐+𝟏
 = 

𝒂.(𝒂.𝒃 +𝟏)

𝒃.(𝒃+ 
𝟏

𝒃
)

 = 
𝒂

𝒃
 .

𝒂.𝒃+𝟏 

𝒃+ 
𝟏

𝒃

  ,  ако b >>> a ⟹ 
𝒂

𝒃
 → 0 ⟹ А = 0. 

3. Методи с допускане на възможното и невъзможното – особено при разглеждане 

на различни нестандартни явления. 

4. Метод на размерностите.  

5. Метод на замяна на сложни изрази с приблизителни по-прости, например при:  

5.1.  ε << 1; x << 1 можем да извършим следните приблизителни замени:  

√𝟏 + 𝜺  ≈ 𝟏 +
𝜺

𝟐
 ; (𝟏 +  𝛆 )𝟐 ≈ 1 + 2.ε ; (𝟏 +  𝜺)𝒏 ≈ 1 + n.ε (следват от 

неравенството на Бернули); 
𝟏

𝟏+ 𝜺
= 𝟏 −  𝜺 ; sin x ≈ x ; cos x ≈ 1 - 

𝒙𝟐

𝟐
; 𝒆𝒙 ≈ 1 + x 

5.2. Метод на замяна на неравенства: 

от неравенството |𝒂. 𝒃| ≤ ( 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐) , при a и b > 0 , би могла да се извърши 

замяна на лявата или дясната част. Посочили сме и други примери.  
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5.4. Метод на приблизителния анализа на математически изрази в геометрични 

приближения.  

6. Замяна на графики на функции, т.нар. интерполация и екстраполация  и 

апроксимация.   

7. Пренебрегване на събираеми в уравнения и функционални изрази с цел 

намаляване на степента и по-лесна решимост и оценка. 

Пример: Ако един израз A се състои от следните събираеми: 

ax3 + bx2 + cx + p + q   и  с → 0, p << 1, q << 1, то А ≈ ax3 + bx2 

или ако x << 1, то ax3 → 0 и  bx2 → 0 ⟹ А ≈ cx + p + q,   или даже,  

А ≈  p + q . 

8. Метод на усложнение на модела с цел постигане на ефектно решение.  

9. Метод на обратимостта. 

10. Метод на виртуалните премествания (вариационни принципи на механиката). 

11. Метод на енергийния баланс и метод на екстремума на потенциалната енергия.  

12. Подходи на решения свързани със законите за запазване.  

13. Метод на намиране (оценяване) на характерния размер. 

14. Метод на изобразяване (прилагане) на  характерния мащаб. 

15. Подходи на решения свързани със законите на Кирхоф, метод за възловите 

точки на електрична верига, метод на късото съединение  и др.  

16. Методи за изчисляване на еквивалентните съпротивления. 

16.1. Метод на еквипотенциалните възлови точки.  

16.2. Метод на изключване на един или няколко участъка от веригата.  

16.3. Метод на размножаване на възлите и разделяне на клоните (обратен 

еквипотенциален метод).  

17. Метод (принцип) на суперпозицията. 

  18. Метод на огледалните изображения.  

19. Визуализационни (графични) методи.  

 19.1. Метод на динамичните изображения. 

 19.2. Векторни методи.  

 19.3. Графични методи.  
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 19.4. Метод на диаграмите на разреза, натиска, опън и/или момента на 

огъване (епюрен метод). 

 19.6. Метод на номограмите.  

20. Метод на аналогиите. Като пример сме представили три таблици за аналогии 

между различни явления. 

 Праволинейно движение Криволинейно движение 

�⃗⃗�  �⃗⃗⃗�  

�⃗⃗�  �⃗�  

�⃗⃗� =  �⃗⃗� . 𝒕 ⃗⃗ =  �⃗⃗⃗� . 𝒕 

𝒗𝒕⃗⃗  ⃗ = 𝒗𝟎⃗⃗ ⃗⃗  + �⃗⃗� . 𝒕 𝝎𝒕⃗⃗ ⃗⃗   = 𝝎𝟎⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + �⃗� . 𝒕 

�⃗⃗�  = 𝒙𝟎⃗⃗⃗⃗  + 𝒗𝟎⃗⃗ ⃗⃗ . 𝒕 + 
�⃗⃗� .𝒕𝟐

𝟐
 ⃗⃗  = 𝟎⃗⃗ ⃗⃗  + 𝝎𝟎⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 𝒕 + 

�⃗� .𝒕𝟐

𝟐
 

2.�⃗⃗� . �⃗⃗� =  𝒗𝒕
𝟐⃗⃗ ⃗⃗  - 𝒗𝟎

𝟐⃗⃗ ⃗⃗  2.�⃗� . ⃗⃗ =  𝝎𝒕
𝟐⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ - 𝝎𝟎

𝟐⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

Таблица 1. 

 Електростатика Гравитация 

Q m 

K γ 

 Fk = k
𝑸𝒒

𝒓𝟐   FG = γ
𝑴𝒎

𝒓𝟐  

�⃗⃗� =  
�⃗⃗� 

𝒒
 = k.

𝑸

𝒓𝟐 �⃗⃗� =  
�⃗⃗� 

𝒎
 = γ.

𝑴

𝒓𝟐 = g – интензитет на 

гравитационното поле 

�⃗⃗� =  
𝒒

𝟐𝜺𝜺𝟎𝑺− 
 = 2πkσε – интензитет на 

хомогенното поле 

�⃗⃗� = 𝟐𝝅𝜸 
𝑴

𝑺
 

 = k.
𝑸

𝒓
  = 𝜸.

𝑴

𝒓
 

Таблица 2. 

Механични трептения Електромагнитни 

трептения 
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X q 

M L 

F E, U 

R R 

k 𝟏

𝑪
 

T=2π√
𝒎

𝒌
 

T=2π√𝑳𝑪 

𝑬𝒌 = 
𝒎.𝒗𝟐

𝟐
 E = 

𝑳.𝒍𝟐

𝟐
 

𝑬п = 
𝒌.𝒙𝟐

𝟐
 E = 

𝒒𝟐

𝟐𝑪
 

Таблица 3. 

 

Общо-частни евристични подходи 

21. Метод на софизмите и парадоксите. 

22. Метод на крайните хипотези. 

23. Метод на вживяване в обекта или явлението.  

24. Метод на когнитивното наблюдение. 

25. Метод измисли явление (или обект).  

26. Метод на креативната логическа импликация.  

27. Метод хиперболизация.  

28. Метод на мозъчната атака (метод на Осбърн) и синектиката (метод на Гордън).  

29. Метод на инверсията или метод на обръщането.  

30. Метод на черната кутия.  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ   

 В настоящия труд подробно разгледахме понятието евристика както в 

исторически, така и в съвременен аспект, съобразен с модерните образователни 

таксономии.  
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 Описахме и изследвахме множеството известни и прилагани евристични 

подходи.   

 Показахме рядко срещани и непопулярни (и несрещани) в изучената 

литература евристични методи. От направения анализ се  потвърди, че евристичните 

подходи имат висока педагогическа стойност и реална приложимост в съвременното 

обучение по физика и астрономия. Използването на евристични подходи способства за 

формиране на компетентности по физика, засилва мотивацията на учениците и повишава 

уменията за решаване на задачи.  

 Друг съществен извод е възможността за ефективна приложимост на 

евристичните подходи в училищния курс, каквито са алтернативните подходи за 

обучение при решаване на задачи. 

 Описахме различните евристични стратегии и тактики при решаването на 

задачи. Спряхме се подробно на дефинициите на известни изследователи и 

основоположници на евристичните методи като Декарт, Паскал, Бернард Болцано, Пойа, 

Данкер и др.  Разгледахме и традициите на теорията на евристичните методи в България. 

Добавихме собствени възгледи и анализи на евристични подходи, обогатихме палитрата 

с нови. 

 Изяснихме  основната визия на евристичното обучение. Извършихме 

кратка историческа ретроспекция, при която описахме основните принципи на 

актуалното и днес сократово, евристично обучение.  

 Показахме методичните основи на евристичното обучение, евристичната 

образователна дейност – нейната структура, съдържание.  

 Разгледахме подробно тридесет и два метода на евристично обучение, 

разделени на три групи – когнитивни, креативни и организационно-методологични 

методи. 

 Детайлно изяснихме понятието задача. Дадохме формален  логико-

множествен модел на задачата във вид на наредена  n-торка, като подробно разгледахме 

примерна задача.  

Предложихме класификации на задачите съотнесени към евристичните подходи 

за решаването им, за някои демонстрирахме примерни задачи.  
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Разгледахме етапите на решение на задачите и някои методи за обучение на 

решаване на задачи.  

Предложихме елементарен математичен и графичен модел за презентация на 

процеса на решение на задачи.  

Описахме основните компоненти на структурата на физико-математическите 

способности.  

Предложихме методи на обучение за решаване на задачи, свързани с 

евристичните подходи. 

Подробно разгледахме тридесет метода и единадесет подметода, конкретно 

приложими при решаване на физични задачи от средния курс на обучение. За всеки един 

от методите дадохме разяснения. С цел яснота и пълнота към много от методите 

приложихме демонстрационни, учебни задачи с техните решения.  

Разгледахме различни контекстно обвързани знания по теми от физиката, които 

повишават ефективността на евристичните подходи. 

В рамките на три глави се изпълниха основните цели на изследването. 

 Преодоляха се някои проучвателни проблеми.  

Много от резултатите и идеите на дисертационния труд намериха място в доклади 

на различни научни конференции, където бяха добре приети.  

Поставиха се основи за нови, перспективни изследвания. 

 

ПРИНОСИ НА АВТОРА 

1. Предложена е типологизация (класификация) на евристичните подходи и 

разделянето им на стратегии, тактики и специализирани методи. 

2. Анализирани са и са систематизирани методите за осъществяване на 

евристични дейности в аспекта на приложимост за решаване на физични задачи и 

проблеми. 

3. Създаден е модел за описание на обучителната задача. 

4 Показан е примерен корпус от задачи, за решаването на които се използват 

евристични подходи.  

5. Предложени са несрещани в изследваната литература евристични подходи.  
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