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oT wi.-kop. pod. mMuH Kpacumup Jumutpor J[anoB ot ®XD Ha CY «CB. K. Oxpuacku»
YJIEH Ha HAy4YHOTO XYpH 110 3alUTaTa Ha AUCEPTALlMOHEH TPy 3a [10JIy4aBaHE Ha

oOpa3oBarenHaTa U Hay4Ha CTEIEH “0okmop”

ABTop Ha nuceprauronHus Tpya: ['eprana CranucinaBoBa ['eopruesa, peioBeH JOKTOPAHT 110
crieranHoct 4.2. Xumuyecku nayku (Teopemuuna xumus — MaKkpokuHemuxa) KbM KaTeapa
«mxenepHa XxuMus ¥ (papManeBTHIHO UHKEHEePCcTBO» pu DX D-CY
Tema Ha gucepranuoHHusA TPYA: “‘Cunepeuzvm npu pacmedica Ha 2UAHMCKU MUYeau 8

MPUKOMNOHEHMHU pA3MEOPU HA NOBBPXHOCNHO-AKMUBHU 6eliecmea ”

Kparkn Ouorpadpuunm nannm 3a xkanauaara. ['eprana CranucnaBoBa ['eopruesa e
poaeHa Ha 30 HoemBpu 1987 r. B rpan Bpama. bakamaBbpckata CTEneH Ha BHCIIETO CU
obpazoBanme 3aBbpmBa mnpe3 2010 1. (cmeumamHoct , KoMIIOTBpHA XUMHUA) H
Marucrbpekara crenes npe3 2012 r. (marucrparypa ,,KonouaHu cucreMu B ChbBpeMEHHaTa
HayKa M TEXHOJOTMH') B Hamms ¢axynarer ¢ oriauueH ycrmex. IIpe3 2013 r. e 3auucnena B
penoBHa JOKTOpaHTypa B Kareapara mo ,VmxkeHepHa Xumus #  (papMarieBTUHIHO
uHxeHepcTBO Ha OX D ¢ HayyHu ppkoBoauTeNH akaa. mpod. aAd3u Ilersp KpamyeBcku u ui.

kop. mpod. amu Kpacumup JlaHos.

Hayuynu ny6ukanuu. ['eprana ['eoprueBa e cbaBTOp Ha 7 HaydyHH IyOJHMKamuu: 6 B
MEXTYHAPOIHU HAYYHH CIHCAHMs ¢ BUCOK uMmakT ¢akrop (Langmuir — 2, Journal of Colloid
and Interface Science — 3, Current Opinion in Colloid and Interface Science — 1); 1 B
Obarapko cnucanue. Tpu OT TSIX ca MO AUcepTalusTa U KaTo JBE ca B CIIMCAHUETO C BUCOK

ummnakt ¢akrop Langmuir.

JlokaaaBaHe Ha pe3yjaTaTuTe mpex HaydHu gopymu. Pesyntatu oT uscieqBaHusiTa
Ha JMCepTaHTa ca BKIoYeHHW B 15 mpeseHtanuu Ha KOHEpeHInH, oT KouTo 6 moknaga u 9

noctepa. Ha nmpecTnxHN MeXIyHapoJHU KOHQEPEHIIH ca MpeacTaBeHu 9 Marepuana.

IIpenonaBarenckn omnur. ['eprana ['eoprueBa MMa CBIIECTBEH MPUHOC KbM
npernojaBaTesckata JAEMHOCT Ha KaTreapara HHM. T € BOJWIa CEMHMHapu IO Kypca
»H(bopManmonHu TtexHonorun“ (4 cemectbpa mo 45 4.) m mo kypca ,,JHpopmaTHKa,

KOMITIOTPH U cTaTUCTUKA (2 ceMecTbpa no 60 4.) B 6akanaBbpcKaTa CTETIEH Ha O0yUYeHHeE.

YuyacTue B IpoeKTHATa JeliHOCT HA KaTeapaTa. J[OKTopaHTKaTa y4acTBa aKTHBHO B
penuiia JOrOBOPM Ha KareapaTa KakTo ¢ MexayHapoaHu ¢upmu, Taka u ¢ ®HU. Ilo
JIOTOBOPHUTE TEMAaTUKHU TS HU3BBPIIBA HETPUBUAIHU EKCIIEPUMEHTAJIHU H3CJIEIBAaHUS Ha

¢$a30BOTO MoOBeneHNE HA KapOOKCUiIaTH, CTAOMITHOCTTA HA eMYJICHM, 0OeMHaTa peosiorusl Ha



CMecH OT TOBBPXHOCTHO-akTHBHM BemecTBa (ITAB), anTtuOakTepuanHo neiicTBue Ha

paznuunu Tunose [TIAB Bbpxy cieunduunu mamoBe 0akTepuu U rbOUYKH.

TemaTuka Ha aucepraunusaTa. /lucepranusita BKIOYBA CUCTEMHO E€KCIIEPUMEHTAIHO
M3CIIE[IBAHE HA PEOJIOTMYHOTO TOBEJACHUE HAa CMECEHHM MHUIICJIApHU pPa3TBOPU  OT
naypuiietepcyndar ¢ enHa etuieH-okcuaHa rpyna (SLES) u nBuTepiioHHOTO TOBBPXHOCTHO-
aKTUBHO BenlecTBO kokamujo-nponunderau (CAPB) npu no6GaBsiHe Ha MajiKku KOJIMYECTBA
OT OKTaHOBA WJIM JI0JIeKaHOBa kucenuHu. M3non3panurte konnentpauuu Ha CAPB u SLES ca
cpaBHUTENHO HUCKHU (10 400 mM) m muuenapuurte pa3rsopu umar HroToOHOBO moBeneHue.
[Tpu noGaBsiHETO HA KUceNUHUTE (B KOHIeHTpamuu 10 40 mM) BUCKO3HTETHT Ha Pa3TBOPUTE
HapacTBa M TIIOCJE HaMmaligBa C YyBEJIMYaBaHE HA KOHLEHTpAlMATa HAa KUCEIHHUTE.
MaxkcuManHUTE CTOMHOCTHM Ha BHUCKO3MTETa Ca HAKOJKO MOPSAbKAa MO-BUCOKM OT Ta3u Ha
OCHOBHHSI pa3TBOp. Temarwkara Ha aucepTalusaTa € pa3KpuBaHE Ha MPUYMHUTE 32 TOBA
W3MEHEHUE, OIpECNIsIHE XapaKTePUCTUKUTE Ha CBHIIECTBEHO HEJIMHEHMHOTO PEOJOTUYHO
MOBE/ICHWE KAaKTO B KBa3HM-CTAl[MOHAPEH pPEXUM, Taka M B OCIWIATOPEH pEXHM Ha
nedopmanuu. Bpb3kara mexay ¢opmara Ha THTaHTCKUTE MHUILETHM W CTPYKTypara Ha
MUILIETTAPHUTE MPEXH € U3CJIeBaHa C MOMOIITAa Ha KPHOT€HHA TPAHCMUCHUOHHA €JIEKTPOHHA
Mukpockomnus. [lomydenure pe3yiaTraTd HUMaT MPaKTUUECKO MPHIOKEHHUE 3a KOHTPOJ Ha

BHCKO3MTETA Ha IIUPOKO U3MoN3BaHu popmynupoBku Ha 6a3ata Ha CAPB u SLES.

OcHoBHU Hay4YHHU NpUHOCH. B kpas Ha mpezacraBeHara aucepTanus ca GOpMyIUpaHH
OCHOBHUTE OpPUTHMHAJIHHM TPUHOCH, C Hay4yHaTa 3HAYUMOCT HAa KOWUTO a3 CbM ChIJIACEH.
[TpuHOCUTE B IMCEPTALIMOHHUS TPY[ a3 KJIacu(UIUpPaM B TP OCHOBHH I'PYIIU:

1) ExcrmepuMeHTalHO € W3CJeIBaHa 3aBHCHMOCTTa Ha BHCKO3WUTETa TNPH KBa3H-
cTalioHapHa nedopMaiusi Ha TMpexXIb3BaHE 3a OCHOBHUTE pa3TBOPH KAaTo (PYHKIMS Ha
00aBEHOTO KOJIMYECTBO MAcTHA KHCeNWHA U TbjiHata KoHieHtparus Ha CAPB u SLES.
[Toka3aHo € HEMOHOTOHHOTO IOBEJIEHUE HA BUCKO3UTETA KAaTO MAKCUMYMUTE C€ JIOCTUTAT
IpU ONpeAeNieHH MOJIHM CHOTHOIICHHS Ha KOMIOHEHTHUTE B TPUKOMIIOHEHTHATa CHCTEMA.
CroitHoctuTe Ha Makcumymute (Hag 400 Pa-s 3a okraHoBa kucenuHa u Haja 100 Pa-s 3a
JIOJICKAaHOBA KHUCEJIMHA) HaMallsiBaT C yBEJIWYaBaHE Ha Jb/DKMHATa Ha BBIVIEBOJOPOJHATA
BEepHUra Ha MacTHaTa KHCEIWHA M HapacTBaT CTENEHHO C MbJHATa KoHIeHTpauus Ha [TAB.
[Ipu macTHM KucenWHH C ToaoOHa xuapodoOHa omamka Ha ocHoBHUTe [IAB He ce
HaOroZlaBa CHINECTBEHA NPOMSHA Ha BHUCKO3WTETa. Te3u pe3yiaTaTH ca OOSCHEHH ChC
CI/IHepFI/I3’BM Ha paCTe>I<a HAa TUTaHTCKUTEC MMHUIICIIN, KOUTO HpI/I OTHOCUTCIHN HHUCKHU
KOHIIEHTPAIIUU JI0OBEXK AT 10 He-HIOTOHOBO pEOIOTHYHO MOBEIEHNE Ha PA3TBOPHUTE.

2) CucremMaTHYyHO € W3CJICIBAHO PEOJIOTUYHOTO TOBEJACHUE HAa CMECUTEe MpH
ocrunaTopu AedopMalMi Ha NpeXIb3BaHe B JMANA30HA HA BIJOBM decTot g0 20 st
[TomydyeHUAT WIMPOK CIEKTHP OT AaHHU € o0padoTeH ¢ MojenbT Ha Cates, koito e
0000menne Ha MOAENBT HAa Makcyel ¢ OTYMTaHe Ha XapaKTepHUTE BpEeMEHa Ha

KpUBOJIMHENHA nudy3us U o0paTuMoO pa3KbCBaHE Ha MULETUTE. PEONOrMUHUAT OTKIMK Ha



CHUCTEMATa Cc€ OIpeneass OT OTHOIIEHWETO Ha TE3W BPEMEHA M OT €JacCTUYHUS MOJIYJL.
Enno3HayHo e TmoOKa3aHO, Y€ U3CJIEeIBAHUTE CHCTEMHU MPUTEXKaBaT HempeHeOpexuma
€IaCTUYHOCT U HeWHaTa CTOMHOCT € pa3inyHa 3a KOHIIGHTpAIMM Ha J00aBEHU MAaCTHU
KHCEIMHU IIpEeNN M cJel JAOCTUIaHE Ha MaKCHUMaJHUTE CTOMHOCTH Ha BuUcKko3uteTa. llpum
HapacTBaHe Ha KoHILeHTpauuute Ha IIAB emactuyHOcTTa HapacTBa, JOKaTO XapaKTEPHOTO
BpeMe 3a pa3KbCBaHE Ha MHIICIIUTE HamaysiBa 3a KoHieHTparuu oT 100 mM mo 200 mM u
Mocjie OCTaBa MPAKTHUYECKH IMOCTOSAHHO. M 3a JBeTe MAacTHM KHCEIMHU C€ MOTBBHPKIaBa
npaBwioTo Ha Kokc-Mepry B paMkuTe Ha €KCIEpHMEHTalHaTa TOYHOCT. OTKIOHEHUATa OT
MakcyenoBOTO TOBEICHHE Ca 3HAUYMMH W TO-CHJIHO HM3pa3eHd 3a ciydas Ha jgo0aBeHa
OKTaHOBa KHcenuHa. Peosornunure n3MepBaHus Moka3BaT Makpo-e(eKTH, KOUTO He MoraT Ja
Ce CBBpIKAT MPSKO ChC CTPYKTypaTa Ha MULIETAPHUTE MPEXKH.

3) TlpoBeneHUTE MUKPOCKOIICKH HAOJIOJICHHS IOKa3BaT M3KA3aHUTE XHIIOTE3W Ha
0a3aTa Ha peoJIOTMYHOTO moBeaeHue. VM B naBara ciayuas (3a OKTaHOBa U JI0JIEKAHOBA
KHCEJIMHN) HapacTBaHETO HAa BUCKO3UTETa HA PAa3TBOPUTE JI0 JOCTUTaHE HA MAKCUMyMa Ce
OBJDKM HAa pacTeXa Ha THMAaHTCKU Ccepo-IMUIMHAPUYHN Mulenn. PasmepbT um e
BIIEYATJISABAL] — T€ JOCTUraT MUKPOHHU pa3Mepu B ABJDKMHA IPU HIKOJIKO HAHOMETpa B
muamerbp. Cie MakcuMyMa MOBEACHUETO Ha MUILIEJIAPHUTE CUCTEMU € pa3inyHo. B ciyuaii
HAa OKTaHOBAa KHCEIWHA C€ MpEeMUHaBa KbM MHOTO-CBBbP3aHU PAa3KJIOHEHU MHUIEIAPHU
CTPYKTYpH, KOETO MOBEXJa 10 HaMaisBaHe Ha Buckosurtera. [Ipu mocrarbuHo 100aBEHO
KOJIMYECTBO JI0JIEKAHOBA KHUCEIMHA CTPYKTypara Ha MUIEIUTE € pa3jiuyHa — T€ IMPEMUHABaT
OT LWIMHAPUYHU KbM JUCKOBUJAHM M Ha TOBAa C€ IBJDKM ChIIECTBEHOTO CIaJaHE Ha
U3MEPEHUTE CTOMHOCTH 3a BUCKO3UTeTa. MIHTepecHO e Ja ce 0TOeNeku, Ye ChIECTBYBAaHETO
Ha JIMCKOBHJIHM MHLEIM € JI0CTa PAJKO SIBJI€HHE — OOMKHOBEHO T€ NpEeAlecTBaT
oOpazyBaHeTo Ha JaMmenapHu (a3u, KOeTo He € HallJaBaHO B cliydas. TeopeTHYHO
KOJIMYECTBEHO OOsICHEHHE Ha Te3W ePeKTH U 3aBucuMocTTa UM oT Tuna Ha [IAB u
KOHIEHTpALUsATa HE MM € U3BECTHO J1a € HAIPaBEeHO 10 MOMEHTa. HanuuHuTe KOMIIOTHPHU
CHUMYJIallM¥ Ha aHaJOTMYHM CHCTEMH Ca OTpaHMYeHM 10 Opod Ha MOJEKYyIH 00paszyBallu
TUTaHTCKUTE MHIEIM M JaBaT CaMO KauyeCTBEHO OMNHMCAHME Ha BB3MOXKHUTE CLEHApUu 3a
CTPYKTypUpaHe Ha MUIIEJIAPHUTE MPEXHU. 3aTOBA HEOCIIOPUMUTE €KCIIEPUMEHTAIHN JaHHHU U

Ha6J'IIO,I[CHI/I$I ¢ MoOMOTrHaT 3a pa3pa60TBaHeTo Ha TaKnBa MOJCIIN.

Odopmsine Ha qucepTallMOHHUSA TPYA. JlucepTanuara € HamucaHa sICHO, CUCTEMHO U
e Oesynpeuno opopmena. CTpyKTypHUpaHETO Ha Marepuaia € IMpaBUIHO MoJAOpaHO KaTo ca
paszieneHu U J100pe MoAYepTaHW CXOJCTBATa M Pa3IMYMATa Ha M3CIEABAHUTE MHIIETapHU
pa3TBOpH. Pesynrarure ca mOIXOASANIIO MPEACTABEHHW M CTapaTeIHO WIIOCTPUpAaHU OT 37
¢urypu, 36 ypaBHeHus u 4 Ttabmuuu. [utmpanwre 210 nuTeparypHH H3TOYHHKA
CBUJETENICTBAT 3a JETalilHO NpoyyBaHE Ha HaJIWYyHATa JHUTepaTypa IO TemMaTa Ha
auceprauusaTa.  ABTopedepaThT MPaBUIHO OTpa3siBa OCHOBHOTO ChIbpXKAaHHE Ha

AUCCPTAIUOHHUA TPYA U € O(I)OpMeH CIIOpCa N3UCKBAHUATA.



3akaoueHue

I'eprana I'eoprueBa € moJydWsia OPUTMHAIHH W MHOTO HWHTEPECHH pE3yJITaTH.
PeonlornyHOTO IOBEAEHHE HA CMECEHHUTE MHOTOKOMIIOHEHTHM THIAaHTCKM MHMIEIH €
W3CIIEIBAHO TIPEIM3HO M HAACKIHO KaTo oOpa3yBaHUTE OOEMHHU CTPYKTYpH ca JOKa3aHU
€IHO3HAYHO C MHKPOCKOINICKH HaOmroaeHus. IlyOnmukanuure 1o AWcepTamusITa ca B
PEHOMUPAHM CITUCAHMS C BUCOK UMIAKT (patop. Benuku msnckBanus Ha [IpaBunnuka Ha CY
U ION'BIHUTEIHUTE Tpenopbku Ha DX D ca ynosnerBopenu. llle rmacyBam yoeneHo na 0bie

IIpUCH/JEHA CTENEeHTa «10KTop» Ha ['eprana Ctanuciasosa ['eopruesa.

Hara: 11 rormn 2018 1. UJieH Ha KYpUTO

Ui xop. pod. amua Kpacumup . /lanos





