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çà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä íà Èâàí Áîé÷åâ Ìàðèíîâ çà ïðèñúæäàíå íà
îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íàòà ñòåïåí äîêòîð â îáëàñò íà âèñøå îáðàçîâàíèå:

4. Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà, ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå
4.5 Ìàòåìàòèêà

Ðåöåíçåíò: äîö. ä-ð Õðèñòî Íèêîëîâ Êîñòàäèíîâ

Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä, îçàãëàâåí �Äçåòà ôóíêöèè íà ëèíåéíè êîäîâå è ëî-

êàëíî êðàéíè ìîäóëè�, å â îáåì îò 169 ñòðàíèöè è ñå ñúñòîè ñå îò Óâîä, ïåò

ãëàâè è Áèáëèîãðàôèÿ ñúäúðæàùà 16 çàãëàâèÿ.

Â Óâîäà ñå ôîðìóëèðàò ïðîáëåìèòå, íàä êîèòî äèñåðòàíòà å ðàáîòèë, êàêòî è

ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè. Óêàçàíà å è àïðîáàöèÿòà íà ðåçóëòàòèòå.

Ãëàâè 1 è 2 ïðåäñòàâëÿâàò âúâåäåíèå â òåìàòèêàòà. Äàäåíè ñà îñíîâíèòå äå-

ôèíèöèè è ðåçóëòàòèòå, êîèòî ñà íåîáõîäèìè çà îïèñàíèåòî è îñìèñëÿíåòî íà

èçâúðøåíèòå èçñëåäâàíèÿ.

Îñòàíàëèòå òðè ãëàâè ïðåäñòàâÿò íîâèòå ðåçóëòàòèòå ïîëó÷åíè îò äèñåðòàíòà

è íåãîâèòå ñúàâòîðè.

Íàñòîÿùèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä ðåøàâà íÿêîè êîìáèíàòîðíè çàäà÷è ÷ðåç ïî-

ðàæäàùè ôóíêöèè íà åäíà ïðîìåíëèâà, èçïîëçâàéêè òåõíèêè è ìåòîäè îò àë-

ãåáðè÷íàòà ãåîìåòðèÿ. Èçñëåäâàíèÿòà íà äèñåðòàíòà â íàñòîÿùèÿ íàó÷åí òðóä

ñà ñèëíî ïîâëèÿíè îò òðóäîâåòå íà Èâàí Äóóðñìà çà ζ-ïîëèíîì íà ëèíååí êîä

C, êîéòî çàäàâà åäíîçíà÷íî òåãëîâîòî ðàçïðåäåëåíèå íà êîäà.

Âñåêè ëèíååí êîä ìîæå äà ñå ðåàëèçèðà êàòî àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åí êîä íà Ãîïïà,

êàòî òî÷êèòå îò ïðîåêòèâèçàöèÿòà íà êîäà ìîãàò äà ñå ðàçãëåæäàò êàòî åôåê-

òèâíè äèâèçîðè îò ôèêñèðàí êëàñ íà ëèíåéíà åêâèâàëåíòíîñò. Çàòîâà ñóìàòà

íà íà ζ-ôóíêöèèòå íà àëãåáðî-ãåîìåòðè÷íèòå êîäîâå, îòãîâàðÿùè íà ïúëíà ñèñ-

òåìà ïðåäñòàâèòåëè íà êëàñîâåòå íà ëèíåéíà åêâèâàëåíòíîñò íà äèâèçîðèòå îò

1



ôèêñèðàíà ñòåïåí, ñå îêàçâà ðàâíà íà ζ-ôóíêöèÿòà íà êðèâàòà.

Ðåäóöèðàíèÿò ïîëèíîì íà Äóóðñìà íà ëèíååí êîä C îò ðîä g ñ ζ-ïîëèíîì PC(t)

ñå çàäàâà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

DC(t) =
PC(t)− tg

(1− t)(1− qt)

Â Ãëàâà 4 ñå èçñëåäâà òåãëîâîòî ðàçïðåäåëåíèå íà ëèíååí êîä C ÷ðåç ðåäóöèðà-

íèÿ ïîëèíîì íà Äóóðñìà DC(t) íà C. Íåêà C å Fq-ëèíååí êîä îò ðîä g ñ äóàëåí

C⊥ îò ðîä g⊥, WC(x, y) ∈ Z[x, y] å òåãëîâèÿ ïîëèíîì íà C, à Mn,n+1−k(x) ∈
Z[x, y] å òåãëîâèÿ ïîëèíîì íà MDS-êîä ñúñ ñúùàòà äúëæèíà n è ðàçìåðíîñò

k êàòî C. Èçïîëçâàéêè êîåôèöèåíòèòå íà ðåäóöèðàíèÿ ïîëèíîì íà Äóóðñìà

DC(t) àâòîðúò èçðàçÿâà WC(x, y)−Mn,n+1−k(x) ∈ Z[x, y] êàòî õîìîãåíåí ïîëè-

íîì íà x − y è y îò ñòåïåí n. Êàòî ðåçóëòàò DC(t) îïðåäåëÿ åäíîçíà÷íî áðîÿ

íà êîäîâèòå äóìè ñ ôèêñèðàíî òåãëî êîèòî òðÿáâà äà ñå ïðèñúåäèíÿò, ñúîòâåò-

íî, îòñòðàíÿò îò MDS-êîä ñúñ ñúùàòà äúëæèíà è ðàçìåðíîñò êàòî C, çà äà ñå

ïîëó÷è C. Ñëåä òîâà å ïîêàçàíî, ÷å ëèíåéíèòå êîäîâå C, èçïúëíÿâàùè àíàëîãà

íà õèïîòåçàòà íà Ðèìàí ñà ôîðìàëíî ñàìîäóàëíè. Äàäåíî å íåîáõîäèìî è äîñ-

òàòú÷íî óñëîâèå, ïðè êîåòî ôîðìàëíî ñàìîäóàëåí êîä ñ êâàäðàòè÷åí ïîëèíîì

íà Äóóðñìà èçïúëíÿâà àíàëîãà íà õèïîòåçàòà íà Ðèìàí. Ïîñëåäíàòà ÷àñò îò

Ãëàâà 4 èçñëåäâà ðåäóöèðàíèÿ ïîëèíîì íà Äóóðñìà DFq(X)(t) ∈ Z[t] íà ôóíê-

öèîíàëíî ïîëå Fq(X) íà ãëàäêà íåïðèâîäèìà êðèâà X îò ðîä g, îïðåäåëåíà íàä

Fq. Äîêàçâà ñå, ÷å êîåôèöèåíòèòå íà DFq(X)(t) ñå îïðåäåëÿò åäíîçíà÷íî îò áðîÿ

íà åôåêòèâíèòå äèâèçîðè âúðõó X îò ñòåïåí ïî-ìàëêà èëè ðàâíà íà g − 1.

Â Ãëàâà 5 ñà îïðåäåëåíè ïîëÿðèçèðàíèòå óñëîâèÿ íà Ðèìàí-Ðîõ çà ôîðìàë-

íèòå ñòåïåííè ðåäîâå ζ(t) =
∑∞

m=0Amt
m è ζ⊥(t) =

∑∞
m=0A⊥mtm. Ñëåä òîâà ñà

ðàçãëåäàíè âåðîÿòíîñòíè èíòåðïðåòàöèè íà êîåôèöèåíòèòå ci íà ðåäóöèðàíèÿ

ïîëèíîì íà Äóóðñìà DC(t) =
∑r−2

i=0 cit
i. Îñíîâíèÿò ðåçóëòàò â òàçè ãëàâà å äî-

êàçâàíå íà åêâèâàëåíòíîñòòà íà òúæäåñòâàòà íà ÌàêÓèëÿìñ çà Fq-ëèíååí êîä

C îò ðîä g è íåãîâèÿ äóàëåí C⊥ îò ðîä g⊥ ñ ïîëÿðèçèðàíèòå óñëîâèÿ íà Ðèìàí-

Ðîõ çà ζ-ôóíêöèèòå íà òåçè êîäîâå. Òîçè ðåçóëòàò ïîçâîëÿâà ðàçãëåæäàíåòî íà

òúæäåñòâàòà íà ÌàêÓèëÿìñ êàòî ïîëÿðèçèðàí âàðèàíò íà Òåîðåìàòà íà Ðèìàí-

Ðîõ è äâîéñòâåíîñòòà íà Ñåð âúðõó ãëàäêà íåïðèâîäèìà êðèâà.
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Â Ãëàâà 6 ñà âúâåäåíè ïîíÿòèÿòà ëîêàëíî êðàåí ìîäóë íàä àáñîëþòíàòà

ãðóïà íà Ãàëîà G = Gal(Fq/Fq) íà êðàéíî ïîëå Fq è ζ-ôóíêöèÿ ζM(t) íà M ,

îïèñâàùà áðîÿ íà îðáèòèòå íà G âúðõó M ñ ôèêñèðàí áðîé òî÷êè. Ñúùî òàêà,

ïî àíàëîãèÿ ñ íÿêîè ñâîéñòâà íà êðàéíèòå íåðàçêëîíåíè ïîêðèòèÿ íà êâàçè-

ïðîåêòèâíè ìíîãîîáðàçèÿ èëè òîïîëîãè÷íè ïðîñòðàíñòâà å âúâåäåíî è ïîíÿ-

òèåòî êðàéíî íåðàçêëîíåíî ïîêðèòèå íà ëîêàëíî êðàéíè G ìîäóëè. Îñíîâíèÿò

ðåçóëòàò â Ãëàâà 6 å íàìèðàíåòî íà äîñòàòú÷íî óñëîâèå çà èçïúëíåíèå íà àíà-

ëîãà íà õèïîòåçàòà íà Ðèìàí çà ëîêàëíî êðàéíè ìîäóëè íàä àáñîëþòíàòà ãðóïà

íà Ãàëîà G íà êðàéíî ïîëå Fq.

Íàâñÿêúäå â èçëîæåíèåòî å óêàçàíî êàêâè ðåçóëòàòè ïî äèñêóòèðàíèÿ ïðîá-

ëåì ñà ïîëó÷èëè äðóãè èçñëåäîâàòåëè è êúäå å ìÿñòîòî íà ðåçóëòàòèòå íà äè-

ñåðòàíòà. Åêñïëèöèòíî å êàçàíî êàêúâ ïîäõîä ñå ïîëçâà, îòêúäå ïðîèçëèçà è

êàêâè ñà ïðèíîñèòå íà äèñåðòàíòà â äîðàçâèâàíåòî ìó èëè â ïðèëîæåíèåòî ìó.

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè îïðåäåëÿì êàòî íîâè ðåçóëòàòè, êîèòî îáîãàòÿâàò ñú-

ùåñòâóâàùèòå çíàíèÿ.

Ñúäúðæàíèåòî íà Áèáëèîãðàôèÿòà ïîòâúðæäàâà âïå÷àòëåíèåòî ìè îò èçëî-

æåíèåòî, ÷å äèñåðòàíòúò å ìíîãî äîáðå çàïîçíàò ñ èçñëåäâàíèÿòà â òåìàòèêàòà.

Ïóáëèêàöèèòå ñâúðçàíè ñ äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñà 3, êàòî è âñè÷êè îò òÿõ

ñà â ñïèñàíèÿ. Äâå îò îò ñòàòèèòå ñà â ïðåñòèæíèòå ñïèñàíèÿ Advances in

Mathematics of Communications è Electronic Notes in Discrete Mathematics. Ïúð-

âîòî å ñ èìïàêò ôàêòîð (0.8), à âòîðîòî e ñ èìïàêò ðàíã (0.27).

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè îò íàó÷íèòå èçñëåäâàíèÿ ñà äîêëàäâàíè íà 9 íàó÷íè

ôîðóìà, îò êîèòî 3 ñà èçâåñòíè ìåæäóíàðîäíè êîíôåðåíöèè.

Âñè÷êè ñòàòèè ñà â ñúàâòîðñòâî ñ íàó÷íèÿ êîíñóëòàíò Àçíèâ Êàñïàðÿí, êà-

òî â åäíà îò òÿõ èìà è äðóã ñúàâòîð. Îò ðàçãîâîðèòå ñè ñúñ ñúàâòîðèòå è îò

ëè÷íèòå ñè âïå÷àòëåíèÿ ñúì óáåäåí, ÷å ïðèíîñúò íà äèñåðòàíòà å ðàâíîñòîåí.

Àâòîðåôåðàòúò ìíîãî äîáðå è òî÷íî îòðàçÿâà ñúäúðæàíèåòî íà äèñåðòàöè-

îííèÿ òðóä.

Íÿìàì êðèòè÷íè áåëåæêè ïî ñúùåñòâî. Òóê-òàì èìà îñòàíàëè ïå÷àòíè ãðåø-

êè, íî òÿõíîòî êîëè÷åñòâî å ïîä ñòàíäàðòíîòî íèâî. Òóê ùå îòáåëåæà íÿêîè îò
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òÿõ êîèòî ñúì çàáåëÿçàë:

1. Ñòðàíèöà 16 - ïîñëåäåí ðåä: "èäåàà".

2. Ñòðàíèöà 32 - ïîñëåäåí ðåä: "íàîáùèòå".

3. Ñòðàíèöà 132, 9 ðåä îòãîðå íàäîëó: "íàéíàòà".

4. Ñòðàíèöà 142, 4 ðåä îòãîðå íàäîëó: "åêïîíåíöèàëíàòà".

5. Ñòðàíèöà 144, 13 ðåä îòãîðå íàäîëó:"èöîáðàæåíèå".

6. Ñòðàíèöà 166, 1 ðåä: "òâúðäàíèå".

7. Íà íÿêîè ìåñòà â äèñåðòàöèÿòà ñå ïèøå Ãàëîà, à íà íÿêîè Galois.

8. Ïðè íÿêîè îò ôîðìóëèòå êîèòî ñà íà ïîâå÷å îò åäèí ðåä ïîäðàâíÿâàíåòî å

îò äÿñíî, à íå îò ëÿâî: ñòð. 82(2 ðåä), ñòð. 116 (1 ðåä), ñòð. 122 (5.7), ñòð. 123 (1

ðåä) è äðóãè.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðåäëîæåíèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä çàåäíî ñ ïðåäñòàâåíèòå êúì íåãî ïóáëè-

êàöèè óäîâëåòâîðÿâà íàïúëíî èçèñêâàíèÿòà íà Çàêîíà çà ðàçâèòèåòî íà àêàäå-

ìè÷íèÿ ñúñòàâ íà Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ (ÇÐÀÑÐÁ), íåãîâèÿ Ïðàâèëíèê è Ïðà-

âèëíèöèòå çà óñëîâèÿòà è ðåäà çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íè ñòåïåíè è çà çàåìàíå

íà àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò (ÑÓ) è íà Ôàêóëòåòà ïî

ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà íà ÑÓ (ÔÌÈ).

Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä ïîêàçâà, ÷å äîêòîðàíòúò Èâàí Áîé÷åâ Ìàðèíîâ ïðè-

òåæàâà çàäúëáî÷åíè òåîðåòè÷íè çíàíèÿ è ïðîôåñèîíàëíè óìåíèÿ ïî íàó÷íà

ñïåöèàëíîñò ìàòåìàòèêà, êàòî äåìîíñòðèðà êà÷åñòâà è óìåíèÿ çà ñàìîñòîÿòåë-

íî ïðîâåæäàíå íà íàó÷íî èçñëåäâàíå.

Ïîðàäè ãîðåèçëîæåíîòî, óáåäåíî äàâàì ñâîÿòà ïîëîæèòåëíà îöåíêà çà ïðî-

âåäåíîòî èçñëåäâàíå, ïðåäñòàâåíî îò ðåöåíçèðàíèÿ ïî-ãîðå äèñåðòàöèîíåí òðóä,

ïîñòèãíàòè ðåçóëòàòè è ïðèíîñè, è ïðåäëàãàì íà ïî÷èòàåìîòî íàó÷íî æóðè äà

ïðèñúäè îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí `äîêòîð' íà Èâàí Áîé÷åâ Ìàðèíîâ â

îáëàñò íà âèñøå îáðàçîâàíèå: 4. Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà,

ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà.

2.04.2018 Ïîäïèñ:

Õðèñòî Êîñòàäèíîâ
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