CTAHOBMHUIIE

om npo@. 0-p Unus JJumumpos I'100sceno8, HazHauen 3a YjieH Ha HAYYHOMO
arcypu cve 3anoeed Nel401/ 27.05.2014 2. na Pekmopa na CY ,, Ce. Knumenm
Oxpuocku”, u320mMe8eH08b8 8PBL3KA CbC 3AUUMA HA OUCEPMAYUOHHUSL MPYO
,, Eepucmuuna u npoenocmuyna pois Ha meopemumes YYuiuwHus Kypc no
mamemamuka” na Upuna 30paskosa Bymoesa 3a npucwvoicoane
obpazosamennama u HayyHa cmenex ,,00kmop’”’ no ,, Memoouxa na
0byuenuemo no mamemamuxa’’, npogecuonanino Hanpagnenue ,, 1.3
lledazcocuka Ha obyuenuemo no”, obnacm Ha sucuie obpazosanue ,, 1.
lleoacocuuecku nayku”

Ha 23.06.2014 r. Ha mpoBeIEHOTO MBPBO 3acelaHHE HA HAYYHOTO KYypH, MOITYUHX
BCUUKM MaTepualid (JIUcepTallMOHEH Tpya, aBTopedepar, 3amoBe] 3a 3a4uCisIBaHe Ha
JOKTOpaHTa , KOMUs OT JUIUIOMHU 3a 00pa3oBaHUE U BCUYKU JpyrH, nzuckBanu ot 3PACPb
JOKYMEHTH) CBBp3aHM C MyOJIMYHATa 3alluTa Ha JAUCEPTALMOHHMS TPyA ,,EBpUCTHYHA M
IIPOTHOCTUYHA pOJIsI HAa TEOPEMHTEB YYWIMINHHAA KypCc MO MareMaruka“ caBroplpuHa
3npaBkoBa ByTtoBa,3auncnena cbc 3amoBen Ne 296/03.02.2000 r. 3a AOKTOpaHT B pelOBHA
¢dbopma Ha oOydeHHEe KbM Katenpa ,,O0ydeHue o maTtemaruka u uHpopmatrka” Ha CY ,,Cs.
Kmument Oxpuicku” ¢ HayueH pbkoBoautesn: mnpod. n-p Mean KoctanuHoB ToHOB.
OTuucriena ¢ mpaBo Ha 3ammra cbe 3amoBen P/1-20-379/19.03.2003 r. na Pexropa Ha CVY.

[IpencraBeHusAT 3a 3amMrTa AMCEPTALMOHEH TPYJ € pa3paboTeH Ha 167 cTpaHUIM U
ChIbp)Ka YyBOJ, KOHILIEMIMSA, TpU IJIaBH, 3aKJIIOUEHUE, CIIUCHK HAa HAYYHO-IPHIJIOKHUTE
pe3yaTaTu, HOCTUTHATH OT aBTopa Mpuna 3apaBkoBa ByToBa. JlafeH e cliuchbk ¢ UTHpaHaTa
U M3M0J3BaHA JINTEpaTypa, KaTo BCHUYKUTE 86 JIMTEpaTypHH H3TOYHMKA Ca Ha XapTHUEH
Hocuteln. OT npyra ctpaHa 15 ca Ha pycku e3uK, | Ha aHIIMHCKH, | HA TPBLKH, a OCTAaHATIUTE
Ha OBJTapcKu. 3a HarJIeHO TMPENCTAaBsSHE W MIIIOCTPAIUS Cca W3IMOJ3BaHU HaJ 36 CXeMHU |
YEepTEKU.

B mnocnennuTe roauMHM, NpEeNCTaBEHUTE 3a 3alllUTa AMCEPTALMOHHU TPYAOBE IO
MeTOoJMKa Ha OOY4YeHHMETO IO MaTeMaTHKa, ca HpPeIUMHO CBBP3aHU C pa3paboTBaHe U
eKCIIEpPUMEHTAJIHO MOTBbP)K/IaBaHEe WM OTXBBPJSHE Ha (popmyiupaHata xumoresa. B mo-
pelKM cly4yau ce MpeACTaBAT 3a 3alluTa TPYJIOBE, KOUTO MMAT TEOPETUYEH U TPHIIOKEH
XapakTep W TMOTBBPKIABAHETO Ha XHUIIOTe3aTa C€ OCBILECTBsBAa upe3 pazpaboTBaHe Ha
KOHKPETHU MOJIEJIM, KOUTO NEP(EKTHO MIIOCTPUPAT peanu3alusaTa Ha MJIEUTE Ha aBTopa.
Hacrosmusar nucepraiioHeH TpyA MOKe /1a ObJie onpeiesieH KbM Ta3| IpyTa.

[NonmsiMa wacT ot (a 3a1o He ¥ BCHYKH) MIPETNO0/IaBaTeIIUII0 MaTeMaTHKa B OBITapCKUTE
yUWIMIIA B CBOATA paboTa M3IMOJI3BAT TEOPEMHUTE KaTO CPEACTBO 32 pElIaBaHe Ha 3aJlaud WU
3a JJOKa3BaHEe Ha TEOPEMM, BKIIIOUEHM B ydeOHaTa mporpama M 1o MajKo OT TSAX HM3MO0JI3BaT
TEOPEMUTE KAaTO OTIpaBHA TOUKA 32 MAaTeMaTHYECKO TBOPUECTBO Ha yuamure ce.Temata 3a
€BPUCTUYHATA U MPOTHOCTHYHA POJIsl HA TEOPEMHUTE B YUMIIMIIHUSA Kypc IO MaTeMaTHKa €
aKkTyaJlHa U OT IVIeJHA TOYKa Ha TOBA, Y€ IIOYTH HsMa M3CJIEBAHUS B Ta3U I1OCOKA 3a LEJINTE
Ha 00y4EeHUETOO MaTeMaTHKa.

Llenra Ha aBTOpa Ha AMCEPTALMOHHUA TPYX € Aa pa3Kpue U NOKake €BpUCTUYHATA U
IIPOTHOCTUYHA POJII Ha BEKTOPHO-aIN€OPUYHOTO MOJEIMpaHE 3a IOCTPOSIBAHE Ha
MIPOCTPAHCTBEHUAHAIO3M HAa IUIAHUMETPUYHU TEOPEMHU OT YUMJIMIIHUSA KypC M0 MaTeMaTHKa.
Ienra, xunoresara, 3a1auure, 00€KTa, MpeIMEeTa U METOJUKATa Ha U3CJIEe/IBaHE ca MPaBUIIHO
OTIpeIeIeHN ¥ TOYHO (POPMYJIMPAHH B KOHIICTILUATA HA MPEATIOKECHUS JUCEPTALMOHEH TPY/I.



JlucepTallMOHHUAT TPYJ MOJKE YCIOBHO Jla C€ pa3[esid Ha JIB€ 4YacTH: TEOpPETUYHA U
npunoxkHa. Cropen aBTopa — pa3pabOTBaHETO HAa TEOPETUYHATA YacT € OCHIIECTBEHO Ha
YETHpH €Tara, BKIIOYBAIIH:

- IUTepaTypeH aHajIu3 Ha mpobiieMa 3a eBPUCTUKATA U MPOTHOCTUKATA U MPOSBICHUATA
¥M KaTo aHaJorus U 0000IIeHne B MaTeMaTukarta (riasa 1);

- aHajW3 Ha CBINHOCTTA, CTPYKTypaTa M pOJsITa HAa TEOPEMHTE O OOYYEHHMETO IO
MaTtemaTHka (rasa 2, §§ 1 u 2);

-KOHKpETHU3HpaHe Ha UJAesITa 3a HAYYHOTO U3CJIEIBaHE C OrJie[ Ha TbpCeHEe Ha
,,TEXHOJOTHA“ 32 (hopMyJupaHe HA HOBH XHIIOTE3HM Ha J00pe m3BecTHH Teopemu oT YKM,
KOWTO Ha ca owuu ,,0000maBanu® (rnasa 2,88 3,4 u 5);

-M3CNieIBAaHA € BB3MOXKHOCTTa BEKTOPHO-ANTeOPHMYHOTO MoOJeiIHpaHe na Objae
€BPUCTUYHA ,,TEXHOJOTHUSA" 32 OCBHIIECTBSIBAHE MPEXOAa OT paBHHHA KbM MPOCTPAHCTBOTO B
oOydeHueTo 1o maremaruka (rinasa 3, §1).

B mpunokHata yacT Ha M3CIEABAHETO € OCHIIECTBEHA IMPOBEpKaTa Ha XUIIOTe3aTa Ha

W3CIEABAHETO U MO-KOHKPETHO HAa NMPOIYKTUBHOCTTa U €(PEKTUBHOCTTA Ha MpEJIOKEeHaTa
€BpPUCTUYHA CTpaTerus 3a TOCTPOSBAHE HA CTEPEOMETPUYHM AHAIO3M HA TUIAHUMETPUYHU
TeopemMr. 3a mentra ca (HOpMYyITHpaHH U JIOKA3aHU TEOPEMH KOHTO Ca IPOCTPAHCTBEHH
aHAJIO3U Ha JIBE ITAHUMETPUYHH TEOpeMH — Teopemara Ha UeBa 3a TpUBI'BIHHUK U TeOpeMara
3a JIMIIE Ha YETUPUBI'BIHMK, U3PA3€HO UPE3 MOIYIIPOU3BEIECHUETO HA JUATOHAIIUTE U CUHYCa
Ha Breida Mexay Tiax. WM B nBata ciydas, kakto npu (OpMyIHpoBKaTa, Taka M TMpuU
JI0Ka3aTeJICTBOTO € U3IOJI3BAHO MOJICTIMpPAHE C arapaTra Ha BEKTOpHaTa ajredpa.
Ha ocHoBatra Ha Teopemara Ha YeBa, KaTo IJITAHUMETPUYEH ,,OpPUTHHAI, aBTOPHT
OCBUIECTBSIBA THPCEHUS B JIBE IIOCOKU — €/IHATa € CBbpP3aHA C NPaBUTE, KOUTO ChEIUHSIBAT
TOYKH OT KPBCTOCAHHWTE PHOOBE Ha TeTpaeabpa (TpaHCBEp3aJIUTE), a JApyrara € CBbp3aHa C
IIpaBUTE, KOUTO ChEUHABAT BPbX Ha TETpaeAbpa C TOUKA OT paBHUHATA Ha CPELIYII0JIOKHATA
cTeHa (ueBHaHuTe). ThpceHHsSITa Ha CTEPEOMETPUYHM aHAJIO3U, CBBP3aHU C TeopemaTa Ha
UYeBa 3a TpUBI'BIHMKA JIOBEXIAT J0 Pe3yJTaTd, KOUTO C€ M3pa3siBaT BbB (OPMYIHPOBKA U
JI0Ka3aTeJICTBO 10 HOB HAYWH Ha:

- Teopema Ha UeBa 3a CTCHUTE Ha TETpaeabPa;

- Teopema 3a HIKOU CBOMCTBA Ha TpPaHCBEP3aIUTE HA TETPACAbPa;

- Teopema Ha YeBa 3a TpaHCBEp3aJIMTEHA TETPACAbPA;

- Teopema Ha YeBa 3a yeBUaHUTEHA TETPACIbPA;

- O6o6mena Teopema Ha YeBa 3a Tetpaenbpa. ( M3Benenu ca: BekropHa “dopmyna’ 3a
paauyc-BeKTOpa Ha IbpBaTa Touka Ha YeBa m BekTopHa “popmyna” 3a pamnyc-BeKTOpa Ha
BTOpaTa Touka Ha Yesa. Te3u Teopemu (hopMyiH) JOKa3BaT, 4e MbpBaTa U BTOpaTa TOYKU Ha
Uesa chBmaar.)

TbpceHusTa Ha CTEPEOMETPUYHHM AHAJIO3U HA TEOpeMara 3a JUIE HAa YETHUPUBI'BIHUK CHIIO
JaBaT MHTepecHW pesyiaratu. [lpennokeHaTa eBpUCTHYHA CTpaTerdsi IO3BOJIsIBA Ha
JOKTOpaHTa Ja JIOCTUTHE JI0 HJesATa, Y€ OKTaeIbpbhbT MOXe Ja ObAe aHajor Ha
YeTUPUBI'BIHMKA U TOBAa Jla CTaHE OCHOBa 3a (opmyinupaHe Ha XHIOTe3a 3a o0eM Ha
OKTaeabpa, KOSITO € MPOCTPAHCTBEHO 0000IIEHNE Ha TeopeMara 3a JIMIe Ha YeTHPUBI'bIIHUK.
Jloka3aTelcTBOTO Ha Teopemara 3a Oo0eM Ha OKTaeabpa € HAJIOXKWIO pa3paboTBaHE Ha
HETPaJAULIMOHEH (BEKTOPHO-aNreOpUyeH MOAXO0J) M IPU JOKA3aTeICBOTO Ha Teopemara 3a
YeTUPUBI'BITHHKA.

BbBeneHn ca MOHATHATA ,,0NPEAENAIM BEKTOPUM HA TPUBIBIHUK® U ,,0NpEAEIAIIN
BEKTOpPH Ha TeTpaeabp M caHalpaBeHW aHAJIMTUYHHU JO0Ka3aTeJICTBA Ha TEOpEMHUTE 3a
Bpb3KaTa Ha OPHUEHTHUPAHOTO JIMIE HAa TPUBIBIHUKA C JETEPMHUHAHTa OT BTOPU pea U
OpUEHTHPAHUAT 00eM Ha TeTpaeabp C JeTepMHHATa OT TpeTH pel. ChIlo Taka, BbB Bpbh3Ka C
JI0Ka3aTeJICTBOTO Ha TeopeMara ca (GOopMyJIHpaHH U J0Ka3aHU CBOWCTBA Ha JAETEPMUHAHTHUTE,
KOUTO HE Ce CpeliaT B MOMyJISIPHUTE KypCOBeE MO JIMHEWHa anredpa.



Kputnunu 6enexku: 1. JlomycHaTH ca HIKOW TEXHUYECKU U MPABOMUCHU TPEIIKH (CTP.
26 u ap.);

2. VM3non3Banu ca ABa pa3iMyHU HAuyWHA 32 O3HA4YaBaHE Ha YepPTEKUTE (HAZ U TOJ
CBHOTBETHUS YEPTEK);
3. He e scHO 3a1110 ce U3Moni3Bar ABE PA3IMYHU HA3BAHUS — CXEMA U YEPTEXK.

[Ile otOenexa, 4e B JUCEPTALMOHHUS TPYJ MPAaBUIHO ca (HOPMYITUPAHU U OTPa3EHU
Hay4YHO-IIPUWJIOKHUTE W MPWIOKHU NPUHOCH Ha aBTOpa. BkiuroueHuTe B Jucepranusta
pe3yiaTaTh ca JIOKJIaJBaHM Ha HayYHM KoHQepeHIMH. ABTopedeparbT oOTpassiBa
CBhABPKAHUETO HA TUCEPTALUATA.

3akioueHue:

ABTOpPBT Ha JUCEPTALMOHHUA TpPyI OTroBaps Ha wusuckBanusita Ha 3PAC  3a
npuaoOMBaHe Ha 0Opa3oBaTeIHa U Hay4Ha CTEIEH ,,JJOKTOp .

Bcuuko ka3zaHo JOTYK, MM JaBa I'bJIHO OCHOBAaHME Ja JaM IMOJOKHUTENIHA OLIEHKa 3a
JTUCEPTALMOHHUA TPYH ,,EBpUCTHYHA U IPOrHOCTUYHA POJIsl HA TEOPEMUTE YUMIMILHUA KypC
o maremaruka“ ¢ aprop Mpuna 3npaBkoBa ByToBa 3a mpuchkxkaaHne Ha oOpa3oBaTenHara u
Hay4yHa CTEeNeH ,JOKTop~ 10 »MeToauka Ha O0Oy4YeHHeTo M0 MaTemaTtuka’ OT
npodecronanHo HampasieHue 1.3. [legarornka Ha 00ydeHHETO MO ... W 00JAacT Ha BHCIIC
oOpaszoBanue 1. [lenaroruuecku HayKu.

21.09.2014 1. [Moammuc:
I'p. bnaroesrpan (mpod. n-p Unus [omxeHoB)



