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BblMNPOCU N 3AOAHU

I I'pyna

MTbPBA YACT

1.

3a KO#l eJeMEeHT pa3iMKara MEXKAYy BHCIIATa MYy BaJICHTHOCT M BaJCHTHOCTTa MY CHPSMO
BOJIOpO/a € Hyna?

a)C 6) N B) S r) |
Koe tBBpAECHME € BApHO?
a) [leproabT € BepTUKAJIEH pel OT XUMUYHU SIIEMEHTH.
0) Bcexn nepuon ce cbcTOM OT OCEM XUMHYHHU €JIEMEHTA.
B) ATOMHHAT HOMEp Ha €JIeMEHTa ChBIaa ¢ Oposi Ha MPOTOHUTE B sApaTa HA AaTOMHUTE MY.

r) CBolicTBara Ha €JIEMEHTHUTE ca B IEPUOIUYHA 3aBUCUMOCT OT Oposi Ha HEYTPOHUTE B
ApaTa Ha aTOMHUTE UM.

Koii e Hali-akTUBHUAT HEMETAJl OT YETBBPTH nepuos Ha [lepuonnyunara tadbinna?
a)F 0) K B) Br r) Kr
Koe tBpaenue HE e BsipHO 3a craitHa Temneparypa?
a) XJI0pOoBOJOPOIBT € OE31BETEH I'a3, ¢ OCTpa 3aAyILIMBa MUPHU3MA.
0) XJIOPBT € )KBIATO-3€JICH ra3, KOUTO € CHITHO OTPOBEH.
B) BpombT € yuepBeHO-Ka(sABa TEUHOCT U € €IMHCTBEHUSAT TEUEH HEMETall.
r) MosT e TBBP/IO BEIECTBO C METATICH OIIACHK U ¢ €AMHCTBEHHUAT TBBP HeMETal.
Junutnes okeun HE moxe 1a B3aumoaencrsa c:
a) XJIop B) BBIJIEPOAECH TUOKCH]L
0) Boma T') COJTHA KHCETHHA
Koii exonmoruueHn mpo0iem ce CBbp3Ba ¢ HATPYNBAHETO HA MTAPHUKOBH Tra30Be B aTMocdepara?
a) KICEeITMHHU JIBXKI0BE B) TTI00ATHO 3aTOTLISIHE
0) U3THHSBaHE Ha 030HOBHS CIIOM r) GUHY TpaxoBHU YACTHUIM BbB Bb3AyXa
Kak moxe na ce pazzeny eqHOpOIHa CMEC OT JIB€ TEYHOCTH?
a) C aKTUBEH BBIJIEH B) Upe3 JAecTUIaIus
0) c nenutenHa GyHUs r) upe3 audys3us
Cromanara e CcriaB Ha »KeJsi30TO C:
a) BBIIIEPOT 0) cspa B) aIyMHUHHI T') IUHK

Pasmonarare ¢ TMMOHOB COK, OIIET, Cojfa OMKapOOHAT M KauuHupaHa coma. CMecBare TH 10
nBoiiku. Koiko ca Bb3MOXHHTE KOMOUHAIINH, IPH KOUTO I IPOTEYE HEYTpaTr3arius?

a) 0 6) 1 B) 2 r)3



10. UYpes kOMIIOTHpHA CHUMYJAIMs YYEHHUK MOCTaBWI B 3aTBOpeH cbj 1o 15000 aToma OoT Bceku
AJIKAJICH U XaJIOITCHCH CIICMCHT OT IIBbPBUTC YCTUPU IICPHUOJA HA IICPUOANYIHATA Ta6JII/II_[a. Kaxksa
€ MacoBaTa 4yacT Ha MeTaJuTe B chaa?

a) 0,34 6) 0,37 B) 0,42 r) 0,59
11. Koe xumuuno ypaBHeHue ¢ Ha HEBb3MOXHA peakmus?
a) AgNO; + HCl — AgCl + HNO3 B) 2K + 2HCl — 2KCl + H,
6) Cu+2 HCl — CuCl; + H, r) KH+ HCl — KCI1 + H;
12. TIpu xoe ot B3aumoaeiicteusita HAMA na ce momyuu raz?
a) K;0,+CO; — B) Hy +Br; —
0) Cs;0 + H,0 — r) K+H,0O—

13. Ha neMoOHCTpalMoHHA Maca MMa YE€THPH HWIHHIbPA, B KOUTO Ce ChIbpiKaT choTBeTHO Hy, Cly,
HCl a5 1 BB31yx. Koii/kon oT Ta3oBeTe MOske 1a ce mpernee/IpenesT B UINHIbPA ¢ Bb3AyX?

a) camo H, 6) camo Cl, B) Hy 1 HCl 145 1) Cl; 1 HCl(1a5)
14. B Ko# pex BCSIKO OT BEMIECTBATA IIPH Pa3TBapsiHe 00pa3yBa KMCEIMHEH pa3TBOP?
a) HCl a5, NaH, NaCl B) HCl a3, KH, Cl
0) HF (145, Na2O, Br» r) HBI (15, B2, Cly

15. Kowu yactuim ot (1) 10 (4) ca Ha eIUH U CHIIl XUMUYECH CICMECHT?

‘— . ‘+ ‘
(1) 2) 3) )

a) (2)u (4) 0) (2)u(3) B) () u (4) r) (D) u3)

BTOPA YACT

3apaua 1. [TepBusT MeTan

M e nbpBHAT MeTal, KOWTO € OUJI U3BECTEH Ha XopaTa ciiej MaJeOJUTHUS U HEOJUTHHS MEPUOI.
JlHec TOM MMa M3KJIIOUUTENTHO IIMPOKO MPUIIOKEHUE MOpajd HUCKaTa CHM XMMHUYECKa aKTHBHOCT,
JecHata 00paboTKa, CpaBHUTEIHO HHCKAaTa 1I€Ha U Hail-Beue Jo0OpaTa CH eJIEeKTPONPOBOJUMOCT
(n3mon3Ba ce 3a Hampapara Ha npoBoaHKIM). HarpsaT qo 300 °C, M Moxe a B3auMoJieiicTBa ¢ XJI0p.
He B3aumozeiicTBa cbc COJIHAa KHCETUHA, HO OKCUABT MYy, KOWTO € YepeH Ha LIBST, ce pa3TBaps B
Hes U ce MoJlydyaBa pa3TBOp ChC CHH IBAT. [IpeaMeTH, maMeTHUIM U YacTH OT Crpajau, U3paboTeHH
oT M, ¢ BpeMeTo cTaBar 3ejieHH. ToBa ce AbJKH Ha B3aMMOAEHCTBUETO Ha M ¢ Kucimopo/ia, BojaTa
U BBIJICPOTHUS JMOKCHI OT BB3[yXa, INPHU KOETO Ce IOoJyyaBaT KapOOHAaT M XHUAPOKCHI B
oTtHowmeHue 1:1.

1. 3amumiere MMETO U XMMHUYHHUS 3HAK HA MeTana M.

2. MW3zpaszere ¢ XUMUYHH ypaBHEHUS ONMCAHWUTE MPOIECH, KaTO UMaTe MpeaBu, 4e¢ M mposiBsiBa
BTOpa BAJICHTHOCT BbB BCUYKU OIUCAaHU ChEAVUHECHMUS.



Xumuk npurotsui 1 kg pa3zrBop Ha xsnopuna Ha M ¢ macosa dact 10%, HO cien ToBa yCTaHOBUIL,
ye My € HeoOxoauM 15%-eH pa3TBop. 3a a KOHIIGHTPHpA Be4e MPHUTOTBEHUS PAa3TBOP, XUMHUKBT
M3MO0JI3BaJ BTOPHU pa3TBOp ¢ MacoBa yacT Ha xyopuaa 40%.

3. Komko rpama ot BTopus pa3rBop (W = 40%) e u3mnon3Bai XuMUKbT?

Crnen ToBa, 3a J1a IOKaXxe, Y€ TOBa € XJIOPUJ, XUMHUKBT B3eJ1 5 g OT pa3TBopa ¢ W = 15% u KbM TiX
nobasui 2 g pa3TBop Ha BemiecTBOTO X ¢ MacoBa dacT 10%. [Tomyunna ce Osuta yraiika, KOSITO €
BpEMETO MOTHMHSLIA.

4. 3anuuiere nporeca ¢ XMMHUYHO YPaBHEHUE U HAMMEHYBANTE MPOYKTHUTE.

5. MH3uuciere macara Ha Os11aTa YTaﬁKa, KOATO C€ € IMOoJIy4yuJia.

3agaua 2. [lonyyaBaHe Ha HaTpHEBa OCHOBA

HarpueBara ocHOBa uMMa MIMPOKO NPWIOKEHUE IIPU IPOU3BOJACTBOTO HA XapTHs, CallyHH,
[IOYKCTBAIIY [IperapaT, rOpuBa 1 Jp.

1. W3paszere ¢ XMMUYHM ypaBHEHHUs JBa MeToJa 3a JIaDOpaTOPHO IOJIydaBaHE Ha HaTpUEBa
OCHOBA.

B nmpomuiieHocTTa HaTpueBa OCHOBA C€ MOJy4yaBa B IOJIEMHU KOJIMYECTBA IPHU MPOIYCKAHE Ha
IIOCTOSIHEH EJICKTPUYEeH TOK Ipe3 BOJEH pa3TBOpP Ha coiiTa A, NMPU KOETO Ha EJNEKTPOAUTE ce
ornenar razosere b um B. IlpomecsT ce Hapuya XjopajkaigHa eNneKTpoiausa. Bb3MOXHO €
IIPOTHYAHETO HA HEXKEJIaHO B3auMOJIeIiCTBHE MEX/y HaTpUeBaTa OcHOBa U B (momyuasar ce conure
A u I'), koeTo Hamara M3MOJI3BAaHETO HAa MEMOpaHHU, C KOMTO Jla CE Pa3JensAT MOJIydeHUTE IIpU
eJIEKTPOJIN3aTa IPOILYKTH.

2. 3amumiere XuMuU4HUTE HopMyaH U HanMeHoBaHusATaHa A, B, Bu I

3. I/Ispa3eTe C XUMHUYHO YPAaBHCHHUC IIOJIYHYABAHCTO HA HATPUCBA OCHOBA U I'a30BCTC b u B or
BOAHHA Ppa3TBOp Ha A, KaTO HaJ CTpeCJKara 3aluimcTe M YCIOBHUETO, IMPU KOCTO HNPOTHYA
peaKkuusTa.

N3pazeTe ¢ XUMHUYHO ypaBHEHHE HEXKEIAHOTO B3aUMOJICIHCTBHE.

N3uucnere makcumanHata maca B kg Ha raza B, KoATO € BB3MOXHO Ja Ce MOIy4Yd MpHU
eJIEKTpOoJIN3a Ha | TOH BOJICH pa3TBOpP ¢ MacoBa 4acT Ha A 26%.

AKO He ce M3MoJi3BaT MeMOpaHM, MOBHUINIABAHETO Ha KOHLEHTpauusaTa Ha I B pa3rBopa mpu
TeMIIepaTypata, IpH KOATO ce MPOBEXKAa MPOIECHT, MOXKE Ja JIOBEJE 10 Ipeodpa3yBaHETO My B A
U HaTpueB xJiopaT. HarpueBusAT XjopaT € XMMUYHO ChEJHMHEHUE, KOETO MOXKE J1a B3aMMO/IEHCTBA C
KaJlueB XJIOpUJ, MpH KoeTo ce moiy4daBaT A u npyra con (M=122,6), kodTo ce u3nons3Ba npu
MIPOU3BOJICTBOTO Ha (hOHEPBEPKHU.

6. M3paszere c XUMUYHU YpaBHEHUS OMUCAHUTE MTPOIECH.

3anaua 3. CemeicTBO

[Terbp e 3eMenernen. 3a TOpeHE HAa OBOIIKMTE B IpajJMHAaTa CU W3Moi3Ba BemectBata X1 m X2.
Ceopyrara My Mas paGotu BbB (uUpMa, KOSATO € MPOM3BOAMUTEN HA CallyHH M H30eIBaIiu
npenapaTt 3a 6ura. CheIUHEHUATa, ¢ KOUTO paboTu Masi, BEpOsATHO ca MPUYMHA 32 KOKHUTE M
npobiemu o peiere. ['onemusT um cun ['eopru pabotu B mpedncTBaTeIHa CTAHIUS 32 MUTEHHU
Boqu. Ha paGOTHOTO CM MSICTO TOM HM3IMO3BA CIECIHAIHHA TPEINa3Hu CPEICTBa, 3aI0TO paboTu ¢
BEILIECTBOTO X3, KOETO CE€ ChXpaHsIBAa BbB BTEYHEHO CBHCTOSIHUE B 3€JIEHM HAa LIBAT CTOMAaHEHU
OyTHIIKH.

Jlonvanumenna unpopmayus



Ha wndopmammonHo Tabmo B mpedyucTBaTeTHATa CTaHIMs, B KoATo padotru ['eoprw,
MIPUCHCTBAT MEXKTYHAPOIHUTE TIPEYIIPEAUTEITHH 3HAIM 32 ONMACHU BEIIEeCTBA!

D &

3anajarmmMo OTPOBHO KOPO3MBHO "3 GyX.]IHBO

(1) ) (3) 4

e Jlnynuar nekap Ha Mas e mpenopbyan na oOpaboTBa paHuTe 1Mo pblere cu ¢ 2%
pa3TBOp Ha CpeObpPEH HUTpPAT.

o [lpu B3aumopeiicTBue MeX 1y pa3TBOpuTe Ha cpedbpeH HuTpar u X1 ce obpasyBa Os1a
yTaiika 1 ce IojlyyaBa pa3TBop Ha X2.

o B3saumopeiictBuero mexay X3 u X4 He naBa OpoAyKT, KOWTO m3nos3Ba Masi, HO mpu
Hero ce nony4asa X1, koiito usnosnssa [lersp.

e X5 u X6 ce u3noa3BaT B 11€Xa 3a MPOU3BOJACTBO HA CAallyHH U M30eNBaIlM Mpernaparu.
X5 omnBeTsBa IIaMbKa B KbBJITO U MOXKE Ja C€ NOJy4YH Npu peakius Mmexay X3 u X6.

e PaztBopute Ha X4 u X6 He MPOMEHST LIBETAa HAa CHHSI JIAKMYCOBa XapTus. X4 olBeTsBa
IJIaMbKa BbB BUOJIETOBO.

3anumete xumuunure popmynu Ha X1, X2, X3, X4, X5 u X6.

C koif (KOM) OT MEXIYHApOJHUTE NPEIYNPEAUTEITHH 3HAIM TpsOBa na ca 00O03HAYCHU
Oyrunkute ¢ X3?

Konko Tpama cpeObpeH HUTpaT TpsOBa Ja pa3TBOpPH amTekap, 3a Ja MPUTOTBU
30 mL pasTEOp C TOCOGEHATa Macosa 9WacT Ha CONTa H INETHOCT HA pasTBopa
1,04 g/cm®, ¢ xoitTo Mas 1a 06paboTH paHuTe CH?

3anuuieTe XWMHUYHUTE YpPAaBHEHUS Ha OINMCAHUTE pEAKIMH, MpPU KOUTO CE€ IOoJydaBaT
BemiectBara X1, X2 u X5.

N3pazere ¢ XMMUYHU YpaBHEHMsI NMPOLIECUTE, KOUTO IIPOTHYAT IIPU pa3TBapsiHE BB BOJA Ha
X4 u X6. Kou oT lioHHTE B pa3TBOpa ONPEAEIIAT pa3InYUsATa B OL[BETABAHETO Ha IIaMbKa?

3anuuieTe JB€ YpaBHEHUsI HA XMMHUYHU MPOLECU C YYacTUETO Ha X3, Ipy KOUTO MOraT Jia ce
MoJTy4yaT MPOCTHU BEIIECTBA HA €JIEMEHTH OT ,,ceMEUCTBOTO  Ha X3.



Il I'pyna

YACT [TbPBA

1.

Koe TBbpaEHHE 32 aTOMUTE HAa HATPUW U MarHe3ui € BIpHO?
a) EnextponuTte uM ca pa3nosiokeHH B 1Ba €JIEKTPOHHHU CIIOSL.
6) Imar ennakbB OpoOi €EKTPOHH B €IEKTPOHHATa OOBUBKA.
B) MIMat eHakbB OpOi €1EKTPOHHU BB BTOPHSI €JIEKTPOHEH CIIOM.
r) OTaaBar Ba eJIeKTpoHa U 00pa3yBaT MOJIOKHUTEIHO 3ape/ICHN HOHU.

Konko e cymara oT koeduUUMEHTUTE B YpPaBHEHHETO, C KOETO C€ ONMCBA HU3rapsHETO Ha
aIlyMUHUH Ha ripax”?

a) 3 6)5 B) 7 r) 9
Koe ot BemecTBaTa B3anmoielicTBa ¢ KUCIopo?

a) Cl, 6) SO, B) SO3 r) CaO
[Ipu nucoumnanusaTa Ha CsipHA KUCEIMHA BbB BOJICH PAa3TBOP CE MOJIy4YaBar:

a) SO,  u 20H™ B) Hy* u 4S0*~

6) H,0 u SO3 r) 2H* u SO~

Kowu razose ca crorBeTHO 78%, 0,93% 1 0,04% oT 06ema Ha 3eMHaTa atMochepa?
a) a30T, aproH, BBIVIEPOJICH TUOKCH/]T
0) KUCJIOPO/I, BBIVIEPOJICH TUOKCH]I, apTOH
B) a30T, BBIVIEPOJICH IMOKCH]I, BOIOPO/
T') KHCIIOPOJI, apTOH, BOAOPO/T

Koii Bu1 koBaJIeHTHa XMMHUYHA BPH3Ka CE CPEIla B IMOBEUE OT €HO OT BEIECTBATa: BOJIOPOI,
a30T, XJIOPOBOJOPO/, BOJA, BBIIIEPOJEH AUOKCU?

a) IpOCTa HeToJIsipHa B) CJIO’KHA HETOJISPHA
0) mpocTa mojisipHa T') CJI0XHA MOJsIpHA

Koe uuncno ce monydaBa mpu mpaBHIIEH MOCIEAOBATEIECH OTTOBOpP Ha BbOpocute: “Konko ot
ra3oBeTe€ BOJOPOJ, CEPEH JMOKCU], BBIVIEPOJEH AMOKCHI M XJIOp: Ca MO-TE€XKU OT Bb3AYyXa;
MMaT OCTpa 3a1yllIMBa MUPU3Ma; B3aUMOJIEUCTBAT C HATpHUi?”?

a) 232 6) 233 B) 322 r) 323
Koe TBBpAeHuE 32 KOHLIEHTpUpaHaTa csipHa kucennHa HE e BspHO?

a) M3mon3Ba ce KaTo CymuTell, 3a0TO € CHIIHO XUIPOCKOIIUYHA.

6) OBBIJIsIBa OpraHUYHU ChEIMHEHUS KaTo 3axap, IbpPBECHHA, HUILIECTE.

B) B3zaumozeiicTBa cbe c1abo aKTUBHU METAJIH, IPU KOETO C€ OTAEIS BOAOPO.

r) [Ipu pa3pexane KucennHara ce HaJMBa KbM BoJlaTa MpU HEMPEKbCHATO pa30bpKBaHE.
B ko5 koMOMHAIIMsI BCHUKU BEIIECTBA CE CPEIaT eCTeCTBEHO B pupoaaTa?

a) S, MgCOs, NaCl B) N2, CaO, NaCl

6) O,, Mg, H2SO4 r) N2, Ca(OH),, CaCOs3



10. B ko#i penm mocieqoBaTENIHO ca 3alMCaHd TPUBHAIHWTE HAWMEHOBAHHMS Ha BEIECTBATa
NaHCO3;, CaCO3, NaOH, CaS0O,4-2H,0?

a) cojia 3a XJis10, TUIIC, KAIIMHUPaHa CO/ia, BAPOBHK
0) cona 3a xJ1s10, BAPOBUK, COJIa KAYCTUK, TUIIC
B) KaJIUHUpaAHA COJIa, THIIC, COJa KAYCTHUK, BAPOBUK
T') KaJIIIUHUPAHA COJIa, BAPOBUK, COJIA KAYCTUK, THIIC
11. B kos koMOHMHAITMS BCEKH OT ra3oBeTe 00pazyBa BOJICH Pa3TBOP C M30eBaIio aeicreue?
a) HC|, SOz 6) C|2, SOz B) HC|, 02 F) C|2, 02

12. B 10 g Bona ca pa3tBopenu HambiaHo 0,5 g amonsak. Cnex ToBa ca nobasenu 10 rpama 8%
pa3TBOp Ha a30THaA KucenuHa. KakBa e MmacoBara yacT Ha a30Ta B KpailHUs pa3TBOp?

a) 0,9% 6) 1,8% B) 2,9% r) 5,0%
13. B koii pex meranuTe ca MojApeIeH: 10 HapacTBaHEe HAa aKTHBHOCTTA UM KbM COJIHA KUCENnHA?

a) Al<Mg<Ca<K B) Mg <K < Ca<Al

0) Ca<Mg<AlI<K r)Al<K<Mg<Ca

14. C xowm ot Bemiectara: H,O (1), Cl, (11), NaOH (11), H, (IV) HE pearupa anymusmii?
a) camo I 6) camo [ u 111 B) camo Il u IV r) camo IV

15. Upe3 kOMOIOThpHA CUMYJallMs YYCHHK MOCTAaBHI B 3aTBOpeH cbj mo 45000 atoma OT BcekH
aJIKaJ03e€MEH M XaJOreHEH €JIEMEHT OT IIbPBUTE TPU NEpHOJa Ha IMEepUOJAMYHATa TabiuIa.
KakBa e MacoBaTa yacT Ha MeTalIHTe B Chaa?

2) 0,35 6) 0,38 B) 0,55 r) 0,61

BTOPA YACT

3anaua 1. CKbpIOIEHHU KaMbHU

B npuponara nuanyMUHUEBUAT TPUOKCHJA C€ cpemia mnoj ¢opmara Ha pyad, MHHEpaId U
CKBIIOLICHHH KaMbHHU, HallpuMep CUH candup. Macata Ha CKbIIOLIEHHUTE KaMbHHU C€ M3MEpBa B
KapaTH, KaTo €IMH KapaT ChOTBETCTBA Ha JIBECTa MUJIMrpama. XHMHMKBT 37aTKa KMMa 3JIaTe€H
NpPBCTEH Che candup, ¢ obma maca 1,596 ¢, ot kouto kambKbT € 0,41 kapara.

1. W3uucnere macaTta Ha mpbcTeHa 0€3 CKBIIOLEHHUS KAMBK.
2. JlaiiTe nmpumep 3a 4epBEH CKBIIOLEHEH KAMbK, U3TPAJCH OT TUATYyMUHUEB TPUOKCH/IL.

ITo Bpeme Ha paboTa B XMMHYHATA JJaOOpaTopus 3yaTka CBajsd MPHhCTeHA CH. B kpas Ha paboTHUS
JIeH TS OTKpHWBA, Y€ MPBCTEHBT M € MagHai B Koida, mbiHa ¢ 5,00 g pa3tBop Ha kucenuHa. Jlo
koyibata mma e mmmimera ¢ erukerr: “HCl w = 0,5%” u “H,SO4 w = 0,1%”. 3naTka u3Baxaa
MpbCTEHA, U3CYIIaBa ro, MPETerys ro Ha Be3Ha U YyCTaHOBsBA, 4e MacaTa my € 1,592 g.

3. MW3pazere ¢ XUMHYHH ypaBHEHHs Bb3MOKHUTE B3aUMOICHUCTBUS MEXAY carmdupa u aBere
KHUCEJIMHH.

4. ]JloxaxkeTe upe3 WM3YMCICHUS KOS OT JBETE KHCEJIMHH Ce HamMupa B Koybara, B KOSITO €
MajiHajl MPbCTEHBT, KATO 3HAETE Y€ 3JIaTOTO HE B3aUMOJICHCTBA C HUTO €/IHA OT TSIX.

5. Hpe;[ﬂoxceTe IO €AVH PCAKTUB 3a pa3l103HABAHC HA ABCTC KUCCIIMHU. I/I3p8.3€TC B3aUMOCH -
CTBUATA C XUMHUYHU YPaBHCHHA.



3anaua 2. Cromatosorus ot XX BeK

3b0HUAT eMaill € Hal-TBBPAMAT U HaW-BUCOKO MHUHCPATU3UPAHHUAT MATEPUAT B YOBEIIKHS
opranu3bpM. HeroBoto paspyiiaBaHe BOAM [0 3[PABOCIOBHH MNPOOIEMH KaTo Kapuec W
UH(EKINO3eH MyInuT. PaspyiiaBaHeTo Ha eMaiijia € CBbP3aHO C MOBHUIIICHA KHCETMHHOCT B YCTHATA
KyXHHA cJie]l XpaHeHe (0COOCHO C XpaHH, ChAbPIKAIIY 3axap). MuHEeparbT XuapokcuanatuT (XA) ¢
dopmyna Cajp(PO4)s(OH), cheTaBisiBa 96% ot emaiina. XA Moke [a ce MONIy4H CHHTETUIHO MPU
B3aMMO/ICHCTBHE Ha raceHa Bap ¢ pocdopna kucenuna (M, = 98).

1. TIpecMmeTHeTe MacoBaTa 4acT Ha KaJIus B 350HHsS eMaii1 (€JIEMEHTBT Ce ChIbpKa camo B XA).
2. M3pazere ¢ XUMHYHO YpaBHEHHE CHHTCTHYHOTO MOTy4YaBaHe Ha XA.

B cpenmata Ha XX Bek 3amodBar Ja ce M3IOJ3BAT MACTU 33 3b0M, ChABPKAIIU (DIYOPUIHU HOHH,
3aI0TO T€ MOTAT Ja 3aMEeCTAT XUIPOKCUIHUTE HOHU B XA U J1a TO MPEeBbpPHAT BBB (IIyopamaTur
(DA), KOWTO € O-yCTOMYNB Ha KUCEITHHH.

3. B xosiko mMunmiuTpa macta 3a 360U (ChC ChIbpkaHue Ha (GuyopumHu HoHm 5 mg/mL) ce
ChIIbpKa HEOOXOTUMOTO KoIHW4yecTBO (iayop 3a mpeBpbliaHeTo Ha 5 g XA BB DA?
[Ipuemere, 4e NpeBPHIIAHETO € MTBIHO U Oe3 3aryou.

[Ipy HeHaBpPEeMEHHO JICUEHHE KAapUeChT MOXKE Ja JOCTHTHE JIO BBTPEIIHOCTTAa Ha 3b0a M Ja
MpeIru3BUKa MHOTO critHa Ooika. [Ipe3 XX Bek JiedeHHEeTO BKIIFOYBA NMPEMaxBaHE HA yBpeleHATa
ThKaH OT BBTPEUIHOCTTA Ha 3b0a, ¢ momomira Ha paztBopu Ha HCl u Ca(OH),, nesundexmus c
pastBopu Ha NaOCl u H,O; u Hakpas 3ambiBaHe ¢ HHEPTHU MaTEPUAIIH.

4. C KaKBU TPUBUAIHU HAUMCHOBAHHSI Ca M3BECTHU TE€3HM PA3TBOPH B MIPAKTUKATA?
5. Ha kakBo ce 1bmku yrnoTpedara Ha BCEKU OT TE€3HU pPa3TBOPHU B cirydasi?

Jlo xpast Ha XX B. 3a 3ambJiBaHe Ha 3b0a (1I10M0a) ce € M3MoJI3BalIa CIIaB Ha cpedpo, Kallald U Me
(B MmacoBo otHomieHue 17:7:1), kbM KOSTO ce € mpuOaBsul )KUBaK, 3a Ja ce 00pa3yBa IMOJyTeUHa
amairaMa.

6. Komko rpama >xuBak ca HEOOXOIUMH, 32 Jia ce MOJYYH amajramMa ¢ MacoBa 4acT Ha MeJTa
1,5%, ako Macara Ha crjiaBTa 3a miomoara € 1 g?
3agaua 3. EnuH eleMeHT OT TpPeTu NepUo

EnementsT E € oT TpeTn nepuoa Ha nepuoanyHaTa Tabnuna. Enun ot okcuante X Ha enemenTa E e
Oe3lBeTeH ra3z ¢ OcTpa, 3aaylliuBa MHpU3Ma. B okcuIa MacoBUTE 4YacTH HAa CHCTaBSILUTE IO
elneMeHTH ca paBHU. [Ipu omnpeneneHu ycinoBus X MOXKe /1a C€ MOJYYH 4Ype3 B3aUMOJCICTBUE HA
BOJIOPOJIHOTO cheuHEeHHE Ha E ¢ kucmopo.

1. 3anmmere XMMUYHUTE (I)OpMy.]'II/I Ha BOAOPOAHOTO CbCAUHCHNUEC U HA OKCH A X Ha eJIeMeHTa
E.

2. I/I3paseTe C XUMHWYHO YPAaBHCHHUC MMOJTYYaBAHCTO HA XorT BOJOPOAHOTO ChbCANHCHHC HA E.

3. H3paszere ¢ XUMHUYHO ypaBHEHHE pa3TBapsHeTo Ha X BBB Boja. KakbB 1o BHI OKCHIT € X
cropen To3u npotec?

Upe3 nBe MocCienoBaTeIHA pPEaknuu OT X € TOoJydeHa KHCelIWHaTta Y, KOSTO HWMa CHITHO
OKHUCJIUTENHO JEHCTBUE B KOHIIEHTPUPAH BOAECH Pa3TBOP.

4. MH3pasere c XUMUYHM YpaBHEHHUS MOJTy4aBaHeTo Ha Y oT X.

AJyMHUHHMEBUTE CIUIaBU HaMUpAT MPUIIOKEHHE B camosieTocTpoeHeTo. [Ipobda ot criaB ¢ maca 7 g,
ChABpIKAIA ATYMUHUN U MarHe3nid, € pa3TBOPEHa HAIIBbJIHO B KHCEJINHATA Y.



5. KakbB pa3tBop (pa3peneH WM KOHIICHTpHpPaH) Ha Y € M3I0JI3BaH 3a pa3TBapsHETO Ha
crutaBTa?

6. 3amumiere ¢ XMMUYHU YpaBHEHHS MPOTEKINUTE IPOIECH.

Cren pa3TBapsiHETO Ha MpoOaTa KbM IMOJIyYEHHs Pa3TBOP € 100aBEH B TOJISIM M3IHUIIBK Pa3TBOp Ha
HaTpueBa ocHoBa. [lomydaBa ce Osa yraiika ¢ maca 3,36 g.

7. KakpB € cbhcTaBbT Ha yraiikara? 3amumiere XUMHYHaTa M QopMmyia U ypaBHEHHETO Ha
HEHHOTO 00pa3yBaHe.

8. Mzumcnere macoBara dact (%) Ha MarHe3us B CILIABTA.



HepI/IOAI/I‘-IHa Ta6J'II/IL[a Ha XUMHWYHHUTE eJIEMEHTHU

1 18
1A VIIA
1 2
H 2 13 14 15 16 17 He
1,0 A A IVA VA VIA VIIA 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N @) F Ne
6,9 9,0 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S Cl Ar
23,0 | 24,3 16 VB Vb VIb VIIB & VIIB - 15) 113 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,1 | 355 | 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 | 40,1 | 450 | 47,9 | 50,9 | 52,0 | 54,9 | 558 | 58,9 | 58,7 | 63,5 | 654 | 69,7 | 72,6 | 749 | 79,0 | 79,9 | 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85,5 | 87,6 | 88,9 | 91,2 | 92,9 | 96,0 | (97) | 101,1 | 102,9 | 106,4 | 107,9 | 112,4 | 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta wW Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,9 | 137,3 | 138,9 | 178,5 | 181,0 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
NaHTaHoMAaM Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 150,4 | 152,0 | 157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,1 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
aKTMHOMAM Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0




MPUMEPHW OTTOBOPU N PELLEHNA HA SAOAYUTE

I I'pyna
MbPBA YACT

Bppoc | 1 |2 |3 | 4|5 |6 7|8 ]9 1011|1213 |14 |15

OtrroBop | a | B | B | T |a|B|B|a|a|la|06|06|T|T]|a

YACT BTOPA

3agaua 1
1. Cu, men

2. Cu + Cl; — CuCl;
CuO + 2HCI — CuCl; + H,0
2Cu + O, + CO; + H,O0 — CuCO; + Cu(OH),
3. Axo macara Ha no6asenus 40% pasztBop e X g, m(CuCl; B kpaitaus pastsop) = 0,15(x+1000)
1000x0,1 + 0,4 x = 0,15(x+1000); x =200, m(mobasen pazreop) =200 g
4.  CuCl; + 2 AgNO3 — Cu(NO3), + 2 AgCl | (Menen quHHATpAT U cpedBPEH XITOPUI)
5. m(AgNO3) = m(pastBop) X W(AgNO3) =2 x0,1=0,2¢g

M_Mgﬂxﬂ =0,17 ¢

AgCl) = M. (AgCI _
MAICD = M. (AgCh - N0, 169.9

3agaua 2
1. 2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,; Na,O + H,O — 2NaOH

2. A —NaCl (narpues xnopun), b — H;, (Bomopon), B — Cl, (xiop),
I' — NaClO (naTpreB XUIIOXJIOPHT)

2NaCl + 2H,0 —rmo® 5 2NaOH + H, + Cl,
4. 2NaOH + Cl, — NaCl + NaClO + H,0

Mact) = W(Nacl) X Mpastsop) = 0,26 x 1000 kg = 260 kg

m(NaCl) _ 2 x Mp(NaCl) 260 _ 2X585
m(Cly)  Mg(Clp) m(Cly) 71’

6. 3NaClO — 2NaCl + NaClO;
NaClO; + KCI — NaCl + KCIO;

m(Cl) = 158 kg

3anaua 3
1. X1-KCI, X2 - KNO3, X3 - Cl,, X4 —KOH, X5 - NaClO, X6 — NaOH

2. @Qu(@)
3. m(p-p) =pxV =1,04g/cm?*x30cm®=31,2¢
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m(AgNOs3) = w(AgNO5) X m(pasTeop) = % x31,2=0624¢g
ITonyyaBane Ha:
X1 (KCI): Cl, + 2KOH — KCI + KCIO + H,0
X2 (KNOg):  KCI + AgNO; — KNO; + AgCl|
X5 (NaClO): Cl, + 2NaOH — NaCl + NaClO + H,0
KOH — K" + OH; NaOH — Na" + OH"
PaznnunoTto OLBETABAHC HaA IIJIaMbKa CE€ AbJI’KHU HA K+ h Ha Na+
Hanpuwmep: Cl, + 2KBr — 2KCI + Br;

Cl, + 2KI — 2KCI + I,
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MbPBA YACT

Bpnpoc | 1 |2 |3 |4 |56 |7 |89 101112 13|14

OtrroBop | B | T |6 |r|a|06|B|B|a|060|06|B|al|Tr

YACT BTOPA

3agaua 1
1. m(candup)=0,41 x 0,2 = 0,082 g; m(nmpbcren 6e3 kambk) = 1,596 — 0,082 = 1,514 g
2. pyOun
3.  Al,O3 + 6HCI — 2AICI; + 3H,0
Al,O3 + 3H,S04 — Aly(SO4); + 3H0
4. m(HCI) = w(HCI) x m(pa3rBop) = 0,005 x 5,00 g= 0,025 g

m(A1203) _ Mr(A1203) m(A1203) _ 102
m(HC) 6 x Mp(HCD) 0,025  6X365

m(Al,O3) = 0,012 g Haii-MHOrO Morar aa ce pa3tBopsT mpu nomnagane 8 HCI
m(H2S0,) = w(H2S04) x m(pasteop) = 0,001 x 5,00 g= 0,005 g

m(A1203) _ Mr(A1203) m(A1203) _ 102
m(H,S04) 3 x Mp(H,S0,) 0,005  3x981

m(Al,03) = 0,002 g Hait-MHOTO MOTaT Ja ce pa3TBOPSAT Mpu nonaaane B HSO,
m(candup, koifTo ce e pazreopuin) = 1,596 — 1,592 = 0,004 g
CrnenoBarenHo B Kos0aTa € UMajo COJIHA KUCEJIHNHA.
5. AgNO;- 3a noka3Bane Ha HCl
BaCl, — 3a noxassane Ha HySO4 (IIpuemam ce u opyeu pazmeopumu bapuesu conu.)
AgNO3; + HClI — AgCIl + HNO3
BaCl, + H,SO, — BaSO, + 2HCI

3anaua 2
1. M¢(XA) = 1005

40,1
1005

2. 10Ca(OH), + 6H3PO; — Ca(P0O4)s(OH), + 18 H,O
MXA) _j509x— =502 g
M, (XA) 1005

M(PA) _ g 502
M, (DA) 1009

w(Ca) = 0,96 x 10 x —~ = 0,383

3. M(®A)= M, (DA)x

m(F) = 2A (F)x =0,199 =190 mg

190 mg
5 mg/L

V(nmacra) = =38 mL
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4. HCI - conna xucenuna; Ca(OH), — 6ucrpa Bapua Boga; NaClO — Genuna;
H,0, — kucnopoiHa Bojia / IEpXUaApOI

5. HCI — cunna kucenuna / passxnpamo aeicreue; Ca(OH), — cuina ocHoBa / passpKaamio
JICUCTBUE

NaClO — ornensine Ha atomen O; H,O, — ornensine Ha atomen O

6. w(Cu cmiaB) =

=0,04; =m(Cu)=0,04¢
1+7+17

m(cruiaB)

—axL=27g

m(amanrama) = W(Cu cruiaB)x =
w(Cu amanrama) L5

m(HQ) = m(amasirama) — m(crutaB) = 1,7 g

3agaya 3

1. H.S, X-S0;
2 2H,S + 30, — 2S0O; + 2H,0
3. SO, + H)O = H,S0;3; X e kucennHeH OKCHI.
4 250; + O = 25803

SO; + H,0 — HySO4 (YY)
Pa3penen pasteop

2Al + 3H,SO4 — Aly(SOy4)s + 3H2t

Mg + H,SO4s — MgSO. + Hat
7. Vraiikara e or Mg(OH),

MgSO; + 2NaOH — Mg(OH),| + NaySO, (mm Mg* + 20H™ — Mg(OH),})

m(Mg) — Ar(Mg)
m(Mg(OH)z)  My(Mg(OH))

A (Mg) x m(Mg(OH);) 243 x336g _

o o

Mg) = = =1,4
M) = = (Mg(OH),) 58,3 "8
_ m(Mg) _lag _
w(Mg) = m(cruiaB) x 100 = 78 x 100 = 20%
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