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1. Îáùà õàðàêòåðèñòèêà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä è ïðåäñòàâåíèòå ìàòåðè-

àëè

Ïðåäñòàâåíèòå ìàòåðèàëè ñà èçãîòâåíè â ñúîòâåòñòâèå ñúñ Çàêîíà çà ðàçâèòèå íà

àêàäåìè÷íèÿ ñúñòàâ â Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ (ÇÐÀÑÐÁ), Ïðàâèëíèêà çà ïðèëîæåíèå íà

ÇÐÀÑÐÁ, êàêòî è ñ Ïðàâèëíèêà çà óñëîâèÿòà è ðåäà çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íè ñòåïåíè

è çàåìàíå íà àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè (ÏÓÐÏÍÑÇÀÄ) â ÑÓ �Ñâ. Êë. Îõðèäñêè�. Äèñåð-

òàíòúò å ïðåäñòàâèë ïúëíèÿ êîìïëåêò îò äîêóìåíòè,êîéòî âêëþ÷âà: 1) Äèñåðòàöèîíåí

òðóä; 2) Àâòîðåôåðàò íà áúëãàðñêè åçèê è àíãëèéñêè åçèê; 3) Êîïèå íà äèïëîìà çà

ìàãèñòúðñêà ñòåïåí; 4) Ñïðàâêà çà èçïúëíåíèå íà ìèíèìàëíèòå èçèñêâàíèÿ; 5) Ñïèñúê

îò íàó÷íè ïóáëèêàöèè ïî òåìàòà íà äèñåðòàöèÿòà; 6) Àâòîáèîãðàôèÿ; 7) Ïðîòîêîë çà

ïðîâåðêà íà îðèãèíàëíîñòòà íà äèñåðòàöèîíèÿ òðóä; 8) Ñòàíîâèùå âúâ âðúçêà ñ ïðîöå-

äóðàòà çà ïðåäîòâðàòÿâàíå íà ïëàãèàòñòâî; 9) Äåêëàðàöèÿ íà äîêòîðàíòà çà îðèãèíàë-

íîñò è ëèïñà íà ïëàãèàòñòâî; 10) Ïðîòîêîëè îò êàòåäðåíè ñúâåòè, ñâúðçàíè ñ îòêðèâàíå

íà ïðîöåäóðàòà è ñ ïðåäâàðèòåëíîòî îáñúæäàíå íà äèñàðòàöèîííèÿ òðóä.

Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä íà äîêòîðàíòà Íèêîëàé Áóþêëåâ å â îáåì îò 56 ñòðàíèöè ,

êàòî âêëþ÷âà óâîä, 5 ãëàâè è ëèòåðàòóðà îò 52 çàãëàâèÿ.
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2. Äàííè è ëè÷íè âïå÷àòëåíèÿ çà êàíäèäàòà

Íèêîëàé Áóþêëèåâ å ðîäåí ïðåç 1959 ã. Çàâúðøâà âèñøåòî ñè îáðàçîâàíèå ïðåç 1984 ã.

êàòî ìàãèñòúð ïî Ìàòåìàòèêà âúâ ÔÌÌ íà ÑÓ ½Ñâåòè Êëèìåíò Îõðèäñêè. Â ïðîôåñè-

îíàëíàòà ñè êàðèåðà å áèë ïîñëåäîâàòåëíî, àñèñòåí, ñòàðøè àñèñòåíò è ãëàâåí àñèñòåíò

êúì êàòåäðà ½Ìàòåìàòè÷åñêè àíàëèç� íà ÔÌÈ íà ÑÓ. Ïîçíàâàì äèñåðòàíòa è èìàì

îòëè÷íè âïå÷åòëåíèÿ îò ðàáîòàòà ìó

3. Ñúäúðæàòåëåí àíàëèç íà íàó÷íèòå è íàó÷íîïðèëîæíèòå ïîñòèæåíèÿ íà

êàíäèäàòà, ñúäúðæàùè ñå â ïðåäñòàâåíèÿ äèñåðòàöèîíåí òðóä è ïóáëèêàöè-

èòå êúì íåãî, âêëþ÷åíè ïî ïðîöåäóðàòà

Â ãëàâà 1 ñà âúâåäåíè îñíîâíèòå ïîíÿòèÿ ðàçãëåæäàíè â äèñåðòàöèÿòà, äàäåíè ñà

äåôèíèöèè íà îïåðàòîðèòå íà Òüîïëèö è Âíåð-Õîïô è C∗-àëãåáðàòà ïîðîäåíà îò òÿõ

ïî ñëåäíèÿ íà÷èí.

Íåêà T å ãðóïàòà íà êîìïëåêñíèòå ÷èñëà ñ ìîäóë 1, µ å ìÿðêàòà íà Õààð, êàòî µ(T ) = 1

è P : L2(T ) → H2(T ) å îïåðàòîðà íà ïðîåêòèðàíå (H2(T ) å ïðîñòðàíñòâî íà Õàðäè).

Çà φ ∈ C(T ), ñ Tφ å îçíà÷åí îïåðàòîðà Tφ = P (φf), f ∈ H2(T ) è ñ T å îçíà÷åíà

C∗-àëãåáðàòà ïîðîäåíà îò îïåðàòîðèòå Tφ

Íåêà G å T2 e ëîêàëíî êîìïàêòíà ãóïà ñ åäèíèöà e, P å íîðìàëíà ïîäãðóïà íà G. Çà

f ∈ Cc(G), ñå äåôèíèðà îïåðàòîðà íà Âèíåð-Õîïô

(1) Wfξ(t) =

∫
G

f(s)ξ(ts)1P (ts)dλ(s), ξ ∈ L2(P ).

C∗-àëãåáðàòà ïîðîäåíà îò îïåðàòîðèòå Wf , êîÿòî ñå íàðè÷à îùå C∗-àëãåáðà íà îïåðà-

òîðèòå íà Âèíåð-Õîïô å îçíà÷åíî ñ B.
Â ãëàâà 2 ñà äàäåíè íÿêîè ïðåäâàðèòåëíè ñâåäåíèÿ çà C∗-àëãåáðè, ãðóïîèäè è òåõíèòå

àëãåáðè, ïðèìåðè çà ãðóïîèäíè C∗ àëãåáðè. Ñúùî òàêà ñà äàäåíè è ñâåäåíèÿ îò K-

òåîðèÿòà è öèêëè÷íèòå êîõîìîëîãèè íà C∗-àëãåáðè.

Â ãëàâà 3 å ðàçãëåäàíà ãðóïîäíà C∗-àëãåáðà T = C∗(G), êúäåòî G e ãðóïîèä íà

Âèíåð-Õîïô. Â ïàðàãðàô 3.1 å ïîëó÷åí êðèòåðèé çà òîâà êîãà îïåðàòîðà T ∈ C∗(G)
å Ôðåäõîëìîâ. Â ïàðàãðàô 3.2 å ïðåäñòàâåí ìåòîä çà êîíñòðóèðàíå íà ÿâíî ëèíåéíî

ñå÷åíèå. Ïîêàçàíî å, ÷å èçîáðàæåíèåòî

ψ : C∗(G|F ) → C∗(G)

ψ(b)(x, n) = b(λ(x), n), b ∈ Cc(G|F )

êúäåòî F å çàòâîðåíî è èíâàðèàíòíî ïîäìíîæåñòâî íà G0 è λ : X → F å ëèíåéíà

êîíòðàêöèÿ, å íåïðåêúñíàòî ñå÷åíèå. Òîçè ðåçóëòàò å îáîáùåí â ñëó÷àÿ êîãàòî F å
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îáåäèíåíèå íà êðàåí áðîé çàòâîðåíè è èíâàðèàíòíè ïîäìîæåñòâà íà X. Ïîêàçàíî å, ÷å

èçîáðàæåíèåòî

ψ(b)(x, n) =
∑

σ⊂{1,2,...,n}

(−1)rank(σ)+1b(λσ(x), n), b ∈ Cc(G|F ),

êúäåòî rank(σ) å áðîÿ íà åëåìåíòèòå íà σ, å íåïðåêúñíàòî ñå÷åíèå.

Â ãëàâà 4, ïúðâî å ïðåäñòàâåí ðåçóëòàòà íà E. Park, êîéòî å ñâúðçàí ñ èçó÷àâàíåòî íà

C∗-àëãåáðàòà T α,β ïîðîäåíà îò îïåðàòîðèòå íà Òüîïëèö. Ïî êîíêðåòíî T α,β ñúäúðæà

K-èäåàëà íà êîìïàêòíèòå îïåðàòîðè è ðåäèöàòà

0 → K i−→ T α,β γ−→ T α,β/K → 0

å òî÷íà.

Â òàçè ãëàâà ñå ðàçãëåæäà ãðóïîèäíà C∗-àëãåáðà T = C∗(G), êúäåòî G e ãðóïîèä

íà Âèíåð-Õîïô. Öåëòà å äà ñå ïîñòðîè íåïðåêúñíàòî ëèíåéíî ñå÷åíèå ψ â ãðóïîèäíà

àëãåáðà íà Âèíåð-Õîïô. Ïðè ñëåäíèòå ïðåäïîëîæåíèÿ:

- ñúùåñòâóâà ôàìèëèÿ M îò îïåðàòîðè(åëåìåíòàðíè îáðàçóâàùè ||A|| ≤ 1, A ∈ M),

êîÿòî ïîðàæäà àëãåáðàòà C∗(G). Àêî A = A1A2...An, êúäåòî Ai ñà åëåìíòàðíè èáðàçó-

âàùè, òî A ñå íàðè÷à êðàéíî ïðîèçâåäåíèå

- ñúùåñòâóâà ÷èñëîâà ôóíêöèÿ N(A), A− ψγ(A) å ñ êðàéíà ñëåäà è ||A− ψγ(A)||1 <
N(A)

- ñúùåñòâóâàò C1, C2, òàêèâà ÷å N(A) > C1 è N(AB) ≤ C2(N(A) +N(B))

å ïîêàçàíî, ÷å ìíîæåñòâîòî îò âñè÷êè îïåðàòîðè îò âèäà

S = {A =
∞∑
i=1

αiAi :
∞∑
i=1

|αi|N(Ai) <∞}

å àëãåáðà.

Ïîêàçàíî å, ÷å èçîáðàæåíèåòî ψ : T ∞ → C∗(G), êúäåòî T ∞ = γ(S) å ïî÷òè ìóë-

òèïëèêàòèâíî, ò.å. àêî γ(A), γ(B) ∈ T ∞, òî ψγ(AB) − ψγ(A)γ(B) å îïåðàòîð ñ êðàéíà

ñëåäà.

Â ïîñëåäíèÿ ïàðàãðàô íà òàçè ãëàâà å ïîëó÷åí ñëåäíèÿ ðåçóòàò: Àêî T ∈ T å Ôðåä-

õîëìîâ îïåðàòîð è γ(T ), (γ(T ))−1 ∈ T ∞, òî èíäåêñà íà T ñå ïðåñìÿòà ïî ñëåäíàòà

ôîðìóëà

ind(T ) = tr[ψγ(T )ψ(γ(T )−1)− ψ(γ(T )−1ψγ(T )].

Â ãëàâà 5 å ïîñâåòåíà íà ïðåñìÿòàíåòî íà K-òåîðèÿòà íà B(Rd, P )/K è B, êúäåòî
B(Rd, P ) = C∗(G). Â ïàðàãðàô 5.1 å ïîêàçàíî, ÷å àêî P ⊂ Rn óäîâëåòâîðÿâà îïðåäåëåíè

ãåîìåòðè÷íè óñëîâèÿ, òî K∗(B(Rn, P ) = (0, 0), K∗(B(Rd, P )/K) = (0, Z) è èíäåêñíîòî

èçîáòàæåíèå å èçîìîðôèçúì. Â ïàðàãðàô 5.2 å ïîêàçàíî, ÷å àêî P å ïîëèåäðàëåí êîíóñ

â Rd, òî â B(Rd, P ) ñóùåñòâóâà Ôðåäõîëìîâ îïåðàòîð ñ èíäåêñ åäèíèöà. Ñúùî òàêà å
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ïîêàçàíî, ÷å àêî K∗(B(Rd, P )/K) = (0, Z), òî K∗(B) = (0, 0) è èíäåêñíîòî èçîáðàæåíèå

ind : K1(B(Rn, P )/K) → K0(K

å èçîìîðôèçúì.

Â ãëàâà 6 ñå ðàçãëåæäàò îïåðàòîðèòå íà Òüîïëèö T (H3(Z)), àñîöèèðàíè ñ äèñêðåòíàòà

òðèìåðíà ãóïà íà ÕàéçåíáåðãH3(Z) è íåéíà ïîëóãðóïà P . Ïîêàçàíî å, ÷å çà îïåðàòîðèòå

íà Òüîïëèö, ñúùåñòâóâà ðåäèöà îò äâóñòðàííè çàòâîðåíè èäåàëè

{0} ⊂ I0 ⊂ I1d ⊂ I2 ⊂ I3 = T (H3(Z)),

êúäåòî I0 ∼= K, I3/I2 ∼= C∗(H2(Z)).

4. Àïðîáàöèÿ íà ðåçóëòàòèòå

Ðåçóëòàòèòå îò äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñà ïóáëèêóâàíè â 4 ñòàòèè, âñè÷êèòå íà àíã-

ëèéñêè åçèê è âñè÷êèòå ñà ñàìîñòîÿòåëíè. Êðàòêèÿò àíàëèç íà òåçè ïóáëèêàöèè ïîêàç-

âà ñëåäíîòî: åäíà îò ñòàòèèòå å ïðèåòà çà ïóáëèêàöèÿ â ñïèñàíèå ñ èìïàêò ôàêòîð, à

äðóãèòå 3 ñòàòèè ñà ïóáëèêóâàíè â Ãîäèøíèêà íà ÔÌÈ íà ÑÓ. Ðåçóëòàòèòå îò äèñåð-

òàöèîííèÿ òðóä ñà äîêëàäâàíè íà äâå ìåæäóíàðîäíè êîíôåðåíöèè, íà íàó÷íàòà ñåñèÿ

íà ÔÌÈ è íà åäíà êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíî ó÷àñòèå.

Ïîëó÷íèòå 86 òî÷êè íàäâèøàâàò ìèíèìàëíèòå èçèñêâàíèÿ çà ïðåäîáèâàíå íà îáðàçî-

âàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí ½äîêòîð� è íà äîïúëíèòåëíèòå èçèñêâàíèÿ íà ÑÓ ½Ñâ. Êëè-

ìåíò Îõðèäñêè� çà ïðèäîáèâàíå íà îáðàçîâàòåëíà è íàó÷íà ñòåïåí ½äîêòîð� â íàó÷íàòà

îáëàñò è ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå íà ïðîöåäóðàòà.

Âúç îñíîâà íà ïðåäñòàâåíèòå ìàòåðèàëè, ðåöåíçåíòúò ïðèåìà, ÷å íÿìà äîêàçàíî ïî çà-

êîíîóñòàíîâåíèÿ ðåä ïëàãèàòñòâî â ïðåäñòàâåíèÿ äèñåðòàöèîíåí òðóä è íàó÷íè òðóäîâå

ïî òàçè ïðîöåäóðà.

5. Êà÷åñòâà íà àâòîðåôåðàòà

Àâòîðåôåðàòúò â îáåì îò 14 ñòð. îòðàçÿâà àäåêâàòíî îñíîâíèòå èäåè è ñúùåñòâåíèòå

êðàéíè ðåçóëòàòè, êîèòî ñà îïèñàíè â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä.

6. Êðèòè÷íè áåëåæêè è ïðåïîðúêè
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Íÿìàì êðèòè÷íè áåëåæêè ïî ñúùåñòâî. Íàëèöå å è çàäúëáî÷åíî ïîçíàâàíå íà ëèòå-

ðàòóðàòà ïî ðàçãëåæäàíèòå â äèñåðòàöèÿòà âúïðîñè, âèäíî îò âúâåäåíèåòî, êîåòî ïðàâè

ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè îùå ïî-óáåäèòåëíè.

7. Çàêëþ÷åíèå

Ñëåä êàòî ñå çàïîçíàõ ñ ïðåäñòàâåíèòå â ïðîöåäóðàòà äèñåðòàöèîíåí òðóä è ïðèäðó-

æàâàùèòå ãî íàó÷íè òðóäîâå è âúç îñíîâà íà íàïðàâåíèÿ àíàëèç íà òÿõíàòà çíà÷èìîñò

è ñúäúðæàùè ñå â òÿõ íàó÷íè è íàó÷íîïðèëîæíè ïðèíîñè, ïîòâúðæäàâàì, ÷å ïðåä-

ñòàâåíèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä è íàó÷íèòå ïóáëèêàöèè êúì íåãî, êàêòî è êà÷åñòâîòî

è îðèãèíàëíîñòòà íà ïðåäñòàâåíèòå â òÿõ ðåçóëòàòè è ïîñòèæåíèÿ, îòãîâàðÿò íà èçèñ-

êâàíèÿòà íà ÇÐÀÑÐÁ, Ïðàâèëíèêà çà ïðèëîæåíèåòî ìó è ñúîòâåòíèÿ Ïðàâèëíèê íà

ÑÓ ½Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè� çà ïðèäîáèâàíå îò êàíäèäàòà íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷-

íà ñòåïåí ½äîêòîð"â íàó÷íàòà îáëàñò 4. Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà

è ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà. Â ÷àñòíîñò êàíäèäàòúò óäîâëåòâîðÿâà

ìèíèìàëíèòå íàöèîíàëíè èçèñêâàíèÿ â ïðîôåñèîíàëíîòî íàïðàâëåíèå è íå å óñòàíî-

âåíî ïëàãèàòñòâî â ïðåäñòàâåíèòå ïî êîíêóðñà íàó÷íè òðóäîâå. Âúç îñíîâà íà ãîðåèç-

ëîæåíîòî, ïðåïîðú÷âàì íà íàó÷íîòî æóðè äà ïðèñúäè íà Íèêîëàé Ïåòðîâ Áóþêëèåâ

îáðàçîâàòåëíà è íàó÷íà ñòåïåí ½äîêòîð� â íàó÷íà îáëàñò 4. Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòè-

êà è èíôîðìàòèêà, ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà, äîêòîðñêà ïðîãðàìà

"Ìàòåìàòè÷åñêè àíàëèç".

29.05.2023 ã. Èçãîòâèë ðåöåíçèÿòà:

(ïðîô. äìí Ñåâäæàí Õàêêúåâ)


