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Â îáëàñò íà âèñøå îáðàçîâàíèå 4. Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà

”
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×ëåí íà íàó÷íîòî æóðè: ïðîô. ä-ð Öâåòîìèð Öà÷åâ, ÈÌÈ-ÁÀÍ

Ïðåäñòàâåíèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä ñúäúðæà 79 ñòðàíèöè, îôîðìåíè â óâîä, òðè ãëà-
âè, çàêëþ÷èòåëíè áåëåæêè, äîïúëíåíèå (ñúäúðæàùî äîêàçàíè ïîìîùíè òâúðäåíèÿ)
è öèòèðàíà ëèòåðàòóðà, âêëþ÷âàùà 55 çàãëàâèÿ. Íàïèñàí å íà àíãëèéñêè åçèê.

Èçëîæåíèåòî è öèòèðàíèòå ëèòåðàòóðíè èçòî÷íèöè ìè äàâàò îñíîâàíèå äà ñ÷è-
òàì, ÷å àâòîðúò ìíîãî äîáðå ïîçíàâà ñúñòîÿíèåòî íà ïðîáëåìèòå, ïðåäìåò íà äèñåðòà-
öèîííèÿ òðóä. Ïîçîâàâàíåòî íà ðåçóëòàòè, ïîëó÷åíè îò äðóãè àâòîðè, å èç÷åðïàòåëíî
è êîðåêòíî.

Ñúäúðæàíèåòî íà îòäåëíèòå ãëàâè å êàêòî ñëåäâà:

Â ïúðâà ãëàâà ñå èçó÷àâàò ïðîêñèìàëíî ðåãóëÿðíè ìíîæåñòâà â Õèëáåðòîâî
ïðîñòðàíñòâî, êàòî ñà äàäåíè äâå òåõíè õàðàêòåðèçàöèè (Òåîðåìà 1.1.1). Âúïðîñíèòå
õàðàêòåðèçàöèè ñà èçâåñòíè, íî â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñà ïîëó÷åíè ïî íîâ íà÷èí.
Èçïîëçâàíèÿò â òàçè ãëàâà ìåòîä å â îñíîâàòà íà ïîëó÷åíèòå âúâ âòîðà ãëàâà ðåçóë-
òàòè.
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Âúâ âòîðà ãëàâà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñå èçó÷àâà âðúçêàòà ìåæäó åäèí
êëàñ îò ôóíêöèè, îáîáùåíèå íà èçïúêíàëèòå, è òåõíèòå íàäãðàôèêè. Êëàñúò ôóíê-
öèè, íàðè÷àíè

”
ðàâíîìåðíî åïè ðåãóëÿðíè îòäîëó (ñ ïàðàìåòúð ρ > 0)“ å âúâåäåí â

Äåôèíèöèÿ 2.1.2. Â ñëåäâàùàòà Äåôèíèöèÿ 2.1.3 ñå âúâåæäà ïîíÿòèåòî
”
ðàâíîìåðíî

åïè ïðîêñèìàëíî ðåãóëÿðíî (ñ ïàðàìåòúð r > 0)“ çà ìíîæåñòâî, êîåòî å íàäãðàôè-
êà íà ñîáñòâåíà ïîëóíåïðåêúñíàòà îòäîëó ôóíêöèÿ. Äîêàçâà ñå, ÷å òàêà âúâåäåíèòå
äâå ïîíÿòèÿ ñà ñâúðçàíè êàêòî èçïúêíàëèòå ôóíêöèè è òåõíèòå íàäãðàôèêè: íàäã-
ðàôèêàòà íà ðàâíîìåðíî åïè ðåãóëÿðíà îòäîëó ñ ïàðàìåòúð ρ > 0 ôóíêöèÿ å ðàâ-
íîìåðíî åïè ïðîêñèìàëíî ðåãóëÿðíî ñ ïàðàìåòúð r = ρ ìíîæåñòâî (Òåîðåìà 2.2.1)
è àêî íàäãðàôèêàòà íà ñîáñòâåíà ïîëóíåïðåêúñíàòà îòäîëó ôóíêöèÿ å ðàâíîìåðíî
åïè ïðîêñèìàëíî ðåãóëÿðíî ñ ïàðàìåòúð r > 0 ìíîæåñòâî, òî âúïðîñíàòà ôóíêöèÿ å
ðàâíîìåðíî åïè ðåãóëÿðíà îòäîëó ñ ïàðàìåòúð ρ = r/

√
2 (Òåîðåìà 2.2.2). Äîêàçàíè

ñà äâå õàðàêòåðèçàöèè íà ðàâíîìåðíî åïè ïðîêñèìàëíî ðåãóëÿðíèòå ìíîæåñòâà (Òåî-
ðåìà 2.3.2). Â òåîðåìà 2.4.1 å ïîëó÷åíà õàðàêòåðèçàöèÿ íà ðàâíîìåðíî åïè ðåãóëÿðíà
îòäîëó ôóíêöèÿ ÷ðåç ãåîìåòðè÷íî ñâîéñòâî íà íåéíàòà íàäãðàôèêà.

Òðåòà ãëàâà íà äèñåðòàöèÿòà å ïîñâåòåíà íà íîâî äîêàçàòåëñòâî íà èçâåñòåí
ðåçóëòàò íà Moreau è Rockafellar çà èíòåãðóåìîñò íà ñóáäèôåðåíöèàëà íà ñîáñòâåíè
ïîëóíåïðåêúñíàòè îòäîëó èçïúêíàëè ôóíêöèè, äåôèíèðàíè â áàíàõîâî ïðîñòðàíñò-
âî. Âúïðîñíàòà òåîðåìà ãëàñè, ÷å àêî ñóáäèôåðåíöèàëúò íà g ñúäúðæà ñóáäèôåðåí-
öèàëà íà f , òî f è g ñå ðàçëè÷àâàò ñ êîíñòàíòà. Çà íåéíîòî äîêàçàòåëñòâî ñå èçïîëçâà

”
ìíîãîñòúïêîâà ôîðìóëà çà êðàéíèòå íàðàñòâàíèÿ“ çà ñîáñòâåíà ïîëóíåïðåêúñíàòà
îòäîëó èçïúêíàëà ôóíêöèÿ, êîÿòî äúëæèì íà R. T. Rockafellar. Îðèãèíàëíîñòòà íà
ïðåäëîæåíîòî â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä äîêàçàòåëñòâî ñå ñúñòîè â íàìèðàíåòî íà

”
âúç-

ëèòå“ íà
”
ìíîãîñòúïêîâàòà ôîðìóëà çà êðàéíèòå íàðàñòâàíèÿ“. Òå ñà ïîëó÷åíè ÷ðåç

ïðåäëîæåí â äèñåðòàöèÿòà ìåòîä çà ìèíèìèçèðàíå íà ñîáñòâåíà ïîëóíåïðåêúñíàòà
îòäîëó èçïúêíàëà ôóíêöèÿ, êîÿòî ñè äîñòèãà ìèíèìóìà â öÿëîòî ïðîñòðàíñòâî.

Àâòîðåôåðàòúò å íà áúëãàðñêè åçèê, ñ îáåì îò 28 ñòðàíèöè, âêëþ÷èòåëíî 55
çàãëàâèÿ öèòèðàíà ëèòåðàòóðà è îòðàçÿâà èç÷åðïàòåëíî ðåçóëòàòèòå, îïèñàíè â äè-
ñåðòàöèÿòà.

Ùå îòáåëåæà è íÿêîè ïðîïóñêè â èçëîæåíèåòî.

1. Íå å äîáðå â ìàòåìàòè÷åñêè òåêñò äà ñå ñïîìåíàâà ïîíÿòèå èëè âåëè÷èíà, êîå-
òî/êîÿòî ñå âúâåæäà âïîñëåäñòâèå. Íàïðèìåð âúâ ôîðìóëèðîâêàòà íà Òåîðåìà 1.1.1
íà ñòð. 11 ñå óïîòðåáÿâà òåðìèíúò

”
ðàâíîìåðíî ïðîêñèìàëíî ðåãóëÿðíî ìíîæåñòâî“,

à äåôèíèöèÿòà ìó ñå ïîÿâÿâà â Äåôèíèöèÿ 1.1.2 íà ñòð. 14. Ñúùî òàêà, âåëè÷èíàòà
c(∆) ñå ïîÿâÿâà çà ïúðâè ïúò íà ñòð. 20, à ñå äåôèíèðà íà ñòð. 22.

2. Ïðè äîêàçàòåëñòâîòî íà ñëó÷àé 2 (λ = 0) íà Òåîðåìà 2.2.1 çàêëþ÷åíèåòî å
ïîëó÷åíî çà (x′, α′) ∈ B((x, f(x)), 2ρ) ∩ epif , à áè òðÿáâàëî äà å ïîëó÷åíî çà
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(x′, α′) ∈ B((x, α), 2ρ) ∩ epif .
3. Âúâ ôîðìóëèðîâêàòà íà Ëåìà 3.2.1 ñå òâúðäè, ÷å ôóíêöèÿòà ϕx0

(·) å ñòðîãî
ìîíîòîííî ðàñòÿùà â èíòåðâàëà (0,∞) è òîçè ôàêò ñå èçïîëçâà â äîêàçàòåëñòâîòî íà
Òâúðäåíèå À.1.11 îò äîïúëíåíèåòî. Ôóíêöèÿòà ϕx0

(·) íå å ñòðîãî ìîíîòîííî ðàñòÿùà
â öåëèÿ èíòåðâàë (0,∞), íî òîâà íÿìà çíà÷åíèå, Òâúðäåíèå À.1.11 îñòàâà âÿðíî.

Ðåçóëòàòèòå îò ïðåäñòàâåíèÿ äèñåðòàöèîíåí òðóä ñà ïóáëèêóâàíè â 3 ñòàòèè,
îò êîèòî:
� äâå, â ñúàâòîðñòâî ñ íàó÷íèÿ ðúêîâîäèòåë, â Journal of convex analysis
(ñúîòâåòíî ïðåç 2022 ã. è ïðèåòà çà ïóáëèêóâàíå ïðåç 2023 ã.), IF 0.622;

� åäíà, â ñúàâòîðñòâî ñ íàó÷íèÿ ðúêîâîäèòåë, â Journal of applied analysis
(ïðèåòà çà ïóáëèêóâàíå ïðåç 2023 ã.), SJR 0.212;

”
Èçñ-

31-âè ìàé 2023 ã. ïðîô. ä-ð Öâåòîìèð Öà÷åâ
ãð. Ñîôèÿ
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ëåäâàíå íà îïåðàöèèòå“.

Èçáðîåíîòî äîòóê ìè äàâà îñíîâàíèå äà ïðåïîðú÷àì íà Ïî÷èòàåìîòî Íàó÷íî
æóðè äà ïðèñúäè íà Ìàòåé Áîÿíîâ Êîíñòàíòèíîâ îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí

Äîêòîð“ â ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà, докторска програма


