
ÐÅÖÅÍÇÈß

Ïèøà òàçè ðåöåíöèÿ â êà÷åñòâîòî ìè íà ÷ëåí íà íàó÷íîòî æóðè,
ñúãëàñíî Çàïîâåä � ÐÄ-38-113/6.03.2023 ã. íà Ðåêòîðà íà Ñîôèéñêèÿ
óíèâåðñèòåò. Ïðåäñòàâåíèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä íà òåìà �Ñóáäèôåðåíöèàëåí
àíàëèç íà ôóíêöèè, ïîäîáíè íà èçïúêíàëèòå� (Subdi�erential analysis of
convex-like functions) å ñ îáåì îò 79 ñòðàíèöè è å íàïèñàí íà àíãëèéñêè
åçèê. Ñúñòîè îò óâîä, òðè ãëàâè, çàêëþ÷åíèå, àïåíäèêñ è áèáëèîãðàôèÿ,
âêëþ÷âàùà 55 çàãëàâèÿ. Ïðåäñòàâåí å àâòîðåôåðàò íà áúëãàðñêè åçèê è
àâòîðåôåðàò íà àíãëèéñêè åçèê (è äâàòà â îáåì îò 28 ñòðàíèöè), êàêòî è
âñè÷êè äðóãè èçèñêóåìè ïî ïðîöåäóðàòà äîêóìåíòè (âêëþ÷èòåëíî äîêëàä
îò ñèñòåìàòà çà àíòèïëàãèàòñòâî). Ïðèåìàì çà ðåöåíçèðàíå âñè÷êè ïðåäîñòàâåíè
ìàòåðèàëè.

Ìàòåé Áîÿíîâ Êîíñòàíòèíîâ å ðîäåí ïðåç 1994 ãîäèíà. Çàâúðøâà
Ñîôèéñêàòà ìàòåìàòè÷åñêà ãèìíàçèÿ ïðåç 2013ã. è âåäíàãà çàïî÷âà îáó÷åíèåòî
ñè âúâ Ôàêóëòåòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò
�Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�, ñïåöèàëíîñò ìàòåìàòèêà. Äèïëîìèðà ñå êàòî
áàêàëàâúð ïî ìàòåìàòèêà ïðåç þëè 2017ã. Ïî âðåìå íà ñëåäâàíåòî ñè
èìà íàãðàäè îò Íàöèîíàëíàòà ñòóäåíòñêà îëèìïèàäà ïî ìàòåìàòèêà è îò
Íàöèîíàëíàòà ñòóäåíòñêà îëèìïèàäà ïî êîìïþòúðíà ìàòåìàòèêà. Ïðàâè
ìàãèñòðàòóðà â ìàãèñòúðñêà ïðîãðàìà �Îïòèìèçàöèÿ� è ÿ çàâúðøâà îòëè÷íî
ïðåç 2019 ã. ñ äèïëîìíà ðàáîòà íà òåìà �Èçñëåäâàíå íà ìîäåëè çà ðåêëàìèðàíå�
ïîä ðúêîâîäñòâîòî íà ïðîô. äìí Ìèõàèë Êðúñòàíîâ. Îò ôåâðóàðè 2020ã.
Ìàòåé Êîíñòàíòèíîâ å ðåäîâåí äîêòîðàíò â äîêòîðñêà ïðîãðàìà �Èçñëåäâàíå
íà îïåðàöèèòå� íà ÔÌÈ, ÑÓ ñ íàó÷åí ðúêîâîäèòåë ïðîô. äí Íàäÿ Çëàòåâà.
Îò÷èñëåí å ïðåäñðî÷íî ñëåä óñïåøíà ïðåäçàùèòà ïðåä êàòåäðà �Èçñëåäâàíå
íà îïåðàöèèòå� íà ÔÌÈ, ÑÓ ïðåç ôåâðóàðè 2023ã. Îò àïðèë 2023ã. å
íàçíà÷åí êàòî ïúðâî íèâî èçñëåäîâàòåë âúâ ÔÌÈ, ÑÓ.

Ïîçíàâàì Ìàòåé Êîíñòàíòèíîâ îò 2018ã., êîãàòî ñå ÿâè íà èçáîðåí
êóðñ Óâîä âúâ ôóíêöèîíàëíèÿ àíàëèç ïðè ìåí. Ñìÿòàì, ÷å å ìíîãî êîðåêòåí
è ñòàðàòåëåí. Ñïåöèàëíî èñêàì äà îòáåëåæà åíòóñèàçèðàíîòî ìó îòíîøåíèå
êúì ïðåïîäàâàòåëñêàòà äåéíîñò. Ïî âðåìå íà ñëåäâàíåòî ñè, êàêòî è
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êàòî ìàãèñòðàíò è äîêòîðàíò, òîé å âîäèë óïðàæíåíèÿ ïî Âåðîÿòíîñòè
è ñòàòèñòèêà, Äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ è ïðèëîæåíèÿ, Äèôåðåíöèàëíî
è èíòåãðàëíî ñìÿòàíå � 1, Äèôåðåíöèàëíî è èíòåãðàëíî ñìÿòàíå � 2,
Èçñëåäâàíå íà îïåðàöèèòå, Ëèíåéíî îïòèìèðàíå, Ìàòåìàòè÷åñêî îïòèìèðàíå.
×óâàëà ñúì ïðåêðàñíè îòçèâè çà íåãî êàòî àñèñòåíò îò ïîâå÷åòî îò ëåêòîðèòå
íà ñúîòâåòíèòå äèñöèïëèíè. Ñúùî èñêàì äà îòáåëåæà îãðîìíàòà ðàáîòà,
êîÿòî ñâúðøè ïî îñèãóðÿâàíåòî íà ãëàäêîòî ïðîòè÷àíå íà äèñòàíöèîííàòà
÷àñò íà êîíôåðåíöèÿòà 15-th International Workshop on Well-Posedness of
Optimization Problems and Related Topics, Áîðîâåö 2021.

Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä íà Ìàòåé Êîíñòàíòèíîâ å â îáëàñòòà íà íåãëàäêèÿ
àíàëèç. Òîâà å ñúâðåìåííà ìàòåìàòè÷åñêà äèñöèïëèíà, ÷àñò îò òàêà íàðå÷åíèÿ
âàðèàöèîíåí àíàëèç. Áóðíîòî ðàçâèòèå íà òàçè ÷àñò îò ìàòåìàòèêàòà
ñå äúëæè äî ãîëÿìà ñòåïåí íà îñúçíàâàíåòî, ÷å íåãëàäêèòå ôåíîìåíè
ñà çíà÷èòåëíî ïî-ðàçïðîñòðàíåíè, îòêîëêîòî ñå å ñìÿòàëî ïðåäè, êàêòî è
íà íóæäèòå íà îïòèìèçàöèÿòà è îïòèìàëíîòî óïðàâëåíèå. Ïî-êîíêðåòíî
äèñåðòàöèÿòà ñúäúðæà ðåçóëòàòè îòíîñíî ïðîêñèìàëíà ðåãóëÿðíîñò íà
ìíîæåñòâà, ôóíêöèè ñ êâàäðàòè÷íà îöåíêà îòäîëó è èíòåãðóåìîñò íà ñóáäèôåðåíöèàëà
íà ïîëóíåïðåêúñíàòè îòäîëó èçïúêíàëè ôóíêöèè.

Â ïúðâà ãëàâà è âòîðà ãëàâà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñå èçó÷àâàò
ôóíêöèè ñ êâàäðàòè÷íà îöåíêà îòäîëó (primal lower-nice functions) è ïðîêñèìàëíî
ðåãóëÿðíè ìíîæåñòâà (prox-regular sets), êàòî ñúîòâåòíèÿò êëàñ îò ôóíêöèè
è ñúîòâåòíèÿò êëàñ îò ìíîæåñòâà ñà â åñòåñòâåíà âðúçêà ïîìåæäó ñè. Òåçè
êëàñîâå ñà âúâåäåíè ñúîòâåòíî îò Poliquin ïðåç 1991 ã. (â êðàéíîìåðíî
ïðîñòðàíñòâî) è îò Poliquin è Rockafellar ïðåç 1996 ã. è ïðåäñòàâëÿâàò
åñòåñòâåíî îáîáùåíèå íà èçïúêíàëèòå, îò åäíà ñòðàíà, è äâóêðàòíî ãëàäêèòå,
îò äðóãà ñòðàíà, ôóíêöèè è ìíîæåñòâà. Èçãðàäåíà å áîãàòà òåîðèÿ îêîëî
ñâîéñòâàòà íà òåçè êëàñîâå, âêëþ÷âàùà ðåãóëÿðèçàöèÿ, èíòåãðóåìîñò, ñâîéñòâà
îò âòîðè ðåä è äð. Â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñà íàìåðåíè õàðàêòåðèçàöèè íà
òåçè îáåêòè, êîèòî íå èçïîëçâàò íîðìàëíàòà ñòðóêòóðà. Ðàçáèðà ñå, òîâà
â íÿêîè ñëó÷àè ìîæå äà áúäå èçêëþ÷èòåëíî ïîëåçíî.

Ðåçóëòàòèòå â ïúðâà è âòîðà ãëàâà ñà ïîëó÷åíè çà ïîäìíîæåñòâà
íà õèëáåðòîâî ïðîñòðàíñòâî è çà ôóíêöèè, äåôèíèðàíè â ïîäìíîæåñòâà
íà õèëáåðòîâî ïðîñòðàíñòâî. Áîãàòàòà ñòðóêòóðà ïîçâîëÿâà äà ñå ïðàâÿò
ìíîãî ðàçãëåæäàíèÿ, êîèòî ïî ñúùåñòâî ñà ãåîìåòðè÷íè. Êàòî ïðèìåð,
ãðóáî êàçàíî, åäíî çàòâîðåíî ìíîæåñòâî å ðàâíîìåðíî ïðîêñèìàëíî ðåãóëÿðíî
ñ êîíñòàíòà r, êîãàòî äî âñÿêà òî÷êà îò ãðàíèöàòà ìó îòâúí ìîæå äà
áúäå äîïðÿíî êúëáî ñ ðàäèóñ r. Òî÷íàòà äåôèíèöèÿ âêëþ÷âà ïîíÿòèåòî
�ïðîêñèìàëíà íîðìàëà�. Â ïúðâà ãëàâà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä å íàìåðåíà
âúòðåøíà õàðàêòåðèçàöèÿ íà òåçè ìíîæåñòâà (êîÿòî íå èçïîëçâà íîðìàëè).
Çà ñúæàëåíèå, õàðàêòåðèçàöèÿòà å èçâåñòíà, íî å ïîëó÷åíà ïî íîâ íà÷èí
� ïî ñúùåñòâî ÷ðåç ìîäóëà íà èçïúêíàëîñò íà õèëáåðòîâî ïðîñòðàíñòâî.

Âòîðà ãëàâà å öåíòðàëíàòà çà òàçè äèñåðòàöèÿ. Âúâåäåí å íîâ êëàñ



îò ôóíêöèè � ðàâíîìåðíî åïè ðåãóëÿðíè îòäîëó � êîéòî å ìàëêî ïî-øèðîê
îò êëàñà íà ôóíêöèèòå ñ êâàäðàòè÷íà îöåíêà îòäîëó (óòâúðäåíî è øèðîêî
èçó÷àâàíî ïîíÿòèå). Óñòàíîâåíà å õàðàêòåðèçàöèÿ íà ïîäìîæåñòâàòà íà
äåêàðòîâîòî ïðîèçâåäåíèå íà õèëáåðòîâîòî ïðîñòðàíñòâî è ðåàëíàòà ïðàâà,
êîèòî ñà åïèãðàôèêè íà ôóíêöèè îò ïîñî÷åíèÿ êëàñ. Åäíà çàáåëåæêà: â
äîêàçàòåëñòâîòî íà òåîðåìà 2.2.1 çàêëþ÷åíèåòî å ïîëó÷åíî çà òî÷êè îò
ìíîæåñòâîòî, áëèçî äî (x, f(x)), à íå òàêèâà, êîèòî ñà áëèçî äî (x, α).
Ïðåäïîëàãàì, ÷å òîâà å ëåñíî ïîïðàâèìî. Ñëåä òîâà ñ ïîìîùòà íà ìåòîä,
áëèçúê äî èçïîëçâàíèÿ â ïúðâà ãëàâà, å íàìåðåíà õàðàêòåðèçàöèÿ (ñ òî÷íîñò
äî óìíîæåíèå íà êîíñòàíòà ñ

√
2) íà òàêèâà åïèãðàôèêè, êîÿòî íå èçïîëçâà

íîðìàëè. Êàòî ñëåäñòâèå ñå ïîëó÷àâà îñíîâíèÿò ðåçóëòàò � Òåîðåìà 2.4.1 �
õàðàêòåðèçàöèÿ íà ðàâíîìåðíî åïè ðåãóëÿðíèòå îòäîëó ôóíêöèè. Ñìÿòàì,
÷å ðàçëèêàòà â êîíñòàíòàòà íå å ñúùåñòâåíà. Êàòî öÿëî äîêàçàòåëñòâàòà
ñà èçêëþ÷èòåëíî òåõíè÷íè, à ðåçóëòàòúò å èíòåðåñåí.

Òðåòà ãëàâà íà äèñåðòàöèÿòà å ïîñâåòåíà íà íîâî äîêàçàòåëñòâî íà
êëàñè÷åñêèÿ ðåçóëòàò íà Moreau-Rockafellar çà èíòåãðóåìîñò íà ñóáäèôå-
ðåíöèàëà íà ïîëóíåïðåêúñíàòè îòäîëó èçïúêíàëè ôóíêöèè, äåôèíèðàíè â
áàíàõîâî ïðîñòðàíñòâî (ïîä òîâà ñå ðàçáèðà, ÷å óñëîâèåòî ñóáäèôåðåíöèàëúò
íà g äà ñúäúðæà ñóáäèôåðåíöèàëà íà f âëå÷å, ÷å f è g ñå ðàçëè÷àâàò ñ
êîíñòàíòà). Ãðàäè ñå âúðõó äîêàçàòåëñòâî, ïðåäëîæåíî îò Ìèëåí Èâàíîâ
è Íàäÿ Çëàòåâà, íî ñ äðóãà êîíñòðóêöèÿ íà àïðîêñèìèðàùèòå ðåäèöè.

Ðåçóëòàòèòå îò äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñà ïóáëèêóâàíè â òðè ñòàòèè �
äâå â Journal of Convex Analysis (ñïèñàíèåòî èìà èìïàêò ôàêòîð) è åäíà
â Journal of Applied Analysis (ñïèñàíèåòî èìà èìïàêò ðàíã). Òðèòå ñòàòèè
ñà ñúâìåñòíè ñ íàó÷íèÿ ðúêîâîäèòåë.

×àñò îò ðåçóëòàòèòå îò äèñåðòàöèÿòà ñà äîêëàäâàíè íà ïðåñòèæíè
íàó÷íè ôîðóìè: 10-th International Conference on Numerical Methods and
Applications August 22 � 26 Àugust, 2022, Borovets (Bulgaria) è 15-th Inter-
national Workshop on Well-Posedness of Optimization Problems and Related
Topics June 28 � July 2, 2021, Borovets (Bulgaria). Ìàòåé Êîíñòàíòèíîâ å
âçåë ó÷àñòèå è â 14-th International Workshop onWell-Posedness of Optimiza-
tion Problems and Related Topics August 20-24,2018, Borovets (Bulgaria) è â
46 � òîòî Çèìíî Ó÷èëèùå ïî Àáñòðàêòåí Àíàëèç, ßíóàðè 2018, Ñâðàòêà
(×åõèÿ).

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä íà Ìàòåé Êîíñòàíòèíîâ
è ïóáëèêàöèèòå, îñíîâàíè íà òåçè ðåçóëòàòè, ìíîãîêðàòíî íàäõâúðëÿò
ìèíèìàëíèòå íàöèîíàëíè èçèñêâàíèÿ (ïî ÷ë. 2á, àë. 2 è 3 íà ÇÐÀÑÐÁ) è
ñúîòâåòíî íà äîïúëíèòåëíèòå èçèñêâàíèÿ íà ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�
çà ïðèäîáèâàíå íà îáðàçîâàòåëíà è íàó÷íà ñòåïåí �äîêòîð� â ïðîôåñèîíàëíî
íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà (Èçñëåäâàíå íà îïåðàöèèòå).



Ïðåäñòàâåíè ñà àâòîðåôåðàò íà áúëãàðñêè åçèê è àâòîðåôåðàò íà
àíãëèéñêè åçèê, ñ îáåì îò 28 ñòðàíèöè è 55 çàãëàâèÿ öèòèðàíà ëèòåðàòóðà.
Àâòîðåôåðàòèòå îòðàçÿâàò ïðåöèçíî è èç÷åðïàòåëíî ðåçóëòàòèòå, îïèñàíè
â äèñåðòàöèÿòà.

Çàáåëåæêàòà ìè å, ÷å äîðè ïðè ïîâúðõíîñòíî ÷åòåíå ñå çàáåëÿçâàò
äîñòà ãðåøêè â åçèêà, êàêòî è äðåáíè ëåñíî îòñòðàíèìè íåòî÷íîñòè. Ñúùî
áè áèëî äîáðå äà ñå ïðåäñòàâè è ïúëåí òåêñò íà ñòàòèÿòà, ïóáëèêóâàíà â
Journal of Applied Analysis.

Äèñåðòàöèÿòà ñúäúðæà îðèãèíàëíè ðåçóëòàòè. Ïîçîâàâàíåòî íà ÷óæäè
ðåçóëòàòè å èç÷åðïàòåëíî è êîðåêòíî. Èçëîæåíèåòî å äîñòúïíî. Äèñåðòàöèîííèÿò
òðóä ñúäúðæà íàó÷íè ðåçóëòàòè, êîèòî ñà îðèãèíàëåí ïðèíîñ êúì íàó÷íàòà
îáëàñò è êîèòî ìîãàò äà áúäàò ïðîäúëæåíè â áúäåùè èçñëåäâàíèÿ.

Â çàêëþ÷åíèå, äèñåðòàöèîííèÿò òðóä íà Ìàòåé Êîíñòàíòèíîâ ïðåäñòàâëÿâà
îðèãèíàëíî èçñëåäâàíå â îáëàñòòà íà ñóáäèôåðåíöèàëíîòî ñìÿòàíå. Ïîëó÷åíèòå
ðåçóëòàòè ñà ïóáëèêóâàíè âúâ âèäèìè ñïèñàíèÿ. Ïîòâúðæäàâàì, ÷å ïðåäñòàâåíèÿò
äèñåðòàöèîíåí òðóä è íàó÷íèòå ïóáëèêàöèè êúì íåãî îòãîâàðÿò íà èçèñêâàíèÿòà
íà ÇÐÀÑÐÁ, Ïðàâèëíèêà çà ïðèëîæåíèåòî ìó è ñúîòâåòíèÿ Ïðàâèëíèê íà
ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè� çà ïðèäîáèâàíå îò êàíäèäàòà íà îáðàçîâàòåëíàòà
è íàó÷íà ñòåïåí �äîêòîð� â ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà. Â
÷àñòíîñò, êàíäèäàòúò óäîâëåòâîðÿâà ìèíèìàëíèòå íàöèîíàëíè èçèñêâàíèÿ
â ïðîôåñèîíàëíîòî íàïðàâëåíèå è íå å óñòàíîâåíî ïëàãèàòñòâî â ïðåäñòàâåíèòå
ïî ïðîöåäóðàòà íàó÷íè òðóäîâå.

31.05.2023

(ïðîô. äí Í.Ðèáàðñêà)

Âúç îñíîâà íà ãîðåèçëîæåíîòî ïðåïîðú÷âàì íà íàó÷íîòîæóðè

äà ïðèñúäè íà Ìàòåé Áîÿíîâ Êîíñòàíòèíîâ îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà

ñòåïåí �äîêòîð� â ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5Ìàòåìàòèêà, 
докторска програма "Èçñëåäâàíå íà îïåðàöèèòå".


