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BblMNPOCU N 3AOAHU

I I'pyna
[TbPBA HYACT
1 Koe or BemectBata HE e otpoBHO?
A) xJ0p B) Bbriepojaen okcu
b) dayop I') ppeon 12

10

Koe ropuso HE 3ambpcsiBa okonHaTa cpena’?

A) nppBa b) Berimimma B) npuponen ras I') Bomopon
B koe BemecTBo cymara OT BAJICHTHOCTUTE Ha JIBaTa XUMUYHU €JIEMEHTA € Hal-royisima?

A) CO; b) SO; B) CI,03 I') N2Os
Jlo xakBo 11e 1oBe/e 100aBIHETO Ha KaJleBa OCHOBA KbM OIIET?

A) Jlo monmxaBane Ha pH Ha pasTBopa.

b) o noBumasane Ha pH Ha pa3TBopa.

B) Jlo nonmxaBaHe Ha TeMIiepatypara Ha CMecTa.

I') o yBennuaBaHe Ha KHCEIIMHHOCTTA Ha pa3TBOPA.
Kos ot peakuunre HE e xumuuno crenunsBane?

A) Li + N, — B) Na,O + CO, —

b) Fe + S — I Rb + HCI —

JHunarpues okcua ¢ maca 3,1 g e paztBopeH B 15 g Boga. Konko e MmacoBara yact Ha
HaTpHUeBaTa OCHOBA B IIOJIy4YEHUs Pa3TBOp?

A) 11% B) 21% B) 22% T) 27%

Kak ce mpoMeHAT HEMETaIHUTE CBOMCTBA HA €IEMEHTUTE B XaJIOT€HHATA TpyIla C HaMallsiBaHe
Ha OTHOCHUTEIHATA aTOMHA Maca?

A) 3acuiBar ce b) orciabear B) He ce mpomensT
I') orcmabBar o 6pom, a cies; ToBa ce 3aCHiIBaT

C xoiko ot BemiectBata: Hy, Cly, H,O, NaOH, CO,, HBr, Mmo:xe 1a B3auMoeiicTBa
TUKAJTUEBUSIT OKCHL?

A) 3 b) 4 B) 5 I 6
B 3aTBOpEH chJ ce HamMupaT caMo XJIOp U KUCJIOPOJ, KaTO KUCIOPOJIHUTE MOJIeKyn ca 142, a
MacoBaTa 4acT Ha Kucjaopoaa € %. Kosko XJopHu MOJIeKyJid UMa B chaa’?

A) 16 b) 32 B) 71 I') 96
Koko rpama Haii-MHOTO HaTPHUEB XUIIOXJIOPUT MOTaT J1a C€ MOJydaT IPU MPOITYyCKaHE Ha XJIOp

npe3 200 g pa3TBOp Ha HaTpPUEBA OCHOBA C MacoBa 4acT 8%?
A) 11,7 b) 14,9 B) 26,6 I 29,8
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Koe ot tBBpaeHMsITa HE ce oTHacs 3a XUMUYHUS €JIEMEHT CsIpa, a 32 IPOCTOTO BEIECTBO?
A) Ilpeanonara ce, ye 3a IPUTOTBSIHE HA ,,[PBLKUSA OT'BH € U3II0JI3BaHA CsIpa.
b) Enna ot Hali-BaykHUTE pyAM Ha csAparta 3a IPOMULIEHOCTTA € MUPHUTHT.
B) Csapara Bin3a B cbCTaBa Ha HIKOM aMUHOKHUCEJIMHU.
I') OtHOCHTETHATA aTOMHA Maca Ha cspata e 32.

[Ipu noGaBsHe Ha MapyeHlIe OT KOWTO W Ja € ajJKaJeH MeTal KbM dYaima ¢ Opom
B3aMMOJEHCTBHETO NMPOTHYA CaMO Ha IIOBBPXHOCTTA HAa TeyHOCTTa. KakBa e mpuunHara?

A) Otnenenara ToIIMHA Kapa TEYHOCTTA Jja KUIIH.

b) Otpenamusar ce NpoAayKT ABMKHU IMapUEHIIETO METaJl 10 HOBBPXHOCTTA.

B) IlnbTHOCTTA Ha aJIKATHUTE METAJIM € [T0-MaJIKa OT Ta3u Ha OpOM.

I') BzaumopeiicTBreTo NpoTHYa MUTHOBEHO M METAIBT HE YCISBA J1a OTHHE.
[Ipu B3aumonelictBueTo Mexay kou Beuiectsa HE ce nomyuaa con?

A) HaTpueB NEPOKCU]] U BBITICPOIEH TUOKCH]L

b) HaTpueB xuapua u coiaHa KUcCelnHa

B) x710p 1 xanueBa ocHOBa

I') kanueB xuapun u Boaa

Pa3snonarate ¢ Tpu UMIMHIBPA, BHB BCEKH OT KOUTO ce ChAbpka eauH otT razosere HCI, Hy,
COg, u ¢ omme eauH mpaseH HWIMHABP. Koii/kou OoT ra3oBeTe MOXKeE J1a MPEXBBPJIUTE B MPa3HHSI
UUTUHABP?

A) HClu Hy b) HClu CO; B) camo H; I') camo CO;

KbMm JABC YalllKH € BOJa Ca HpI/I6aBeHI/I IO HAKOJIKO KaIlKH Q)CHOH(I)TEUIGI/IH. K®M Bcsika oT TaX €
)106aBCHO IO €AHO BCHICCTBO. B xos KOM6I/IHaHI/I${ BCAKO OT I[O6aBeHI/IT€ B€IICCTBA II€ OIIBETHU
Pa3sTBOPUTE B MaJ'II/IHOBOLIepBeHO?

A) NaOH u Cl, B) KHu Li
E) HC'(F) u HBI’(F) F) NaH u Br,



BTOPA YACT
3anaua 1. KommororspHa urpa ,, XUMHYHO CYIOKY

B xommiorepHa urpa “XuMHUYHO CYJOKY™ pas3moJiaraTe ¢ BEIIECTBATa BOAOPOJ, KUCIOPO, JIUTHH,
XJIOp, OPOMOBOIOPOJT ¥ BOJIEH pa3TBOP HA HATPHEBA OCHOBA.

3arnoyBaTe Ja CMECBaTe BCUUKHU BEILLECTBA 10 JABOWKH, B pE3yJITaT T 11 E | x
Ha KOETO Ha €KpaHa ce IOsBsABa TabJula, B KOATO € 3alUCcaH OposT
Ha NPOAYKTUTE, IOJIYYEHHU IIPU BCSIKO €QHO OT B3aUMOJACHCTBUSATA. A 1 2 1 1

BMmecto HamMmeHOBaHMATa Ha BeIIecTBara 068‘16, B Ta6n1/1uaTa ca

msmucanu Oyksutre A, b, I, JI, E u XK. (Ilpuemere, ue peakuuure ¢
BOJHHUS PA3TBOpP Ha HaTpUEBa OCHOBA MPOTHYAT camMo C

Pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO.)

1 Kowu ca BemectBata A, b, I', I, E u XK? 3anumere XumMuaHuTE

UM o3HaueHUus/popmyIH.

alo| -]21]o

I/Ispa3eTe C XUMUYHH YPABHCHUA Bb3MOKHUTEC PCAKIIUU.

3 HawmmenyBaiiTe mpoaykTuTe Ha peaknusara Mexay b u E. Kak mie ce mpoMeHr BUOJIETOBUSIT
JIAKMYC B MOJIYYEHUS CIe] B3aUMOJECHCTBUETO UM Pa3TBOP?

4 OOscHere MpuUYMHATa 3a B3aumoiericTeueTo mexay J u E.

KakbB € BUIBT Ha XUMUYHATA peakuus mexay A u ['?

3anaua 2. OnacHo neueHe

Xpanutennata go6aska E924 oOukHOBEHO ce M3MOJ3Ba Kato nojgoOputen 3a OpamrHo. Hamanssa
oOpazyBaHeTo Ha OyuykM M mojnoOpsiBa BTacBaHETO Ha TecToTo. [Ipu cra3BaHe Ha TOYHHUTE
UHCTpYKUUHU, cien usnudane K924 ce mnpeBpblia HambjiHO B OMHapHata (OT JIBa XUMHUYHU
elleMeHTa) coil X, KosATo € Oe3BpeaHa 3a xopaTta. Ho mpu HeJoCTaThYHO MeueHe MM HETOYHH
npornopuuu, yactu or E924 morat na octaHaT B XJIEOHMTE U3JENWs, a BELIECTBOTO HMa
KaHIEpOTreHHH CBOMcTBa. 3aToBa 100aBsHeTo Ha £924 Beue e 3a0paneno B EC u npyru crpanu.

Conra X ce cberon ot eneMeHTuTe A 1 b, KouTo ca crorBeTHo OoT 1 1 17 rpyna Ha nepuoAguyHaTa
tTabmuna. Pasnukata Mexay TemmepaTypara Ha TONEHE Ha MPOCTOTO BEUIECTBO Ha A H
TeMmIeparypara Ha kurneHe Ha ToBa Ha b e camo 5 °C.

E924 e con, B xosATO MacoBaTa yacT Ha kuciopoaa e 28,74 %, a enementsT b e oT mera
BaJICHTHOCT.

1 Kou ca xumnunute enemeHTd A u B? HO)IKpCHCTC OTTOBOpAa CHU C U3YUCIICHU.

2 3amumiere yeTHpH (pU3MYHU CBOMCTBA, IO KOUTO CE Pa3JInYaBaT MPOCTUTE BEIIECTBA HA A U
b.

3 3anuinere XUMUYHOTO HauMeHoBanue Ha £924.

E924 ce IojiydaBa 1npu B3aHMOJICMCTBUETO Ha KUIIAI BOACH Pa3TBOp Ha ajJIkaJlHa OCHOBA € MPOCTO
BCIICCTBO, KaTO OCBCH HEr'0 CC MojJy4aBaT CbIIO Xu BOJaA.

4  W3pazete mpolieca ¢ XUMUYHO ypaBHeHHEe. KakBO € OTHOIIIEHHETO Ha MacUTe Ha MOTYyUYEeHUTE
conn?

5 IIpennoxxere nBe BELIECTBA, KOUTO B3aUMOJEHCTBAT C MPOCTUTE BEIIECTBA KAKTO Ha A, Taka
u Ha b. N3pa3ere B3auMOACMCTBHUATA C XUMUYHHA YPAaBHCHUS.



3agaua 3. )KbiaTo-3¢CHUAT ra3

B npupopara xjmopbT He ce cpelra B CBOOOIHO ChCTOsTHUE. B uncT B TOM € mosrydeH npe3 1774 r.
ot Kapn Ileene. X710pbT € MbpBUAT BTEUHEH ra3 B JIAOOpaTOpHU yciIoBUs. HAKOM OT GU3NUHUTE
cBoiicTBa Ha xJopa ca: [LrsrHoct (20 °C): 3,2 kg/m®

Temmeparypa na kunene: —34,0 °C

PaztBOopuMOCT BBB BOJia: pa3TBOPUM

B mabGopatopHu ycioBus XJOp MOXe Jda ce moiayud oT kamueB mnepmanraHat (KMnQOg) wu
KOHIIEHTpUpaHa CoJIHA KHCeJIMHA B amaparypa, cbCcTaBeHa OT yacT A u yacT b (nmpencraBena Ha
enHa ot ¢purypure 1 — 4).

Amnapatypa 3a noJry4aBaHe ¥ CbOMpaHe Ha rasa

Yact A Yact b

] ’ namyk
U

7%
1 kHc

¢urypa 1 ¢urypa 2 ¢urypa 3 ¢urypa 4

1 3amo XJ0pBT HE Cce cpela B CBOOOIHO ChCTOSIHHUE B MpUpoaara’?

2 OsHauere ¢ XMMHUYHO ypaBHEHHE MOJIy4aBaHETO Ha XJIOP OT KaJMeB MEpMaHTraHaT M COJIHA
kucenuHa. [lpu peakmmsTa ce TojydaBaT OIIE BOJA W JIBE OC3KHUCIOPOJHU COJIH, KaTo B
MaHTaHOBaTa COJ OTHOIIEHUETO HA MAHTAHOBHUTE U XJIOPUIHHUTE HOoHHM € 1:2.

3 3anmmere HoMepa Ha Qurypara, Taka 4e amaparypara 3a MojydaBaHe U ChbOMpaHe Ha XJIop Ja
Ob1e BaApHa. (IInvmuocm na ev3dyxa npu 20 °C: 1,21 kg/m?)

XJIOpBT ce U3I0NI3BA 32 HGSHH(?CKIII/I?I Ha Bojara B Iu1yBHU Oaceiinu. IIJIK* Ha akTHBHMS XJI0p BBB
Bojara 3a kbnane € 0,5 mg/dm”.

*HﬂK (HpC,Z[CJ'IHO AomycTuMara KOHHCHTpaIII/ISI) € TakOBa CbAbPIKAHNUC HAa XUMHUYHO BCIICCTBO B €AMHUIIA O6CM,
HaJl KOETO C€ OYaKBa BPEIHO BLSHeﬁCTBHe BBPXY YOBCHIKOTO 37paBe W/WIIA OKOJIHATa cpeaa.

3a xyopupane Ha OaceiiH ¢ mpaBobI'biHA Gopma, uniiTo pazmepu ca 40x15 m u apiadounHa 2 m, ca
n3non3Banu 40 Tadnerku no 20 g, BbB BCSAKA OT KOUTO aKTUBHUSAT XJ0p € 60 %.

4 OmpeneneTe Jajid XJOPHT OTroBaps Ha HOPMUTE 3a BojaTa B OaceliHa C JaJICHUTE Pa3MEpH.
[Moaxpeniere OTTOBOpa CH C U3YHCIICHHUSL.

5 3anuiiere ¢ XUMHUYHH YpaBHCHHS MMPOUCCUTEC, KOUTO IMPOTHUYAT IIPU PA3TBAPAHC HA XJIOP BHB
BOAa. HaI/IMeHyBaI\/IITe MMOJTYUCHUTE XUMHUYHU CHEAUHCHU .

6 Kosie INpuIMrHaTa 3a I[C3I/IH(1)CKI_II/IOHHOTO JelicTBHE Ha XJIOpHAaTa BOI[a?




Il I'pyna

YACT MTbPBA
1 Ilpu xakBU KIMMAaTUYHU YCJIOBUS € Bb3MOXKHO B3aMMOJEHCTBUETO MEXK/y a30Ta U KUCIOPOJa B
aTMocdeparta?
A) mbria b) cnana B) rppMoTeBuyHa Oypst

I') ropen cirbHYEB JeH

2 3a Kol eleMEeHT HE € XapaKTepPHO CBOMCTBOTO aJOTPOIHs?

A) azor b) kucnopon B) csapa I') pochop
3 Konko mpoctu koBaJIeHTHH BPB3KH HMa B MOJIEKYJIaTa Ha CsIpHATa KUCEIUHA?
A) 2 b) 4 B) 6 I 8
4 Kowu meranu ca nmo-aktuBHu oT Ca?
A) Ba, Cs, K b) Al, Li, Na B) Fe, Ni, Zn I') Mg, Rb, Sr

5 Ilpu koi nporiec ce noriblia TOIUIMHA?
A) ropene b) racene Ha Bap B) paspexxaane Ha csipHa KucelInHa
I') B3aumopeiicTBrE Ha @30T C KUCIOPO.L

6 BbB BogHHTE pa3TBOPM HAa KOM OT CIEIHHUTE ra30oBE BHOJICTOBHST JIAKMYC CE€ OLIBETSBAa B
YepBEHO?

. Cl 1. SO, . HBr IV. NHs
A) Tulv B) I ulll B) I, Il ulll ) ILI IV

7 PasrBopumoctta* Ha NaCl e 36 g B 100 g Boga npu temnepatypa 20 °C. IIpurotsen e 50 g
paztBop A c¢ macoBa yacT Ha NaCl 20%. IIpurotBen e pa3tBop b karo xbM pa3TBOp A ca
no6asenu 100 g Bona u 30 g NaCl. Kaksu ca pa3tBopure A u B?

*Pa3TBOPUMOCT HA €IHO BENIECTBO € MAKCHMATHATA Maca OT HeTo, KOATO MOe Ja ce pa3topu B 100 g Boja.

A) A e nacuteH, b e nacuten B) A e nacuren, b e Henacuten
b) A e Henacuten, b e Hacuten I') A e nenacureH, b e HeHacuTeH

8 Ky0Oue or kamuii, uma ctpana 1 cm. Ilpu myckaneTo My B ChA C BOJa ce€ OTAEHAT 22 mg
Bosiopo. KakBa e mibTHOCTTA HA Kanus?

A) 431 kg/m® B) 860 kg/m® B) 971 kg/m® I 1162 kg/m®
9 B koii peq BCHUKH BPB3KH BBB BEIIECTBATa ¢a KOBAJICHTHH?

A) XJIOpOBOJIOPOJT U PBKIA B) cepoBomopon u cona 3a xisid

b) o30H u racena Bap I') paiicku ra3z u aMoHsIK
10 Tlo kakBo ce pa3auyaBar eJeKTPOHHUTE 0OBUBKM Ha ionute K* 1 Ca?*?
A) 1o 6post eNEeKTPOHHU CIIOEBE
b) no Opost enekTpoHU B YETBBPTHUS EIEKTPOHEH CIOM

B) o 6post enexTpoHH B TpETUS €IEKTPOHEH CIION

I') mo muto enHo ot nageHute B A) — B)



11 Bw®B BogHUA pa3TBOP HA KOE ChEIMHEHHUE BUOJICTOBHUSAT JJAKMYC III€ ¢€ 00€31BETH?
A) HCIO; b) HNO; B) HCIO I') CsOH

12 KanueBusaT xynopun e pa3rBopuma coi. Ha ¢urypara e mpencraBeH MoJeNl Ha KpHCTaJHATa
pemerka Ha KCl. Koe ot TBbpaeHusTa 3a conta e 'PEHIHO?

S v
A) KanueBusT Xj10pu1 iMa HOHEH CTPOEK, a pa3TBOPHT MY S Q @ ‘3@@@3

IMMpOBCIKAA CJIICKTPHUYCH TOK.

) - .
b) bposr Ha xanueBuTE HOHM B Pa3IMYHUTE KPUCTAIU HA CONTA [~ @ @‘9 ‘3@
€ BUHAru €JIMH U CBIIL. @———g

B) OtHOmeHneTo Mex1y KaJTueBUTE U XJIOPUIHUTE HOHU BHB @ 8 ; @ )
BCEKH KpucTan Ha conTa e 1:1. ¢—oa & )

I') KanueBute 1 XJI0pUIHUTE HOHU BHB BCEKU KPUCTAI HA
COJITa UMAT €THAKBB OpOil €JIEKTPOHU B €JICKTPOHHUTE CH OOBUBKHU.

13 3a ,,CHGHI/I“ OT KO€ BCHICCTBO MOKC 1a C€ NIPOYUCTC BbpPXY CTUKCTUTC HA CYILICHU HHOHOBC?
A) SOz(F) B) HCl(r) B) H2804(p-p) F) NaOH(p.p)

14 Tlon ,,TBBpAa™ BoJa ce pa3dbupa BoJa, B KOATO C€ ChbPIKAT 3HAUUTEIIHU KOJUYECTBA KAJILUEBH
1 MarHe3ueBu WoHHU. IIpu kuneHe Ha ,,TBbpIA™ BOAA, B CHIOBETE CE€ OTJara KOTIEH KAMBK.
Upe3 Kkoe XMMUYHO YPaBHEHUE MOJXKE J1a Ce U3pa3u 00pazyBaHETo My?

A) CaCO3 —— CaO + COy
b) CaCO; + CO; + H,O —— Ca(HCOs);
B) Ca(HCO3), —— CaCO;3; + CO; + H,0O
I') Ca(HCO3), + 2HCI —— CaCl, + 2CO, + 2H,0
15 CwmecBaneto Ha kou BemectBa HAMA na noBene 10 oOpazyBaHe Ha XUAPOKCH?
A) Cau H,0O B) AICl; u KOH
b) K;O u H,O I Al,O3 u H,O



BTOPA HYACT
3anauya 1. ATyMUHHEBH ChIOBE

AJYyMUHHMAT HaMUpa MPHIIOKEHHE 3a M3paboTKa Ha JOMAaKHMHCKH ChJOBE, IOpad TOBA 4e € JeK,
YCTOWYMB Ha KOPO3US U C BUCOKA TOIIONPOBOAHOCT. [Ipyu 0OMKHOBEHH yCIOBHS MOBBPXHOCTTA HA
QIYMUHHS CE€ MOKpPUBA C IUIBTEH OKCHJIEH CJIOM, KOMTO IO Ipeana3Ba OT MO-HAaTaTBIIHO pa3py-
[IaBaHe.

1 MU3spazere ¢ XUMUYHO ypaBHEHUE 00pa3yBaHETO HA OKCUIHUS CIIOMU.

M3non3BaHeTo Ha alyMUHHEBH CHIOBE € CBBP3aHO C PeAWIla OrpaHWYeHHs. PaszmpocTpaHeHo e
MHEHUE, Ye B AIlyMHHUCBH ChJIOBE HE TPsOBa J]a Ce MPHUTOTBSAT SICTUS, ChIBPIKAIY OLET, Thil KaTo
HpOTHYA B3aHMMOJCHCTBUE MEXIY OKCHUIHHS CJIOi M OlleTHATa KUcelnHa. XUMHYHaTa GopMylia Ha
ounerHara kucenuHa ¢ CH3COOH, B KOSTO BOJOPOTHHSAT aTOM, KOHTO ydacTBa B KHUCEIWHHO-
OCHOBHH B3aUMO/ICICTBHS, € TIOTYEPTaH.

2 I/I3pa3eTe C XUMHUYHU YpPaBHCHHA BSaHMOIIeﬁCTBHSITa, KOWUTO MIpOTHUYAT MpPU H3IMOJ3BAHC HaA
OLICT B aTYMUHHUCBU CHbA0OBC.

He e npenopbuuTenHO M3MHUBAHETO Ha aIyMUHUEBU CHJOBE B ChJOMMsUIHA MamnHa. OCHOBHATa
IpUYMHA €, Y€ B HAKOU IpenapaTH 3a ChAOMHsIHA MalIMHA, U3MO0JI3BaHU B OJIM3KOTO MUHAJIO, C€
ChJIbPKaT HATPUEBHU COJIM, KOUTO NPHU B3aUMOJIEHCTBUE C BOJa, 00pa3yBaT HaTpUEBa OCHOBA.

3 HSpaSGTC C XMMHUYHHU YpPaBHCHUSA BBaHMOHeﬁCTBHHTa, KOUTO IIPOTHYAT IIPpH IIOIIaJaHC Ha
HaTpUCBa OCHOBA B aIlyMHWHHECB CbJ U HaI/IMCHYBaf/'ITe MMPOAYKTUTC HA pCaKIuATA.

4 Oo6sicHETE 340 KUIIAIaTa BoAa HE paspylliaBa AITyMUHUCBUTE CbAOBC.

[Ipyu BUCOKHM KOHIIEHTpAIMN AIyMHUHMST € TOKCUYEH U MOJKE Jia JIOBEJIe /10 MosiBaTa Ha OosecTra Ha
Anuxaiimep, pak u ap. Crnopen OBJITapcKOTO 3aKOHOJATEICTBO KOHIIEHTpALUATa Ha allyMUHUH B
nuTeiiHa BoJa He TpsioBa na npesumana 0,2 mg B 1L Boga.

5 Ile ce mpeBumM 11 JOMyCTUMAaTa KOHIEHTPALUA Ha aTyMHUHUH, aKO B allyMHHHEB Cb], C 3
JTuTpa BojAa, ce nobaBu 1 g omer ¢ MacoBa 4acT Ha oreTHaTa kucenuna 6%? Ilpuemere, ue
BBHB BOJIaTa IbPBOHAYAIIHO HE CE ChbPIKA ATYMUHHUHN U B3aUMOJICHCTBUETO IPOTUYA JOKPAH.

3agaua 2. 3r60mexapctBo ot XIX B.

Ha nmepBute crpanunu ot tedrepuero cu Bacun JleBcku e 3amucan Kak ce JeKyBa Kapuec: “3a
3v0u.... 3 Opafma] cmunya... Ako 1u e edun 3v0 da 601U U MOU 0a e Ky8, mo2asa 3emu Kupeu
He2acen U MAnKo kampawn u bapym, na eu cmecu. Ilocne 3emu manko namyk, ue 3anyuiu Ha oynkama
omeope.”. CMec 3a nedenne Ha 360eH kapuec 0T 19-Tm Bek chabpxkama 15 mpama’ GpbcHAapcka
crurma’ u % oka® Gapyt”.

1 mpam = 1/400 wact ot exHa oKa

2 GpBCHApPCKA CTHIIA € CIIoXHa coi ¢ hopmyta KAI(SO,),- 12H,0

*loka=1280g

4 ChCTABBT Ha M3IION3BAHMS 6apyT ¢ 75% KaiueB HUTpAT (cemutpa), 13% Borommma u 12% cspa

1 TIlpu xakBa Temreparypa CeauTpaTa U CTUIIATa UMAT €HAaKBa Pa3TBOPUMOCT™ BbB Boja?

2 Tlpum noGaBsiHe KM OIMCAHATa CMEC 32 JieueHHe Ha 360¢eH kapuec Ha 150 mL Boxa mpu 40 °C
ce mojy4yaBa pa3TBOp M OCTaBa Hepa3TBopeHa dacT. Kato mpuemere, 4ye pa3TBOPUMOCTTA HA
€IHO BEIIECTBO HE CE BIHSC OT HAIMYHMETO HA JPYro Pa3TBOPEHO BEIIECTBO, MPECMETHETE
MacoBaTa 4acT Ha eJIEMEHTa Csipa B pa3TBOpA.



3 Bp’bCHapCKaTa CTuIma C€ MHU3I0JI3Ba CJIE[]

OpbC-HEHE 3apaJl  AHTUCENTUYHOTO CH Pa3TBOpMMOCT BbB BOAA
JeWCTBUE. 3aluileTe HaUMEHOBAaHUSTA W «s Crunua == CenuTpa
XUMHAYHHUTE (POPMYIIM Ha OILIE JIBE BEIIECTBA, 360
KOUTO MMaT aHTHCENITUYHO JCHCTBUE. 240
4 Ilocouere MO €JHO MPAKTUUECKO IPUIIOKEHUE 320 :
Ha BCAKA OT ChCTABKUTE Ha OapyTa. 300
CnomeHnatuatr ot JIeBcku “KHMped HeraceH” € Hera- | g igg
ceHa Bap. Ts Moxe /a B3aUMOJICHCTBA ChC CEpeH § 240
AMOKCUA U ¢ Bbrumma (Beraepox). Ilpu Broporo | 2 220
B3aMMO/ICUCTBHE C€ IOJydYaBaT OTpPOBEH ra3 0e3 | = 200
UBSAT U MUPHU3Ma U ChEIWHEHUE MEKIY KLU U > 180
BBIVIEPOJIa, B KOETO BBIVIEPOABT € OT MbpBa 'g' 160
BAJIEHTHOCT. = 140
a 120
5 U3pazere onucaHWTE B3aUMOJACUCTBUS C ,9_1 100
XUMUYHU  YpPaBHEHHs W  HauMEHYyBalTe § 80
MPOJYKTUTE M. 60
40
3anaua 3. be3xusHEHUAT 20
XumnunusaT enemeHT E ce Hamupa BBB BTOpPH OG SIS EBERI I S
nepuon Ha Ilepuogumunara Ttabnuua. EnemMeHTHT -
chbllleCTBYBa moJ (¢opMara Ha €AHO MPOCTO Temnepatypa, °C
BEIIECTBO, HO 00pa3yBa HIAKOJIKO OKCH/IA.
1 3Banumere XUMUYHHS 3HAK Ha e€JEeMEHTAa M CTPYKTypHata (opmylna Ha MTPOCTOTO MY

BCIICCTBO.

Ha AuarpaMuTe €a O3HaA4YCHU MACOBUTEC YaCTHU HaA CJIICMCHTUTC B TPU OKCHUAa HA E.

Oxcnpg 1 Oxena 2

E

63,6%

Oxcun 3

(0]
74,1%

2 OHpe,Z[CJ'ICTC CbCTaBa Ha OKCHUIAUTC U 3alMUIICTC MOJICKYJIIHUTC UM (I)OpMyJ'II/I. HaHMCHYBaﬁTC
OKCHUIHNTC.

OkcuabT 3 € KpUCTATHO BEMIECTBO. T0¥ € HeTpaeH M MpU OOMKHOBEHM YCJIOBHS CE€ pasjiara Ji0
okcua 1 u xucnopon. Pa3TBopeH BBB BOJa, B MPUCHCTBUE HA KHUCIOPOJA, OKCHIBT | oOpa3ysa
€IMHCTBEH MPOAYKT — CHJIHA KHCJIOPOACHIbPrKaIlla KUCETUHA.

3 U3pazere ¢ XMMHYHM YpaBHEHHs pa3jaraHeTo Ha OKCHJ 3 M IOJy4yaBaHETO HAa KHUCEIHMHATa.
Kak®B € BUIBT Ha OKcu 1 criopel XUMUYHUTE My OTHACSHHUS?

4 HaHMeHyBaﬁTe KHUCCIIMHATa W 3aluMmeTe C XUMHUYHO YpPABHCHHC IIOJTYYaBAHCTO Ha
HaTpueBaTa u CoJl.

5 Kou eneMeHTH ca BaKHU 3a pacTeX U Pa3BUTHE HAa PACTEHHTA IIPU TOPEHE ChC CONITA OT T. 47






Toudayy

[

HepI/IOAI/I‘-IHa Ta6111/1ua Ha XUMHWYHHUTE eJIEMEHTHU

1 18
IA VIIIA
1 — lpymt — 2
H 2 13 14 15 16 17 He
1,0 A A IVA VA VIA  VIIA 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0] F Ne
6,9 9,0 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S cl Ar
23,0 | 243 B IVB Vb VIb VIIB & VIIIB - I6 113 27,0 | 28,1 | 310 | 32,1 | 355 | 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 | 40,1 | 450 | 479 | 50,9 | 52,0 | 549 | 558 | 589 | 58,7 | 63,5 | 654 | 69,7 | 72,6 | 74,9 | 79,0 | 79,9 | 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85,5 | 87,6 | 88,9 | 91,2 | 92,9 | 96,0 | (97) | 101,1| 102,9 | 106,4 | 107,9 | 112,4 | 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,9 | 137,3 | 138,9 | 178,5 | 181,0 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
NaHTaHouaun | Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 150,4 | 152,0 | 157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,1 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
akTMHomam | Th Pa U Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0
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PA3TBOPUMOCT B'bB BOZIA HA COJIHY, XUAPOKCUAHU U KUCEJIMHHU

aHMOHM KATMORMI | NH, | KT | Nat | Agt | Ba® | ca® | Mg | zn® | cu¥ | P2 | Fe* | Fe* | AP
OH™ r MP cP MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP
< MP cP
il MP cp
: MP HC | mP HC
s r MP MP | MP | MP | MP | MP | BB
S0,™ r CP | MP | MP | CP | CP MP | cp
50.” ce | mp | cp VP
NOs™
PO* MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP
CO5™" r MP MP MP MP MP MP MP MP BB BB
Cro,” MP | MP MP | MP | MP | MP | MP
I —ras CP — CpefiHO pa3TBOPMMO BeLLEeCcTBO

MP — Manko pa3TBOPMMO BeLLEeCTBO

HC — He cbuiecTByBaT 3ae4HO BbB BOAEH pa3TBOpP

11

BB — Bsanmopeiictea ¢ Boaa




MPUMEPHW OTTOBOPU N PELLEHNA HA SAOAYUTE

I I'pyna
MbPBA YACT
Bppoc | 1 |2 |3 | 4|5 |6 7|8 ]9 1011|1213 |14 |15

OtroBop | I' | " | B | b | T | B|A|A|B|B|A|B|T"'|b|B

YACT BTOPA

3agaua 1
1) A— LI, b —NaOH, I — H,/O,, a - HBr, E — C|2, K-0,H>

2) 2Li + Hp — 2LiH
2Li + 2HBr —— 2LiBr + H;
2Li + Cl,—— 2LiCl
4Li + O — 2Li0
NaOH + HBr —— NaBr + H,0
2NaOH + Cl, —— NaCl + NaClO + H,0O
H, + Cl, —— 2HCI
2H; + O — 2H,0
2HBr + Cl, —— 2HCI + Br,

3) NaCl (marpues xnopun) u NaClO (HaTpueB XHITOXJIOPHUT) — BUOJIECTOBHSIT JIAKMYC IIIE C&
o0e31BeTH

4) XJ'IOp"bT € II0-aKTUBCH HEMCTAJI OT 6p0Ma H 3a TOBa MOXKE€ 1a 'O U3SMECTU OT CbCANHCHUATA MY
C BOJAOpOJa U Cb€JUHCHUATA MYy C MCTAJIUTC.

5) XUMHUYHO ChEIUHSIBAHE

3anaua 2
1) E924 = ABO;
Mr(Asog)zsAr(O): 48  _
w(O) 0,2874

A(A) +A(b)=167-48=119; = A- K, B-Br
2) Hanpumep: cbCTOSIHUE; BST, EIEKTPOIPOBOIHOCT, MHPHC
3) E924 e xanmeB 6pomar
4) 6KOH + 3Br, —— 5KBr + KBrOs; + 3H,0

5Mr(KBr)

=3,56 m(KBr) = 3,56m(KBrOs)
Mr(KBro;)
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5) 2HI + 2K —— 2KI + H;
2HI + Br, —— 2HBr + I,
2H,0 + 2K —— 2KOH + H»

H,O + Br, —— HBr + HBrO  u ¢cuuxu opyeu éepnu sapuanmu.

3anaua 3

1) XnopsT HE ce cpelia B CBOOOMAHO ChCTOSHUE B NMPHPOJATa, MOPaad BHCOKATa My XHMHYHA
aKTUBHOCT.

2)  2KMnO4 + 16HCI —— 2KCI + 2MnCl, + 8H,0 + 5Cl,
3) @wurypa 4
4)  V(6aceitn) =40 m x 15 m x 2 m = 1200 m® = 1,2x10° dm®
m(akr. xy0p) = 40 Ta6u. x 20 g x 0,6 = 480 g = 4,8x10°> mg
KoHneHntpanus Ha Xj10p BbB BojiaTa Ha OaceiiHa:
m(axt.x0p) 4,8x10° mg _

V (Gaceiin) - 1,2x10°% dm®
— XJIOpBT BbB BojaTa Ha Gaceiina He npesuiasa [1JIK (0,5 mg/dm?®)

5 Cl, + HL O —— HCI + HCIO; HCIO — HCI + O

HCI — xnopoBogopox; HCIO — xumoxyopucra KiucelnnHa

0,4 mg/dm?®

6) Z[eBI/IH(I)eKI_II/IOHHOTO JIelCcTBHE Ha XJIOpHATa BOJia CC OBbJIKU Ha OTHACJICHUA aTOMCH KUCIIOPOI
IIpH pa3jaraHe€To Ha XUIIOXJIOPUCTATa KUCCIINHA.
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MbPBA YACT

Bpnpoc | 1 |2 |3 |4 |56 |7 |89 101112 13|14

15

OtroBop | B/ A|B|A | T | B | T | B |T"| T | B|b|A|B

YACT BTOPA

3agaua 1

1) 4Al + 30, — 2Al,03

2) Al,O3 + 6 CH3COOH —— 2AI(CH;COO0); + 3H,0
2Al + 6CH3;COOH —— 2AI(CH3COO0); + 3H,

3) AlLO3 + 2NaOH —— 2NaAIO; + H,O
(maTpueB MeTaamymMuHar) (Boja)

2Al + 2NaOH + 2H,0 —— 2NaAlO, + 3H;
(Bozmopo)
4)  3amoto Al,O3 He ce pa3TBaps BbB BOJla U HE B3aMMO/ICHCTBA C HEsl.

5).  m(CHsCOOH) =0,06 x 1=0,06 g

2m(CH,COOH) x Ar(AI**)  2x0,06 g x27,0

m(Al) =
(AD 6 x Mr(CH;COOH) 6 x 60

=0,009 g (9 mg B 3 L Boma)

Coappkanue Ha Al: 9/3 = 3 mg/L Boga — nomycTiMaTa KOHIIGHTPALHS CE TPEBUIIIABA.

3agaya 2
1) 87+1°C
2)  Ys oka Oapyt = @2 160 g; m(cemutpa) =160 x 0,75 =120¢g

1280 g

m(crumma) = 15x 200 =489 (My(crummua)=474,3)

ITpu 40 °C pa3TBOpUMOCTTA €:

crunna — 30 g B 100 g Boga, cenutpa — 70 g B 100 g Bo#a
PastBOpenu ca:

30x1,5 =45 gcrunua, 70x1,5=105 g cenutpa

m(pa3tBop) =45 + 105 + 150 =300 g

2A1(S) _ 642 _ (430

W(S B cTunara) = = ,
Ar(ctuma)  474,3

m(S B p-p) = W(S B cTummara) x m(crumnua B p-p) =0,1359x459=6,1¢

— “(SBp-p) 6’1g —
SB p-p)= = =0,02 (2%

3) H20,— Bomopoaen nepokcun, l, —iton
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4) Cenurpa — 3a HaTOpsSIBaHE/B MUPOTEXHUKATA; BBIUIMIIA — 32 OTOIUICHHE/B METAITYypPrUsTa,
csipa — BYJKaHU3AIMS/TIPH KOXKHH TPOOIeMH

5 CaO + 3C — CaC; + CO
(xammueB kapoua) (BBIVIEPOJEH OKCHT)

CaO + SO, —— CaS03
(KQJIIHEB CyI(UT)

3anaua 3
1) N;N=N
2) Hexka a30THUTE aTOMH ca X, @ KUCJIOPOJAHUTE — Ca Y
x.A,(N w(N)XM,-(okcu
W(N) — r( ) : — ( ) r( ﬂ);
M,-(oxcun) Ar(N)
A (O w(0O)XM,-(okcu
W(O) — y.Ar(O) ’ — 0) r( a)
M,-(okcup) Ar(0)

CncTaBst ce OTHOIICHUETO x/y:

Okcun 1:
X(N)  w(N)XM,(okeun)/Ar(N)  w(N)/Ar(N) _ 30,4/14 2,17

y(0) — w(O)xM,(oxcun)/A,(0)  w(0)/4-(0)  69,6/16 435 2

= NO, — a3oTeH AUOKCHL

Oxcun 2:

x(N) 63,6/14 454 2
= = = - = N0 — mna3oreH oKkcuz
y(0) 364/16 2,28 1

Oxkcwup 3:
x(N) 259/14 1,85 1
7(0) = 74.1/16 = 263 = 2—5 . = NyOs5 — 1Ma30TeH NeHTaOKCU T
3) 2N;05 —— 4NO; + O,
4ANO, + 2H,0 + O, —— 4HNO3

Oxcun 1 NO; e KucenuHeH OKCULI.

4) A3OTHa KHCEJIHHA.
Enno ot cnemanTe:
Na,O + 2HNO3; —— 2NaNO; + H;0
NaOH + HNO; —— NaNO; + H;0
Na,CO3 + 2HNO; —— 2NaNO3; + CO; + H,0
NaHCO3; + HNO; —— NaNO3 + CO; + H,O

5) Baxnure 3a pacTexa M pa3BUTHETO Ha PACTCHUSATA SIEMEHTH Ca HATPHIA U a30T.

15



