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LV HAIIUOHAJIHA OJIUMITUAIA

[10 XUMHUA U OITASBAHE HA OKOJIHATA CPEJIA
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BblNPOCU N 3AOA4N

I I'pyna
MBbPBA HACT
1 KakBo cu Ha0GaBAT )KMBOTHUTE, KOraToO OJIMKAT KaMEHHA COJ?
A) eneprus B) narpuesu lionu
b) xkasimeBu atomu I') nuTneBwu tionn
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Koii e Hali-pa3npocTpaHEeHUsAT XUMUYEH €JIEMEHT BbB BcejeHaTa?

A) Bogopon b) Beriepon B) azor I') kucnopon
Koe e BemectBo, a HE e cmec?

A) omer B) cona 3a x1s16

b) cromana I') ionna TuHKTYpa

Koii orT enemeHTHTE € BaKCH 3a pAacTCHMATA U CE CHABPXKA B TOJIEMH KOJIMYECTBA B
U3KYCTBEHUTE TOpOBE?

A) nmatuii b) narpuii B) xanmii I') pyOunuit

Kounko ca 00mio crpemennte KoepuueHTr B CIICAHUTE YPAaBHEHUS ?

4Fe + 20, — 2Fe,03 RbOH + HClI — RbCl + H,0
CeH1206 + 60, — 3CO, + 6H,0 2KOH + 2C0O,; — 2K,CO3 + HyO
A) 2 b) 3 B) 4 5
Komko e MacoBara yacT Ha KUCIOPO/ia B CbeIUHEHUETO AUXIOPEH OKCUT?
A) 82% b) 47% B) 37% I 18%
[IpomunuieHo KUCIOPO ce MoayyaBa OT BTeUHEH Bb3ayX. Koil meToy ce uznomn3sa?
A) gectunanus B) xumMuuHo paznarane
b) enextponuza I') xumMnuHO 3aMecTBaHe

[Tocouere 'PEIITHOTO TBBpAcHUE. ATOMUTE HA XUMHUYEH €JIEMEHT M HOHHTE, MOJy4YeHU
OT TSX, IMAT:

A) paznyHa OTHOCHUTEIHA aTOMHA Maca
b) enHakbB chCTaB Ha aTOMHOTO SO
B) enHaxbB 3apsii HA aTOMHOTO SAPO

I') paznuueH Opoit eneKTpoHH

Cenenst (Se) nposiBsiBa 4 1 6 BaJIGHTHOCT CIIPSIMO KHcopoia. B kost komOuHanus BSpHO ca
3anucaHu GopMysaHuTe Ha BaTa My OKcujaa?

A) Se40y, Seg0; B) Se0,, SeO3
B) Se,0, Se30 F) SeQy, SEOG

YyuTen 1mo XuMusi MOCTaBUI CKPHUIIIOM B €HO YaCOBHHUKOBO CTHKJIO TPU TPAaHYJIM HaTPUEB
XUAPOKCHUJ, a B IPYr0 — YETUPHU TPAHYIH KajdueB XUAPOKcu. [1o KakbB HAUMH yYCHUIUTE
My MOTar Jia pa3no3HasT JBETEe BeuecTna?



A) upe3 BHacsiHEe Ha MPOOU OT BEIlleCTBaTa B IIIAMbBK
b) o 6post Ha TpaHyIUTE B YaCOBHUKOBUTE CTHKIIA
B) upe3 HeyTpanuszanusaTa UM CbhC COJIHA KUCEIMHA
I') mo onBeTsiBaHETO HA JIaKMyCa B Pa3TBOPUTE UM
11 3a omasBane Ha yrcTOTaTa Ha BB3Ayxa HE nompunHacs/T:
A) npeuyrcTBaTEeIHUTE CTAaHIIUH 3a MUTEWHA BO/IA
b) BATBpHUTE €NEKTPOLIEHTPAIN
B) zanecsiBaneTo
I') Banexxure
12 Koe HE e Hauun 3a npenna3BaHe Ha )KEJIC3HU U3JIETHS OT PHKAsICBaHE?
A) GosinucBaHe
b) yBennyaBaHe Ha BIaXXKHOCTTA B IOMEIIEHUETO
B) nokpuBane Ha npeaMeTuTe ¢ APyru MeTaau
I') u3non3BaHe Ha CIIJIAaBU HA KEJII30TO
13 Koe tBBpICHHE € BIPHO?
A) BonHuTe pa3TBOpH ca HEEAHOPOIHU CMECH.

b) Ha mopckoTo paBHMILlE BOJHUTE pa3TBOPH 3aMpb3BaT MPH TEMIIEPATypH MO-HUCKU OT
0°C.

B) Ha mopckoTo paBHUIE BOAHUTE Pa3TBOPU KHUIAT MHPU TEMIIEPATypH IO-HUCKU OT
100 °C.

I') Pa3tBOp, KOWTO mpu oOmNpeaeieHa TeMmIeparypa MOXeE Ja pa3TBaps OIie OT
Pa3TBOPEHOTO BELIECTBO, C€ HAPUYA HACUTEH.

14 B koe oT BemiecTBaTa MacoBaTa 4acT Ha KUCJIOPO/ia € Hal-roJsma?

A) H0 b) CO, B) HCIO; I') HxSO4
15 TIlponykTuTe Ha KO€ B3aUMOJEHCTBHE ca €HO IMPOCTO U €IHO CJI0KHO BeliecTBa’?

A) K + H,O — B) Na;,O + CO; —

b) RbOH + HCl — I'' KOH + CO;, —



BTOPA HACT
3anaua 1. JlutueBo-iioHHN OaTepuu

HaHeHI/I Ca U3PAaBHCHUTC XMMUYHH YPaBHCHHA | — V, B KOHUTO y4aCTBAaT U HCU3BCCTHU BCILICCTBA:
. 2Li + 2A — 2LiCl + B
. T +2A — 2LiCl + 11
. T + J — 2LiOH
IV. 2LiOH + E —— %K + [T
V. 9K +2A —— 2LICl + 1 +E

1 Kowu ca BemectBata A, b, I', [, E n K? 3anumere xumuuaute UM (HOpMYJIH, KAKTO U
HanMeHoBaHuATa Ha A u K.

2 H3pazere ¢ XMMHUYHU ypaBHEHHUS METOJ 3a roiy4yaBaHe Ha K OT JUTHI B JIBE CTBIIKH,
KOWTO He BKJII0YBAa XUMUYHUTE Mpotiecu ot | 10 V.

Cnopen nannu 3a 2022 ronuna B beirapust ce uznonspar 10 Xussaau eneKTpuIecku aBToMoomsia
u 4 muimoHa cMapTdoHa. 3a Ja ce HampaBu OaTepusTa Ha €IUH aBTOMOOWJ, CE H3IOJ3BaT
JUTHEBU CheIUHEHHS, chabpkammu 10 Kg nmuTwuii, a 3a OatepusaTa Ha eIUH CMapTPOH — JTUTUEBU
ChEJIMHEHUS, ChIBPKAIIM 3 § TUTHH.

3 Ilpecmernere macata Ha K, HeoOXoaMMa 3a MPOHW3BOJCTBOTO Ha OaTepuUTE 3a BCHYKH
€JIEKTPUYECKH aBTOMOOWIN U cMapTdoHu B bwiarapus, ako 2K € eIUHCTBEHOTO JTUTHEBO
ChEJIMHEHUE, U3II0JI3BAHO 3a HAllpaBaTa 1M.

3anaua 2. HeusBeCTHHAT alIKaJICH €JIEMEHT

[Ipu menHOTO B3aumopericTBue Ha 1,71 g OT MPOCTOTO BELIECTBO Ha aJKaIHUS €JIEMEHT A ¢
XJ10p, ce nonyyanar 2,42 g con b.

1 3anwumere B 00111 BUJI XUMUYHOTO YPAaBHEHHE HA PEAKIIMATA U TO U3PaBHETE.

2 Koiil e To3u enement? 3amuiiere XUMUYHHUS My 3HaK U ¢opmynara Ha b. [lonkpenere
OTrOBOpA CH C U3UUCIICHUS.

3 3amumiere ypaBHEHHATAa Ha pPEaKIMHUTE 3a MOJTyd4aBaHe Ha B OT MpocTOTO BeIIecTBO,
OKCHJIa, XUJIpUIa U XUIPOKCHIA Ha A, KaTO U3MOJ3BaTe COJTHA KUCETHHA.

4 3amnuiere ABC XUMHWYHU YPAaBHCHUA HA PCAKIIUU HA IPOCTOTO BCIICCTBO HA Ac BCIICCTBA,
ChAbpiKallu CJICMEHTA KUCIIOPOA.

5 KaxsbB e uBersT Ha peHondTangenH, npubaBeH KbM pa3TBOp Ha Xuapokcuaa Ha A? Ha kou
YacTULIM OT Pa3TBOPA CE IBJIKU OLIBETSIBAHETO HAa MHUKATOpa?

3anaua 3. 3arBopeHara CThKJICHHIIA

VYyuuten no XxuMus UCKall 1a AEMOHCTpUpA Ha YUYCHMIIUTE CU CBOilcTBaTa Ha HaTpuil. [lapuenne
HaTpui pasps3ai Ha nBe dactu. KpMm mbpBaTa vact, kosito € ¢ maca 2,30 g, noGaBwmi1 2 Kamku
Bosia (00eMbT Ha enHa Kanka e 0,045 mL).

1 U3spazere B3auMOJEHCTBHETO ¢ XMMHMYHO YypaBHeHue. KakBa dwact (B MpOLIEHTH) OT
MApUEHILETO € pearupaio ¢ Bojara?

Bropara wact — ¢ maca 1,15 g, yuuTensiT mocTaBWwi B CTBHKIJICHHIIA W S 3aTBOPHII ILTHTHO.
Crpknenunara e ¢ ¢popMa Ha mapalelenuie]] ¢ pa3Mepu: BucounHa § cm, awadounHa 10 cm u
mupuHa 20 cm.



H3pa3eTe B33.PIMO,II€I>1CTBPI€TO, KOCTO IpOoTHYa B CTBKJIICHHIATA, C XUMUYHO YpPAaBHCHHC,
aKo TpueMeTe, uye MacoBaTa 4yacT Ha Harpusi B mnponaykra e 74,2%. llle Obme mm
JIOCTaThU€H KUCIOPOABT B CTHKJICHUIIATA, 3a /1a IIPOTEUE B3aUMOJICHCTBUETO JI0Kpail, ako
IpHeMeTe, 4e He MPOTHYAT APYTU B3aUMOACHCTBUS?

[To xakbB HauUMH Ce ChXpaHsABA HATPHUAT, 32 J]a HE B3aMMOJCHCTBA C KOMIIOHEHTHTE Ha
Bb31yXxa?
Honvanumennu Oannu:

ITreTHOCT Ha Bomata mpu 20 °C: 998,2 kg/m®

ITrsTHOCT Ha KHciaopona mpu 20 °C: 1,429 kg/m®

[Tpubnu3uTeneH chCcTaB Ha Bh3yXa CIOpe]] 00eMa Ha ra30BeTe:
78% N,, 21% O,, 1% npyru razose



Il Tpyna

YACT [TbPBA
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Koe tBbpaenue e 'PEILIHO?

A) IlouBata € efHOpPO/IHA CMEC.

b) MunepannaTa Boja € €JTHOpOHA CMEC.

B) CgoiicTBaTa Ha cMecuTe 3aBUCST OT CBOMCTBAaTa Ha BEIlIECTBATa, KOUTO I'M ChCTABSIT.

I') CBoiicTBaTa Ha CMECUTE 3aBUCST OT KOJMYECTBATA HA BEIIECTBATA, KOUTO TU ChCTABSAT.
XumuaHUTe POPMYITH Ha XUTIOOPOMUCTATA KHCEITNHA U KAJIMEBUsI OpOMAT ca ChOTBETHO:

A) HBrO u KBrO,  b) HBrO u KBrOs3 B) HBrO, u KBrO3 I') HBrO,; u KBrO,

Lle3usiT e Meran, KOWTO craBa TEUEH NpH Temmeparypa Oiauska 1o craiiHata. Konko e
TeMmIlepa-TypaTa Ha TOIIEHE Ha Le3us?

A) 233,6 K b) 263,2K B) 301,6 K I 353,2K
Hacuten Bonen paztBop na Ba(OH); moxe na nma:
A)pH=0 b)pH=4 B)pH=7 INpH=12

B chcTaBa Ha Koii OT pOyKTUTE, yOTpeOsiBaHU B npakTukara, HE ce cbabpika eneMeHThT
Kayun?

A) rurc b) mpamop B) xanuuaMpana coga I') racena Bap

B koe ot BemecTBara nMa KOBaJICHTHA Bpb3Ka?

A) CaH; b) Na;O B) CaCl, I') NaOH
B ko1 pent BCsIKO OT BelliecTBaTa MOXKe Ja pearrpa ¢ BCSIKO OT CbCEHUTE My BellecTa’?
A) Na, Oy, Cly, H,0 B) Na, Al, I, NaOH
b) KOH, Ca, S, Oy I') H0, Li;O, CO,, RbOH
3a oma3BaHe Ha yMcToTaTa Ha Bh3ayxa HE nonpunacs/t:
A) npeuncTBaTEIHUTE CTAHIIUH 3a MUTENHHA BO/Ia B) 3anecsBaneTo
b) BATBpHUTE €NEeKTPOLEHTpAIN I') Banexure

[IpomMunuieHo KUCIOpo ce mojyyaBa oT BTeUHEH Bb3ayX. Kot metoy ce nznomnssa?
A) nectunanus B) xumMuuHo pasnarane

b) enextponuza I') xumMuyHO 3amMecTBaHe

10 VYwyuten mo XxuMus MPUTOTBUI B KOJOa OMCTpa BapHa BOJAA 3a J1aOOPaTOPHO YIpakHEHUE,

cllel KOETO 3aTBOPUII IITBTHO Koj0aTa M 4 3aKkiIoumil B MeTaneH mkad. Kou morat na ca
NPUYUHH 32 ASUCTBUATA My?

I. BemectBOTO MOKe€ J1a pearupa ¢ KUCI0poJa OT Bb3AyXa.

II. BemecTBOTO MO%Xe€ J1a pearupa ¢ BbIJIEPOIHUS TUOKCH]I OT Bb3yXa.
ITI. BemecTBOTO MOKE Ja MOTHhMHEE Ha CIIbHYEBA CBETIIMHA.

IV. BeniecTBOTO MOKE a € OITacHO 3a Ko)KaTa U OUUTe.

A) lulll B) lulV B) Il ulll ) lulV

11 Aromute Ha eimemeHTa X HMMaT 2 IIBTH IMIOBEUYE CJICKTPOHU BBHB BHLHIIHHA CH CIICKTPOHCH

CJIOM ¥ 2 IBTH II0-MAaJKO CJICKTPOHHU CJIOCBC OT aTOMUTEC HaA CIICMCHTA Y.KoucaXuY?
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A) XeB,YeSe B) XeMg, YePb
b) XeO,YeGa I') XeBe, YeSi

12 T'nayGepoBara con mpejcTaBisiBa jaekaxuapar Ha HaTpueBus cyndar (NaSO4 10H20).
N3uncnere macoBara yact Ha NaySO, B pa3TBop, MoJydeH mpu cMmecBaHe Ha 50 g
I'may6eposa con u 390 g Boxa.

A) 5% B) 11% B) 13% ) 15%

13 13. Koe ot BemecTBaTa mpoBexkaa eIeKTPUIEH TOK?
A) C(rpa(i)m) B) COZ(TBLpZ{) B) NaCI(TBLp;l) F) HZO(nen)

14 Ha ¢ueypa 1 ca mpencraBeHH MOJAEIM Ha aTOMH Ha 4eTHpu eiieMeHTa. Koit/u or Te3m
€JIEMEHTH MPOSBSABA/T BTOPA BAJIGHTHOCT CIIPSIMO BoJopoa?

Pueypa 1
2

] g :

2 2 2

El E2 E3 E4
A) camo E4 b) camo E3 B) E2 u E3 I')El u E4

15 3a cnbupanero Ha kxom or rasosere |, Il u III e mpunoxuma [z ———
amaparypara ot gueypa 2? ras ff:\'
1. xmop Il. kucnopon II1. x;mopoBoIOpO ﬂ/ /
ras
A) camo 111 B) I u I
| V: |

b) camo II DIull (F L voma]




BTOPA YACT

3anaua 1. Kanuuii 1 HEroBUTE CheAMHEHHS

Kanumusar uma BaxkHM OHOJOTMYHM (YHKLIMH, a HETOBHM ChEIUHEHHS C€ HW3MO0JI3BaT B
MPOMUIIJIEHOCTTa U TpakTukata. Ha cxemara ca mpencraBenu mnpeBpbiianus (1) — (4) c
y4acTUEeTO Ha KaJIMil U HErOBU CheIMHEHUSI.

o v
Ca (—1)> CaCl,

1 3anumere xumuuyHata GopMysa Ha BELIECTBOTO X M HAMMEHOBAHHETO MY B IIPAKTHUKATA.
3anuiere ¢ XMMUYHU ypaBHeHus npexoaute (1), (2), (3) u (4).

3 Koe or BemecTBara B cxemara MOXE Ja C€ HW3IOJI3Ba 3a JOKAa3BaHE Ha BBIVICPOJICH
nuokcua? O3Hauere mpoleca ¢ XUMUYHO YpaBHEHUE.

KanuueBusar auxyiopui HamMupa MPUIOKEHUE B MPAKTHKATA 33 IPEJOTBPATABAaHE HA 3aJIe/IsIBaHE,
KaTo XpaHuTeNlHa Ao0aBka, cymuTen u ap. B ydac 3a mabopaTopna pabora, mpu cria3BaHe Ha
TEXHHU-KaTa 32 0€301aCHOCT, YYCHHIIA CHHTE3UPAIIH COJITa, KaTO:

I.  KbM kanuueB okcua 100aBHIM OMPEACIICHO KOJIMYECTBO BOJIA.

Il.  Tlomyuenus pa3TBop HeyTpaimusupaiu ¢ 292,0 g colHa KUCETMHA C MacoBa 4acT Ha
pa3TBOpPEHOTO BemiecTBO 5%.

4 I/Ispa3eTe C XUMUYHH YPAaBHCHUA TPOTCKIINTC PCaKIIUU.

5 W3uucnere MacaTa Ha U3XOJHUS Kanuues okcuj. [Ipuemere, ue BCUUKU B3aUMOJICHCTBUS
[IPOTUYAT HAITBIHO.

3amaya 2. B3aumoseiicTBust Cbe CpeObPEH HUTPAT

IIpocToTo BElECTBO Ha €IEMEHTa A € alKaJeH MeTall, a IPOCTOTO BEIIECTBO Ha eleMeHTa b e
ajyKajgo3eMeH MeTan. XUMUYHOTO cheinHeHne B e con Ha enementa A. Ilperernenu ca 3,73 g ot
B u ca pasrBopenu B 25 g Boja. KbM momydeHust pa3tBop € A00aBeH pa3TBOp Ha cpeObpeH
HUTpAaT B M3JMIIBK, NpPU KOEeTo ce oOpa3yBa Osa yraiika ¢ maca 7,17 g. XUMHYHOTO
ceenuHenue I' e conm Ha enementa b. Kem 40,0 g pastBop Ha I' ¢ MacoBa wact Ha I' 13% e
no0aBeH pa3TBOp Ha CpeOBbPEH HUTPAT B M3JIUIIBK, IPU KOETO ce 00pa3yBa Odia yraiika ¢ Maca
7,16 g.

1 3Bamwumere ¢ XUMHYHA YpaBHEHHUS OIHMCAHUTE B3aMMOJICUCTBHS, KaTO H3MOJI3BATE
o3HaueHuATa A U b 32 HEU3BECTHUTE E€JIEMEHTH.

2 Onmnpenenere xou ca A, b, B u I' upe3 nzuncnenus. 3anuiiere XMMUYHUTE 3HALM Ha
eneMmentute A u b, u xumnunute popmynu Ha crenunenusata B u I

3 B kakbB 1IBAT OLIBETIBAT IJIaMbKa Ha CIIMPTHA JIaMIla CbCAUHCHHATA HAa CJIICMCHTUTC Au
B?

4 OHpe,Z[CJ'ICTC BUJla HA XUMHWYHUTC BPBb3KH BbB BCIICCTBATA Bull

3anumere ¢ XUMHYHH YpaBHCHHUA [Ba HA4YWHaA 3a I10JIydaBaHC Ha I' or JABE€ CJIOKHH
BCIICCTBA.



3anaua 3. OnacHu rasose

VYyuren mo XMMHs M3MO0I3Ball KOMIIOThPHA CUMYJIAIMS, 3a JAa JEMOHCTPUpPA HA YYEHHUIUTE CU
I10JIy4aBaHETO U CBOMCTBAaTa Ha BOJOPO U XJIOP.

Cmwnka 1: 3a moaydaBaHe Ha XJIOpP W3MOJI3BAJl MAHI'AHOB JTHOKCH] M KbM HETo MPUOaBUII COJTHA
KHMCEJIMHA C MacoBa 4acT Ha pa3TBopeHoTo BemecTBo 20%. Ilpu B3aumonelcTBHETO, OCBEH
XJIOP, C€ MOJYYMIIU CBIIO MAaHTAHOB JUXJIOPUI M BOJIA.

Cmvnka 2: 3a noidydyaBaHe Ha BOJAOPOJ M3MOJI3BA] OTHOBO COJIHA KHUCETMHA C MAacOBa 4acT Ha
pastBopeHoTo BemecTBO 20%, KbM KOSATO NpubaBuia mUHK. OCBEH BOJOPOJ C€ IMOIYYHIT H
IIMHKOB [[I/IXJIOpI/II[.

Cmuvnka 3: C nomydeHute B cmwvnky [ u 2 ra3oBe JEMOHCTPUpPAT JIOOOMUTHOTO TOpEHE Ha
BOJIOPOJ B UUCT XJIOp 0€3 HAIM4KE Ha KHUCIOPOI.

Cmvnka 4: Hakpas yuuTensT AEMOHCTPHpAN ToJiiMaTa Pa3TBOPUMOCT Ha XJIOPOBOAOPOJ BBB
BOJIa, KaTO Pa3TBOPHJI IeNUsl MOJy4eH ra3 B 6,35 ¢ Boxa. Ilomyumna ce coilHa KUCelWHA C
MacoBa 4acT Ha pa3TBOPEHOTO BemiecTBO 36,5%.

1 KakBu 0nacHOCTH IIpU NOJTY4YaBaHETO Ha BOJOPOJ M XJOP B yUMJIMINHATA j1aboparopus €
WCKaJ J]a n30€THe YUHUTEIAT, 32 J1a MPUOETHE 10 KOMITIOThPHA CUMYJIAIHs?

W3pa3zere BCUUKH OMMCAaHU B3aUMOAEHCTBUS C U3PABHEHU XUMHUYHU YpaBHEHMUS.
Kak Mo’xe yuuTensar aa JoKaxe, 4e € MOIyqriI YUCT BOJOPOI IpU cmunka 2?

3anuuiere TpU (PU3MYHM CBOWCTBA, O KOUTO MOXKE B JIAOOpATOpHUATA J1a Pa3inyvM
BOJIOPOJI OT XJIOP.

5 IlpecMeTHeTe MO KOJKO rpama IIMHK M COJIHA KHCEJIMHA (C MacoBa 4acT Ha pa3TBOPEHOTO
BeniectBo 20%) ca HeoOxonumu 3a cmwunku I u 2 OT onucaHaTa CUMYyJallks, akO BCUYKU
BEILIECTBA B3aMMO/ICHCTBAT IIBJIHO U O€3 3aryou.



HepI/IOAI/I‘-IHa Ta6111/1ua Ha XUMHWYHHUTE eJIEMEHTHU

1 18
1A VIIIA
1 2
H 2 13 14 15 16 17 He
1,0 A A IVA VA VIA  VIIA 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0] F Ne
6,9 9,0 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S Cl Ar
23,0 | 24,3 113 IVB Vb VIb VIIB <& VIIIB > 13 113 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,1 | 355 | 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 | 40,1 | 45,0 | 479 | 50,9 | 52,0 | 549 | 55,8 | 589 | 58,7 | 63,5 | 654 | 69,7 | 726 | 74,9 | 790 | 79,9 | 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
855 | 87,6 | 88,9 | 91,2 | 92,9 | 96,0 | (97) |101,1| 102,9 | 106,4 | 107,9 | 112,4 | 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,9 | 137,3 | 138,9 | 178,5 | 181,0 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
NlaHTaHoMaM Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 150,4 | 152,0 | 157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,1 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
aKTUHOMAMU Th Pa U Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0
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PA3STBOPMMOCT BbB BOAA HA COJTIN, XMOPOKCNAUN N KNCENTMHU

o KoM e | NH | KT | Nat | Agt | Ba® | ca® | Mg | zn® | cu¥ | P2 | Fe* | Fe | AP
OH™ r MP Ccp MP MP MP MP MP MP MP
cr MP cp
Br~ MP cp

I~ MP HC MP HC

s> r MP MP MP MP MP MP BB
SO5” r CP | MP | MP cp cp MP | CP
SO, cP | MmP | cP MP
NO;™
PO,> MP MP MP MP MP MP MP MP MP MP
CO5> r MP MP MP MP MP MP MP MP BB BB
Cro,” MP MP MP MP MP MP MP

—ras CP — CpegHo pa3TBOPMMO BELLECTBO
MP — Manko pa3TBOpMMO BeLLecTBO BB — B3aumogelnictsa ¢ Boga

HC — He cbuiecTByBaTt 3ae4HO BbB BOAEH PA3TBOp
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MPUMEPHW OTTOBOPU N PELLEHNA HA SAOAYUTE

I I'pyna

MTbPBA YACT

Bpnpoec (1| 2 |3 4|5 |6 |7 |8 |9]10|11 1213|1415

OtroBop | B A|B|B|B| T |A A|B|A|A|b|bB|A]|A

YACT BTOPA

3anaual
1) A: HCl, b:H,, I Lizo, Z[: H,O0, E:CO,, )K:Li2C03

2)

3)

A — conHa KucenuHa/xaopoBoaopo; K — nunutueB kapOoHAT/ TUTHEB KapOOHAT
4Li + O, — 2Li0
Li,O + CO, — Li,CO3

M,(Li,CO3) = 73,8

w(Li) = 2A() -0 187

Mr(LiCO;)
m(Li) = 10 000x10 + 4 000 000 x 0,003 = 112 000 kg = 112 t

m(Li,COs) = % =%28; =599 t

3anaua 2

1)
2)

3)

4)

5)

2A + Cl, —— 2ACI
Maca na xnmopas b:  m(Cl) =m(B) —-m(A) =2,429g-1,71g=0,71¢

m@A) _ Ar(A) _ m(A)xA(Cl) _ 1,71g%355 _
m(C) ~ Aq(CD’ Ar(A) = mc)  o71g 85,5

A-Rb, B-RbCI

2Rb + 2HClI —— 2RDbCI + Hjt
RbH + HCI —— RDCI + H;t
Rb,O0 + 2HCI —— 2RbCI + H,0
RbOH + HCI —— RbCI + H,0
2Rb + O; —— Rb0;

2Rb + 2H,0 —— 2RbOH + Hy?

MasnuHoBoUepBeH/Ha XuapokcuauuTe nonu (i OH ).
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3anauya 3

1) 2Na + 2H,0 —— 2NaOH + H,
m(H,0) = V(H,0)xp(H,0) = 0,090 cm® x 0,9982 g/cm® = 0,090 g
m(Na)  Ar(Na) _ Ar(Na) x m(H,0)

= m(Na)

m(H,0)  M,(H;0) M. (H,0)
23 x 0,09
m(Na) = T = 0,115 g
0,115
Pearupaina yact ot mapuenmero Na: x 100 = 5%

2) w(Na) = ;X?I\?;Ngg = 0,742 — npoxyktsT € Na,0
r 2
4Na + O, —— 2Na,O
m(Na) 4 x A.(Na) m(Na) x M.(0,)
= = m(0,) =
m(0,) M.(0,) 4 x Ar(Na)

1,15 x 32
4 x 23
V(crbkiennna) = 8 cm x 10 cm x 20 cm = 1600 cm® =1,6x10°m?®

V(O; B crbkiennmara) = 0,21 x 1,6x10°m* = 0,34x10° m®
m(O; B crbkiennuara) = V(02) x p(02) = 0,34x107 x1,429 = 0,49x10° kg = 0,49 g

Ja, KucnopoabT B CTHKJICHUIIATA € TOCTAThYEH, 3a J1a MPOTEYE B3aUMOJICUCTBUETO JOKPAM.

m(0, Heo6X0 UM 3a B3aUMOJEHCTBUETO) = =040g

3) Harpusr ce chXpaHsiBa 1o NETPOJI/BbB BaKyyM/B mapaduH.
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YACT MTbPBA
Bbnpoc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11|12 | 13 | 14 | 15
OTtroBop | A b B r B r r A | A b b A| A | B b

YACT BTOPA

3anaua 1
1 X -—Ca(OH),, racena Bap

2) (/(2) Ca + Cl,— CaCly; Ca + 2HCI —— CaCl, + Hyt
(3) Ca + 2H,0 —— Ca(OH), + Hyt
4) Ca(OH), —— Ca?* + 20H — npuema ce u 3aumodeticmeue ¢ KucemHa
3) BemectBoTo X — KkanueB xuapokcu (racena Bap) Ca(OH);
Ca(OH), + CO, —— CaCO0s3] + H,O
4)  CaO + H,0 — Ca(OH); + Q*
Ca(OH), + 2HCI — CaCl, + 2H,0
5)  m(HCI) = m(HCl,.,) x w(HCI) = 292,09 x 0,05=14,6 g
m(Ca(OH),) _ M;(Ca(OH))
m(HCI) 2 X M.(HCI)
m(HCI) X M,(Ca(OH),) _ 14,6 g X 74,1

m(Ca(OH),) = 2 x M.(HCI) = 2x365 488
m(Ca(OH),) ~ M,(Ca(OH);)
m(Ca0) M,(CaO) '
_ m(Ca(O0H),) x M;(Ca0) 14,8gx 56,1
m(Ca0) = —— a0,y 741 128
3anaua 2
1) ACI + AgNO; —— ANO; + AgCI
BCl, + 2AgNO3; —— B(NO3), + 2AgCl
2) AcK,BbeBa BeKClTI eBaCl,
m(B) _ My(B) _3,73X143,4 _
m(AgC) M, (AgCD’ M, (B) = 717 74,6
A(A) = Mi(B) — A(Cl) = 74,6 -35,5=39,1; = AeK
m(I") = m(pasztBop) x w(I') =40,0 g x 0,13=5,20¢
mI@) M) M,.(T) = 5,20x2x143,4 _ 208.3

m(AgCl) ~ 2xM,(AgCl)’
A(B) = M(T') -2 x A(Cl) =208,3-2x355=137,3; = BbeBa

7,16
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3) CoenunenusTa Ha kaauii (K) onBeTsBar miaMbKa Ha CIIMPTHA JaMIla BB BHOJIETOBO, a TE3H Ha
Oapuii (Ba) — B 3eneHo.

4)  Bps3kure B KCl u BaCl; ca iioHHH.
5) BaO + 2HCI —— BaCl, + H,O
Ba(OH)z + 2HCI — BaCl, + 2H,0

3agaya 3
1) BoaopoxabT 00pazyBa B3pHBOOIIACHU CMECH C KHCIOPOo/a. XJIOPbT € OTPOBEH, 3a/IyIILIHB T'a3.
2) 4HCI + MnO; — MnCl; + 2H,0 + Cl,

Zn + 2HCI —— ZnCl, + H;

H, + Cl, —— 2HCI

3) BOI[OpO,I[’LT cC C’L6I/Ipa B CyXa CIIPYBCTKA U CC IIOJHACA KbM IlJIaMbKa Ha CIIUPTHA JIaMIIa. Axo
CC 4YyC JICK ITYKOT, BOAOPOABT B CIIPYBETKATAa € YUCT.

4) XJOopbhT € KBITO-3€JICH, a BOAOPOIBT € Oe3lBeTeH ra3. BogopoabT € mo-lieKk OT Bb3ayxa, a
XJIOPBT € MO-TEXbK. BoAopoabT HAMa MUpU3Ma, a XJIOPBHT UMa OCTPa, 3ayIIJIMBA MUPU3MA.

5) Or croka 4:

m(HCI 36,5%) = C“Vggzgi _ 06}53355 =10,0 g
2 )

m (HCIl) =3,659; m(H;)=0,10g; m(Cl,)=3,55¢

Or crpnka 1:

m(zn) = Ar@nxm(Hy) _654x010_ 53
Mr(H,) - 2 ’

Orcrenku 1 u 2:

oMr(HCl) < -H2) L amr (et < MCl2)
m(HCI 20%) = Mr(Hz)(HCI) Mr(Cl,) _
W
0,10 3,55

2x36,5x?+4x36,5x7 _3,65+7,30

0,20 0,20

=54,75
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