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BLNPOCK W 3A0A4M

I I'pyna
[TbPBA HYACT
1 Koe ot BemecTBaTa ce NpenopbuBa OT MEAUIIMHATA 32 IOTTBIIAHE B MAJIKU JO3U?
A) XJIOpeH JTHOKCH/T B) tiogHa THHKTYpa
b) 6pomHua Bona I') Huxoe oT mocoueHuTe

2 Kos ot arapaTypuTe MOXXE Aa U3I10JI3BATC 3a pasACisdHEC Ha €AHOPOAHA CMEC OT ABC TEYHOCTHU?

A) B) B) I)

3 Koii uBsr He ce HaOIr01aBa IPU NMTOCTABSIHE B TUTAMBKA HA CIIUPTHA JIaMIIa Ha COJIU, ChIbPIKAIIU
AIKAJIHU MeTann?

A) 3enen b) xxbaT B) uepBen I') cBeTsiocuH
4 Tlpu B3aMMOAEHUCTBUETO MEX/1Y KOs ABOMKA BEIIECTBA € OTAENs ra3, Kouro ropu?

A) Na202 u CO2 b) LiH u H20 B) K20 u H20 I') KClu F2
5 Koe ot BemectBara He ropu?

A) xens3o b) capa B) xucnopon I') BerepoaeH okcupg
6 Kou ca koepuuuenture W, X, Y 1 Z B ypaBHEHHUETO:

wAl + xH,0 —— yAI(OH)z + zH»?

A) 1,3,1,3 B) 2,6,2,3
b) 2,3,2,6 N 1,814
7 Kowu tBBpEHUs ca BepHU 3a Besko oT BemecTBara Hz, O2 u HCI?
1) [Mo-nex OT BB3ayXa ras. 3) B3aumogeiictpa ¢ Na.
2) I'onsima pa3TBOPUMOCT BBB BOJA. 4) B3aumopeiicta ¢ KOH.

5) B3aumoneiictsa c Bra.
A) camo 3 b) 1u2 B) 2,3u5 N 1,3,4us
8 AKO X e OposIT Ha eNeKTPOHUTE Ha YaCTHIIATa, 32 KOS YACTHIIA YPABHEHUETO HE € BIPHO?
13x(2e” a + X) = 260e”
A) S* B) CI B) Ar I K*
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IIpu xou B3aMMOJEHCTBYS MPOAYKTHT HA PEAKIUATA € ChbEIUHEHUE C HOHEH CTPOEK?

1) H; + Br, — 3) Na + O —
2) K+ H — 4) Cs + Cl2 —
A) 1u3 b) 2u4 B) 2,3u4 N 1,2,3u4
Cunusr nakmyc HAAMA na npomenu 1isera cu:
A) BBB BoJia ¢ 100aBEHO KbCUE Kaui B) B pa3TBOp Ha TIMMOHOB COK
b) B pazTBOp Ha XJIOPOBOIOPOL I') B ouer

Awmonueusat Hurpat (NH4NO3z) e npeanountan H3KyCTBEH TOP B CEJICKOTO CTOMAHCTBO, 3aI[0TO

¢ borat Ha a30T. Kojko ¢ MacoBara 4acT Ha a30Ta B ChbeIMHCHUETO?

A) 175% B) 22,2 % B) 35,0% I 42,9 %
EnHakBa BaJIGHTHOCT CIPSIMO BOJOPO/IA MIPOSIBABAT CIICMEHTHUTE OT:

A) BTOpH IEpHOT B)II A (2) u IV A (14) rpynu

b) tpetu nepuon INITA2)uVIA (16) rpynu

[IpuroTBeHu ca pa3TBOPH Ha CO/Ia KAyCTUK, TOTBAPCKA COJI, KAIIIMHUPaHAa COJia U XJIOPOBOAOPOI,
KaTo ¢ M3MOJI3BaHa JeCTHIMpPaHa BoAa. YacTuiy, u3rpaJicHu OT €IHAKBB OpOH XUMUYHH eJie-

MEHTH, ChIbpKAT Pa3TBOPUTE Ha:
A) TOTBapCKa COJ M COJla KAyCTUK B) rorBapcka coit 1 XJIOpOBOJOPO

b) cona xaycTuk 1 XJI0pOBOAOPO I') kanuuHupana cosa 1 cofa KayCTUK

[Topanu HEycTOMYMBOCT Ha cBeT/MHA, B oaupanarta coi Kl e 3amenen ¢ KIOs, karo gomycrtu-
MUTE TpaHuly 3a chabpkanue Ha KIO3 ca ot 28 no 55 mg/kg. Konko mg/kg e makcumanHoTo
nonyctumo koiruectBo KI B rorBapcka cou, 3a J1a € cra3eHa Hapeadara 1o OTHOILIEHHE Ha Ma-

caTa Ha roja.

A) 20,1 B) 32,6 B) 42,7 T) 55
BOI[CH Pa3TBOP Ha KOC BCIIECCTBO 1IC 0663HBCTI/I BHOJICTOBHUA J'IaI(MyC?
A) NaOH B) HCI B) NaCl T) NaClO



BTOPA HACT

3anaua 1. Eckeiin ctas ,,Cucremara‘

Hamupare ce B eckeiin cras “Cucremara”. Ts npencrasissa romsma [lepuoauana tTabnuna, pasmo-
JIO’)KEHA Ha 10J1a Ha CTasTa, a C BCSIKa Kpayka, KOSTO MPABUTE, CE MPUBUKBATE C €IUH EJIEMEHT B
tabnuuara. M3neste ot “CucremMara’, KaTo CIia3BaTe CJIECIHUTE CTHIIKHU:

I. 3acraHere BbpXY eleMeHTa A, KOWTo ce Hamupa BbB || mepuon, 15 rpyma.

ii. Tpbraere B MOCOKa Ha 3aCHJIBaHE HA HEMETAJIHUTE CBOWCTBA Ha eleMeHTUTe. [IbpBaTa
Kpayka 111€ BU OTBeZIe BbpXY esneMeHTa b. IIpoabsmkere na BbpBUTE Hallpen, 3aBUNTE NIPU
€JIEMEHTa, KOMTO y4acTBa B M3rpakJaHETO Ha 3bOHUS eMaill 1 BbpBETe J10 elneMeHTa B,
KOWTO Urpae BayKHa POJIS 3@ IPABUIIHOTO (DYHKIIMOHUPAHE Ha IIUTOBUIHATA HKJIE3a.

iii. IlecT kpayku B NOCOKA 3aCHJIBAHE HA METAIHUTE CBOWCTBA HA €JIEMEHTHUTE 1Ie BU OTBE-
nat no enemenTa I'. TIpoabinkeTe 1a BbpBHTE, JOKATO CTUTHETE 10 Hal-aKTUBHUS METal
B Iepuoja - enemenra /.

Iv. 3a ;ma u3nesere OT crasTa, TpsOBa Ja JAocTUrHeTe 1o eineMeHta E, karo HampaBute 4
KpayKH B MOCOKA HAa HaMaJsiBaHE Ha MOPETHUS HOMEP Ha eIEMEHTHUTE U Ja OTTOBOPHUTE
HAa CJICHUTE BBIIPOCH:

1 Kouwu ca npoctute BemiecTBa Ha enementure A, b, B, I', /I, E? 3anumere ru ¢ XUMUYHH O3Ha-
YEHHUS ¥ ONPENEIIETE ChbCTOSIHUETO UM IIPU CTailHA TEMIIEpATYpa.

2 3anuiuere XUMHYHHUTE GOPMYIH M HAMMEHOBAHMS Ha BELECTBATA!
v' W — cheraBeno e ot enementute B u I

v" X — cberaBeno € ot enementute b u E, kato X e MIMpOKO M3MO0J3BaH B MpaKTHKATa
pa3TBOPUTET,;

v" Y — cueraBeHo e ot enieMenTure b u B, kato B e or VI BanentHocT;

v Z —cberaBeHo e ot enementute A, B u I', kKato A e peareHT 3a OTKpHBaHE Ha XJIOPHIHH
HOHU.

3 3amumiere ¢ XUMHYHU YPaBHCHHUS:
v’ B3aumojieiicTBHETO MeKIy X U Y

v’ B3aumojeiictBuero Mexay W u Z, KaTo 3HaeTe, 4e e€AUHMAT OT NPOAYKTHTE € KbITa
yTaiika, a ApyTUsT OLBETIBA IJIaMbKa Ha CIMPTHA JIaMI1a B PO30BO-YE€PBEH LIBSIT.

4  Tloapenere BemectBata X, Y u Z 1o yBelIMYaBaHE Ha MacoBaTa 4acT Ha ejleMeHTa b B TsXx.
[Togkpenere 0TTOBOpA CH C U3UUCICHUS.

5 Komako rpama paztBop Ha Z ¢ macoBa 4acT 8,5% TpsiOBa 1a ce 700aBIT KbM 25 rpama pa3TBop
Ha W ¢ macoBa gact 17%, 3a ga B3anMoAeHCTBAT HAITBJIHO BemecTara Z u W?
3anaua 2. XaJoreHHU €JIeMEHTH
EneMeHTHTE XJIOp ¥ MO/ ca OT TpyIara Ha XaJJOTEHHUTE €JICMCHTH W UMaT CXOJIHU CBOMCTBA.

1 KakBu cBoiCTBa MpOSBABAT JBaTa €eMEHTa M KO OT TAX € mo-aktuBeH? (He ce usuckeam
XUMUYHU YPABHEHUSL.)

2 3amnuiere Tpu (I)I/ISI/I‘-IHI/I CBOﬁCTBa, IO KOUTO CC pa3jindaBaT MpOCTUTC UM BCUICCTBA.

B nBe wamku ce cbabpxkar cboTBeTHO S50 g conmHa kucenuHa v 100 g HOO0BOAOPOIHA KHCEIIMHA.
MacoBara 4acT Ha BcsKa OT KUCEIMHHTE € W(XarmoreHoBo1opoa) = 8%. KeM kucenuuute e 106aBeH
cpeOBpEH HUTPAT B M3JTUIIIBK.



3 U3paszere ¢ XUMHYHU ypaBHEHUS MPOLIECUTE, KOUTO MPOTUYAT B YAIIKUTE. B KOs OT YarkuTe
MacaTa Ha IIoJIydeHaTa yTalka e no-Manka? Hanpasere CbOTBETHUTE U3UHCIICHMUS.

4 C kou ot BeniectBata Na, COg, Bry, Li2O, Cu, KOH B3anmMoeiicTBa i#010B0I0pOIHATA KHCE-
nuHa? 3anuileTe ypaBHEHUATA HA Bb3MOXKHHUTE PEaKIUH.

3agaua 3. Xumus no BpeMe Ha KapaHTHHA

ITpe3 30-te rogunn Ha XX Bek B HoBa 3enannus ce HabOiromaBa ctpaneH (PeHOMEH — MaHTaJIOHUTE
Ha JIeCeTKU (hepMepH B CTpaHaTa Ce caMo3arajBar. TOBA CTaBa Hal-4eCcTo JOKATO Ce CyIIaT B OJIM30CT
710 OT'BbH, HO HE JIUIICBAT U CIIy4aH Ha 3allajBaHe IpH XOJIeHE UM €3/1a. Y CTAHOBSBA C€, Y€ IPUINHATA
e B ceeanHeHneTo Harpue Honat (NalOs), mupoko n3noia3BaHo B CTpaHaTa KaTo XepOUIU/L.

®epmep npurotsui 150 kg Hacuten pa3TBop Ha cosra npu remneparypa 32 °C, a 0,1% ot conra
IOTIa/THAJT 110 TAHTAJIIOHUTE MY TIPH MIPBCKAHETO C XepOumma.

PastBopumocT* Ha NalO, B 100g Boaa
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*MaKCHMaNHOTO KOJIMYECTBO OT CONTa, KOETO MOKE Ja ce pasTBopu
8 100 g Boga Npu fasdeHa TemnepaTypa (HacuTeH pasTeop)

1 Karo uznonssare rpadukara, mpecmerHere koiko rpama NalO3z ca momnagHanu 1o naHTaJOHUTE
Ha (epmepa.

Na|O3 CC M3I10JI3Ba B KUCJIOPOJHUTE MACKHU B CAMOJICTUTE, 3al10TO JICCHO CC pasjiara 10 HaTPHUCB
HoOua u KHUCIIOpOX.

2  Uzpazere paznaraneto Ha NalO3 ¢ XUMHUYHO ypaBHEHHE.

3 Or 1 rpam HaTpueB Hoaar ce momyyanat 242,5 mr kucinoposl. Koiko rpama NalO3z ca HeoOxo-
JTUMU 32 KUCJIOPOJTHUTE MAacKHu Ha camoJieT ¢be 120 mymm Ha 6opa, ako Te TpsiOBa 1a pado-
TAT 15 MUHYTH, a YOBeK ce Hykaae oT 840 rpaMa KMCI0OpOJ 33 €HO JCHOHOIIUE.

HarpueBusr ilogat Moxe 1a ce MmoJy4du Ipy B3auMOJICHCTBUE HA MO/T C TOPEIL, KOHIIEHTPUPAH pa3T-
BOp Ha HATPHUEBA OCHOBA, IIPU KOETO CE MOJIy4aBaT U HATPUEB UOIUI, U BOJA.

4  U3zpazere nonyuyaBanetro Ha NalO3 no onucanus MeTo] C U3paBHEHO XUMUYHO YpaBHEHUE.

5 3amumiere ¢ ypaBHEHHE Ol €JHO B3aUMOJIEHCTBHE HA O, IPH KOETO Ce MoJTyyaBar MoHe
JBa poiykTa. HanMenyBaiTe NpoayKTUTE.
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FopeHeTo Ha aIyMHUHHCB IIpax B IJIaMBK Ha CIIMPTHA JilaMIla IIPOTHYa C U3JIbYBAHE HA OCJICIIN -
TE€JIHA CBETJIMHA M OTIEISHE Ha TOJSIMO KOJIHMYECTBO TOILUIMHA. YUYCHUK ACMOHCTpHUpal TOBA
CBOMCTBO Ha ATYMHUHUSA IIPEA CbYUCHUIIUTE CH. Koe ¢ BAPHOTO TBHPACHHUEC, HAIIPABCHO OT TAX?

A) AnyMUHMAT pearupa ¢ KMCJI0po/ia caMo IIpU HarpsiBaHe.

b) B npakTukaTa anyMHUHHMAT MOXeE J1a C€ U3I0J13Ba 33 OTOIJICHHE.

B) B nmpakTukara alyMUHHUAT MOXKE J1a CE U3M0JI3Ba 32 OCBETIICHUE.

I') AnyMuUHUSAT NpOsABSIBA BUCOKA XMMHUYECKAa aKTUBHOCT KbM KHCIIOpPOJa.

B Kkoii 0oT aToMHTE B OCHOBHO ChCTOSIHME UMa 6 €JIEKTPOHHU JBOMKU U 3 €JUHUYHU €JIEKTpOHA?

A) B b) F B) Al NP
Bposit Ha mpoTOHUTE, EIEKTPOHUTE U HEYTPOHUTE B aTOMa Ha U30TOIA XJIOp-35, ca ChbOTBETHO:
A) 35,17, 18 b) 18, 18, 17 B) 17,17, 18 I 17,17,35

3a OCHOBHHUTE OKCHJIM Ca XapaKTEPHHU B3aUMOJICHCTBUS C:
A) ¢ Bofa, KHCETTUHH, BBIJIEPOJIEH OKCH]L
b) ¢ BeIIIepoieH THMOKCHI, KUCEJIMHU, TaceHa Bap
B) ¢ xucenunu, cepeH AMOKCUT, OCHOBHU
I') ¢ kucenunu, Boja, BBITIEPOJICH JUOKCHU]T

Bonen Pa3TBOpP Ha KOM ra3 IMPpOMCHA IBCTA HA BUOJICTOB J'IaKMy'C?

A) CO B) N2 B) H; I) Cly
B xosa KOM6I/IHaI_[I/I5{ OT HOoHH 6p0${T Ha CJICKTPOHUTC BbB BCCKU WOH € IMpoCcTO YHUCII0?
A) Na*, AP, CI- B) Li*, Fe*", Mn?*
b) H*, He?*, Cu?* ) N*, K*, Ni#
B xosa KOM6I/IHaHI/I$I OT BEUICCTBA BBHB BCAKO OT TAX KMa CaMO MOoHHA Bp’BSKa?
A) K20., BaO, Al;03 B) NaCl, MgCl,, AICI3
b) LiOH, Ca(OH)., Al(OH)3 I') Bcuukm n306poeHn
Kou ot CJICAHUTEC BCIICCTBA MOTaT aa B3aHMO,HCI>'ICTBaT C KOHICHTPpUPAHA CApHa KHcennHa?
A) Nawu Al,O3 B) Cu, Nau CuO
b) Cuwu CuO I') Cu, Na, Al203 u CuO

EI[Ha oT HeﬁHOCTHTe IIpy BapOCBAHC HA IUIOJHU APBHBYUCTA € MPUTOTBAHECTO HAa BAPHO MIIAKO.
Kounko omakoBku ot 1o 2 kg raceHa Bap € HE00X0AUMO JIa ce CMECAT C BOJia, 3a Jia C€ MPUTOTBH
20 kg BapHO MIISIKO ¢ MacoBa yacT Ha racenara Bap 20%?

A)l b) 2 B) 3 4
Hsxon xopa nmpuemart xpaHUTETHH 100aBKH, ChIBPKaI MeJ U ITMHK. B 1o6aBka, pasnpoctpa-

HsIBaIlla CE B THPrOBCKAaTa MpEKa, OTHOIIEHUETO MEXAYy MacuTe Ha MeaTa 1uHka € 1:10. Konko
€ Macara Ha MeJIHUs OKCHUJ B €JJHa Ta0yeTKa, KosATo chabpxa 49,40 mg nuuHkoB cyndat?

A) 7,95 mg b) 2,92 mg B) 2,50 mg I 2,43 mg
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[Ipu 3amanBaHe Ha KHOpUTEHA KIIEUKa C€ YCellla XapakTepeH Mupuc. Ha koe BelecTBo ce AbIKH
TOU?

A) BBIIIEPOJICH TUOKCHU]T B) kucnopon
b) cepen auokcung I') amonsk

3a xuMUYHHUTE eeMeHTH X U Y € MPUCHIIO CBOWCTBOTO ayioTpornus. OTHOCUTENHATa aTOMHA
Maca Ha BCEKH OT eJIEMEHTHUTE € IPUOIU3UTENIHO 1BA IIBTH [IO-TOJIIMA OT MOPEAHMS My HOMED B
[Tepuonnunara cucrema. Enementure X u Y 00pa3yBar MOMEXAY CH ChEAMHEHUS, B KOUTO
MacoBara yacT Ha X € paBHa Ha 50% u 60%. EnemenTuTe, KOUTO OTrOBapsT HA YCIOBHSATA, Ca:

A) SuO b) NuO B) PuO IN CuO

Maenokc € ciiaB Ha MarHe3u 1 ATyMUHUHM, KOSITO CE€ U3I0JI3Ba B ATOMHUTE €JIEKTPOLICHTPAJIN.
Kou ca HeliHnTe OCHOBHU HEQOCTATHIIU?

(1) B3aumoeiicTBa ¢ Boga
(2) B3aumoneiicTBa ¢ N2 OT Bb31yXxa
(3) uMa mo-HUCKa TeMIlepaTypa Ha TOIICHE OT aTyMHHUS
(4) moxe na ce pexe ¢ HOX
A) 1u3 b) 2u4 B) 1u2 IN 3u4

[Ipu npoMuUIIIIEHN MPOIIECH € BB3MOKHO J1a CE MOJIYYH 3aMbPCSBaHE HA Bh3/yXa ¢ GUHU IIPaxo-
BU YaCTHIIM OT ajikao3eMHU okcuau. [Ipu ToBa ce oOpazyBar cnenupuiHu IHXKI0BE, KOUTO ca
OIIaCHU 3a OKOJIHATa cpeaa u umat pH 6mu3ko 1o:

A) 0 B) 5 B) 7 9

[Ipu 3ananenu Hansrane u remrneparypa B 1 L Bozna ca pazrBopenu 700 L amonsik. [Tonyuasa ce
25% pa3ztBop. Konko rpama e macara Ha 1 L amoHsKk npu Te3u ycnosusa?

A) 0,36 g b) 0,48 ¢ B) 0,72 ¢ I 0,964



BTOPA HACT

3agaua 1. Memoo na Conseti

Kanununupanara cona (quHaTpueB kKapOoHAT) HAaMHpa IIUPOKO MPHIIOKEHUE ITPU TPOU3BOICTBOTO HA
CTBKJIO, CAallyHH, XapTHs, MOYUCTBAIIMU NpenapaTy u Ap. OCHOBHUSAT METO/ 3a MPOU3BOJCTBOTO ¥ €
MeTobT Ha ColBeil, KOMTO ce OCHOBaBa HAa U3IMOJI3BAHETO HA BAPOBHK U COJI KATO U3XOJAHU CYPOBUHU
1 MOJKE /1a C€ 3alullIe CbC CYMapHOTO YpaBHEHUE:

2NaCl + CaCO; —— Na2CO3 + CaClz

To3u mponec ¢€ CbCTOU OT 4 XUMWYHA pCaKInu:

(1) NaCl+ A+B+B— T+ ]
(2) CaCOs — A+ E

3 IA+E— B+ B + CaCl
4 T — NaxCOz3 + A+ B

1 Kowu ca BemectBata A, b, B, I', /I, E? 3anumere xumuaante uM GOpMyJId, KaTo 3HAETE, Ye:

v A ubB carazose;

v B € Hali-IIMPOKO M3IOI3BAHUAT PA3TBOPHUTEIL;
v T ce u3n013Ba B IEKAPCTBOTO;

v' ]l € U3BECTHO MO UMETO “HUIIAALP”.

2 Banwmmiere peakiuu (1) — (4) ¢ xumuunu ypaBHeHust. C KAKBO HANMEHOBaHKE € H3BECTHA PeaK-
s (2)?

3 U3spazere cTpoeska Ha BemlecTBaTa A, b u B, xato usnonssare crpykrypuu ¢opmynu u Jlou-
coBH cuMBoIK. OnpezienieTe BU1a Ha BPb3KUTE (32 KOBAJIEGHTHUTE BPBH3KH — MOJISIPHOCT U KpaT-
HOCT) ¥ MOJISIPHOCTTA HA MOJICKYJIUTE.

4 Konko ToHa KaJIMHUpaHa co/ia € Hal-ToJIsIMOTO KOJIMYECTBO, KOETO € Bb3MOXKHO J1a CE MOIyYHr
ot 23,4 tona NaCl, ako J0OUBBT 1o onucanusi MeTof € Mexay 70 u 76%?

3agava 2. YauiuiqHa JeMOHCTpaIus

CHeHBaﬁKH 3aIIMCKUTE CU OT NPCAXOAHU TOAUHU, YIUTCII 110 XUMUA ITPOBEII IPEI YICHUIIUTE CKCIIC-
PUMCHT CBC CIICAHUTC CTallu:

Ortps3an napye anymunueBo ¢onuo ¢ pazmepu 20 cm Ha 30 cm. Cmaukan ¢oinoTo Ha
TOMYE M IO MOCTaBUJI B KOJIOA, MbJIHA C KOHLEHTPUPAH Pa3TBOp Ha HaTpUEBa OCHOBA.
Cnen ToBa 3aTBOpHMII KOJI0ATa C Tama ¢ ra300TBOJIHA TPBOUUKA.

ITpoBepui oTaensNMs ce ra3 3a YUCTOTA.

[Ipe3 crpannyeH OTBOP 3amanui OTAEIANMs ce ra3, a Ha 10 cm Hajx miaMbKa IOCTaBUI
o0bpHaTa 6exepoBa yaria.

[IpomycHan raza mpe3 XOpU30HTAICH IWIHHIBD, ChIBPKAI MAIKO KOJTUYECTBO MEIEH
OKcuJ (YepHO, MPaxoo0pa3HO BEIIECTBO) MPH HArpsiBaHe. YUCHUIINTE HAOIIOaBaTH
MIPOMSIHA Ha I[BETA J0 YePBEHUKABO BEIIECTBO C METAJICH OJISICHK U OT/IEJISTHE Ha KAITuUIU
10 BETPCUIHOCTTA HA HUJIMHAbpPA.

Ha kpast Ha TppOMYKaTa moctaBui OaJioH, B KOMTO Ja chOepe raza u Ja JeMOHCTpHUpa

TOBA4, U€ € MO-JICK OT Bb3yXa. Hpem/l 0aJIOHBT Ja C€ Haaye, TOMYCTO (I)OJ'II/IO CC pasTBoO-
PHUIIO HAITBJIHO. Yuurensar YCTAaHOBUIJI, Y€ P BOACHCTO HA 3alIMCKUTC MPEAU TOJAWHU €



M3II0JI3BAJ MHAYCTpHATHO doiuo ¢ aedennHa 80 MUKpOHA, a TIPU MPOBEXkKAaHE HA eKCIIe-
pPUMEHTA MPEJl YUSHUIIUTE € U3IM0I3Bal KyXHEHCKO (oiro ¢ nebenrHa 25 MUKpOHa.

(p(Al) = 2710 kg/m?; 1 mukpon, um = 10 m)

1 3anwuere ¢ XMMUYHU ypaBHEHUS Mpolecute, kouto nporuyar rnpu eran |, 1l u IV ot excne-
pUMEHTA.

[To kakbB HAUMH U 3aI10 C€ MPOBEPSBA YUCTOTATA HA MOJIYUCHHUS Ta3?
KakBo e uckan 1a geMoHCTpUpa YUUTESAT ¢ 00bpHaTaTa Gexepona yaia’?

Kosko rpama BogopoJ € nony4us1 yYUuTeNsaT Ipyu eKcriepumMeHTa’?

o B~ W DN

C xakBH pa3mepu € TpsiOBasio Ja Oblie OTpsa3aHoTO napye (Hoino, 3a 1a 0b/ie eKCIePUMEHTHT
UJICHTUYEH C TO3H OT 3aIMCKUTE MO OTHOIICHUE HA OTACIALIUA ce ra3?

3anaua 3. B cBeTa Ha MOJIBOIHUTE TEIIEpU

[emepara Xpanuyxa B Yemikara penyOiuka € Hai-IbJI0OKaTa CIaJKOBOJHA IElIepa, MO3HATa
nocera. [Ipe3 2016 1. cBeTOBHOM3BECTEH MOJCKH T'MypPKay U €KUIT OT YUCHH, U3CIIeIBAT AbJIOOUMHATA
Ha T[emiepara, Hamupam@a ce moj Bojaara. OueHkara UM obade, ce OCHOBaBa Ha oOXBaTa Ha
obopyaBaneTo M. MctuHCKaTa 1p1004MHA HA TIETEpaTa OCTaBa MUCTEPHSL.

AbnboynHa Ha newepara or AbnboynHa Ha
NOBBLPXHOCTTA Ha BoAaTa (m) newepara (m)
80 HRANICKA PROPAST / Czech Republic
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JlezeHOa: (@) usmepeHa nodeodHa ObnboYyuHa Ha newepama.

1 Karo usnomn3Bare q)HrypaTa, 3aluIIcTC HpI/I6J'II/I3I/ITCJIHaTa CTOMHOCT Ha IoaABOHATAa I[’LJ'I60-
YHHAa Ha rnemepara, KoAaTO YCTAaHOBABA CKUITBT.

2 3ammMTeHH JU ca BOJOJA3UTE B MelIepaTa OT XUAPOCTATUYHOTO HAJIATAHE HAa BOJIaTa U3BHH Hesl?
Kaxk ce MPOMCHA XUAPOCTATUYHOTO HAJIATAHE B IIOCOKA OT ABHOTO Ha MEmcpara KbM IIOBbPX-
HOCTTa Ha €3epoTo?

ITpe3 2015 r. National Geographic u3ka3Bar mpeanoaoKeHue, ue memepara Moxe jaa ¢ popMupana
OT MO/I3€MHH KHCETH BOIU (HACUTEHHU C BBIJIEPOICH THOKCHT), KOMTO PAa3TBAPAT BAPOBHUKA.

3 U3paszere ¢ XUMUYHO ypaBHEHHUE pa3TBAPSHETO HA BAPOBHKA B MPHUPOIHH ycioBus. Hanmveny-
BAaWTE pEaKLIMOHHUS IIPOAYKT.



VYdeHUK u3cieqBall pa3TBapsSHETO Ha BAPOBUK B JTAOOpaTOpHHU ycioBus. Toil obade pasmoiaral
€IMHCTBEHO C Mpaxoodpa3eH KanueB kapooHaT u cbe 150 g pastBop Ha CaClz B conHa KucenuHa U
w(CaClo) = 3%. YueHHKBT 100aBsI KbM pa3TBOpa KajlKeB KapOOHAT, 10 U3YEPIIBAHE HA KUCEIH-
Hara. [Ipu peakuusita ce otaenuia ras ¢ maca 1,32 g.

4  3amumiere ypaBHEHHETO Ha MpoTekiaTa peaknus. M3uuciere macoBara 9acT (B %) Ha CaClz B
MIOJTyYCHHUST PA3TBOP.
(IIpuememe, ue cazem HanwviHO Hanycka peaxyuonHama cmec. IIpedcmaeeme pezyimama c
mounocm 00 cmomuume.)



[MPUMEPHW OTTOBOPU N PELLEHNA HA SAOAHUTE

I I'pyna
MbPBA YACT
Bbnpoc 1123|456 |7|8|9 (1011|1213 |14 15
Orroop | I' | B| A|Bb|B|B|A|Bb | B|A|B|TI' | b|B|T
YACT BTOPA
3agaua 1

1) TIIpoctu BemectBa: A: N2 —ra3; B: Oz —ra3, Oz —ra3; B: |2 — tBepno; I': Ag — TBBp/I10;

H: Rb — tBepa0; E: H2 —ras

2) W: Rbl — pyounues oaum; X: H2O — Boaa; Y: 1207 — nuiioieH XeNTaOKCHU]I;
Z: AgNOs3 — cpeOBbpeH HUTpAT

3) HO + 1007 — 2HIO4
Rbl + AgNO: — Agl + RbNO3

4  wOsH0)= AO) _16_5889-g59%
Mr(H,0) 18
w(0 81,07 = LXAMO) _ 112 _ 4 356 = 30,604
Mr(1,0,)  365,8
w(O B AgNOg) = X AO) _ 48 _ 49832539

Mr(AgNO,) 169,9

YBennuaBaHe Ha MacoBarta 4acT Ha enemenTa b (0): Z<Y <X

5  w(Rbl)= —"R . RbI) = wRbI) x m(p-p ma RbI) = 0,17 x 25 = 4,25 g
m(p-p Ha RbI)
mRb)  Mr(RbI) . 425 2124

= m(AgNO3)=3,4g

m(AgNO,;)  Mr(AgNO,;)’  m(AgNO,) 169,6 '

_ M(AgNO;) _M(AgNO;) _ 34
W(AgNOQO3) = ;. Mm(p-p Ha AgNO3) = =
(AGNOs) m(p-p va AgNO;) (p-p a AgNO3) w(AgNO;) 0,085
3anaua 2

1) HemeranHu cBOiCTBA; M0-aKTHBEH € XJIOPBT.
2) Hampumep: ChCTOSHHE; IBAT, OJIACHK, Pa3TBOPHMOCT BbB BOJIa

M(HCl) 36,5

3) HCl + AgNOs — AgCl| + HNOg; -
) gNOs = AgCll ¥ M(AQCl) 1434

M(HI) 127,9
M(Agl) 234,8

HI + AgNOs — Agl| + HNOs;
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m(HCI) = m(p-p) x W(HC]) =50 g x 0,08 =4 g; m(HI) = m(p-p) x w(HI) = 100 g x 0,08 =8 g
M(HCI)x1434 _ 4x143,4 _

m(AgCl) = 36,5 36,5

15,72 g

m(HI)x234,8 _8x234,8 _
127,9 127,9

m(Agl) = 14,69 ¢

= m(AgCl) > m(Agl)
4) 2HI + 2Na — 2Nal + H»
2HI + Br, — 2HBr + I
2HI + LioO — 2Lil + HxO
HI + KOH — KI + H;0

3agaya 3

1) PastBopumoctra nipu 32 °C ¢ 12 g NalO3 8 100 g Boza
—mnfzz':%) =% = 0,107

Oo6mo: m(NalOs) = m(pasteop) x W= 150 kg x 0,107 = 16,05 kg
ITo manTamona: m(NalOs) = 16,05 kg x 0,1% = 16,05 g

2)  2NalOs —— 2Nal + 302

w(NalO3) =

840

3) 3al yosek 3a 15 munyt: m (O2) :m: 8,759

X
3a 120 yoBeka: m (O2) =8,75 x 120=1050¢
1050
m (NalO3) =——— =4330
(NalOs) =4 2425 J

4) 3l + 6NaOH —— NalOz + 5 Nal + 3 H20

5 I + HLO — HI + HIO
(lomoBomoponHa  (xumoitoxucra
KHCEITNHA) KHCEITNHA)
WITH
l> + NaOH — Nal + NalO + H20

(HatpueB Hoaua) (HATPUEB XUIOWOIUT)
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Il I'pyna
[MbPBA YACT

Bpnpoc | 1 |2 |3 |4 |56 |7 |89 |10|11|12|13|14]15

Otroop | I' | I" | B|T' | I" | B| B/ B|b | B|BbB|A|A|T|Bb

YACT BTOPA

3agauva 1l
1) A-CO2 b - NHs, B—H20, I' - NaHCOs3, I - NH4CI.E — CaO
2) (1) NaCl + CO2 + NHsz + H20 — NaHCOs + NH4CI

(2) CaCO3 — CO, + CaO

(3) 2NH4CI + CaO — 2NHs + HO + CaCl;

(4) 2NaHCO3 — NaCO3z + CO2 + H20

(2) meueHe Ha BapOBUK

3) H:i_ﬁ_: H:I:\_i:H :0:C:0:
H H

H20 — kxoBayieHTHH NMOJISIPHU IPOCTH (€AMHUYHH) BPB3KH; MOJISPHA MOJIEKYJa

N
O /N o-c—o0
H HH H H

NH3 — KoBaJleHTHH TIOJIAPHH NPOCTH (€AMHUIHHN) BPB3KH; MOJIIPHA MOJIEKYJIa
CO: — KOBaJICHTHH TOJISIPHH CIIOKHH (JIBOWHH) BPB3KH; HEMOJISPHA MOJIEKYIIa
4) Tlo ypaBuenwue(l) u (4) or 23,4 t NaCl e ce momnyuar:

m(NaCl) x Mr(Na,CO;) 23,4 tx106

m(Na.CO3) =
(Na.COs) 2Mr(NaCl) 2x58,6

=212t

[Tpu modus 76%: m(NaxC0O3) =21,2tx 0,76 = 16,1t

3anaua 2
1) I 2Al + 2NaOH + 2H,O — 2NaAlO; + 3H»

. 2H, + O, — 2H,0
IV. H2 + CuO — Cu + H20

2) YwucroraTa Ha BOJIOPOAA CE MPOBEPSIBA YpE3 CHOMPAHETO MY B ENPYBETKA M MOJHACSIHETO M KbM
IaMbK. AKO BOJIOPOABT HE € YUCT C€ YyBa XapaKTepeH 3BYK. ToBa € 3aAb/HKUTEITHO, 3aI10TO
BOJIOPOJIBT 00pa3yBa B3pUBOONACHU CMECH C KHCIIOPOJa OT Bb3JlyXa

3) TlomyuaBaHeTo Ha BOJA MPU TOPEHETO HA BOJOPO/I, KOATO KOHIECH3UPA MO0 CTEHUTE Ha YaIara.
4)  V(Al)=0,2m x0,3m x 0,000025 m = 1,5x10° m?
m(Al) = p(Al) x V(Al) = 2710 x 1,5x10°=0,0041 kg=4,1 g

Ot 54 g Al ce monyuaBar 6 g Ho: m(H2) ::—4 x4,19=046¢
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5) Hogoro dommo e 8%5 =3,2 I'bTH TO-THHKO — 3a J]a kMa ChIUg 00eM TpsiOBa n1a € 3,2 mbTH 10-

awsro: 30 x 3,2 =96 cm; = TpsabdBaio e pazmepute aa ca 20 cm x 96 cm x 25 pym

3agaua 3
1) TIlpubausuTenHara MOABOAHA AbI00OUKHA Ha nemepara € 400 m (+ 2 m)

2) He ca 3amurenu. [lonmkasa ce.

3)
4)

CaCO3 + HO + CO2 = Ca(HCO:s3)2 — kammues (au)XuaporeHKapooHat

CaCOs3 + 2HCI — CaCl; + H.O + CO2
Maca na CaCl; B u3X0qHHS pa3TBOP:

m1(CaClz) = mi(pasteop) x W(CaClz) = 150 g x 0,03=4,50 g
Ilo ypaBHeHue:

m(CaCQO3) : m(CaCly) : m(H20) : m(CO2) =100,1:111,1:18:44
CrnenoBaTeTHO MacaTa Ha pearupaius KapOoHar e:

100,1xm(CO,) _ 100,1121,32 =303

m(CaCOs3) = 2

Maca na npoaykra:
1111xm(CO,) 111,1x1,32 _ 333¢
44 44 ’

18xm(CO,) 18x1,32
44 44

mz(CaCly) =

m(H.0) = =0,54 g

3a noyueHus pa3TBOp:
m(CaClz) = my(CaCl,) + my(CaCl2) =4,50g +3,339=7,83 ¢
maz(pastBop) = M1(pastBop) + m(CaCO3z) + m(H20) — m(CO») =
=150+ 3,03+0,54-1,32=152,25¢g
100x m(CaCl,) _ 100x7,839g _ 514%

w(CaClp) =
m, (p-p) 152,25 ¢
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