%@
o

LIIT HAIUOHAJIHA OJIMMITNAZIA

[10 XUMHWA 1 OITASBAHE HA OKOJIHATA CPEJIA

O6saacmeH kpwse, 13 gpespyapu 2021 200.
I'pyna V



BLNPOCK W 3A0A4M

V lpyna

3anaua 1

B u3omupan ¢ ¢ o6em 400 mL ca cmMecenu 1Ba ra3a: €IMHUAT, TIOTYYEH MPU TEPMHUYHO pa3jiaraHe
Ha OepTOoJIETOBA COJI U IPYTHST, MOJTYYEH OT B3aUMOJICHCTBUETO HA METAJICH KU ¢ BOJA.

TB'pr[I/ISIT OCTaThK OT pa3jiaraHe€To Ha GCpTOHCTOBaTa COJI € pa3TBOPCH BHB BOJIa U KbM I1OJIOBUHATA
OT pa3TBOpa € J00aBEeH pa3TBOP Ha cpeObpPEH HUTPAT — MOJTyYaBa ce yrailka. YTalkarta € OT/eJICHa,
M3CylIeHa u npererjeHa — macara u € 0,287 g.

3a TUTpYBaHE Ha €JJHa TpeTa OT TeUHaTa CMEC, M0JIyYeHa CJle]] B3aMMO/IEHCTBUETO Ha KaJllUs C BOJA,
ca nzpasxozasanu 14,6 mL comna kucenuna ¢ konueHTpanws 0,685 mol/L.

B cbaa ¢ razosaTa cMmec € Bb3njaMeHeHa CIICKTPHUYCCKA UCKpPa U IIPpOTHUYA 6ypeH mnpounec.

1 MUspasere ¢ XuMUYHU YPABHEHUS BCUYKU XUMUYHU MIPOLIECH, KOUTO MTPOTAYAT IIPHU ONKUCAHUTE
IEUCTBUSL.

2  Omnpezenere: a) MacoBaTa 4acT Ha BCEKH OT KOMIIOHEHTHTE B Ta30BaTa cMeC U 0) HAIATAaHETO B
cbaa c razoBete npu 18 °C (i) mpeau u (ii) cies Bb3IUIAMEHABAHETO HA UCKpaTa.

3 Koii oT mapamerpuTe Ha ra3oBaTa cucTeMa TpsiOBa Jia ce MPOMEHH CJie]] Bh3IUIAMCHSBAHETO Ha
enexrpuueckara uckpa (Kak ma ce mpoMeHH U KOJIKO bTH?), Taka Y€ HASTAHETO B ChJa C
ra3oBeTe Jia € TOJIKOBA, KOJIKOTO € OWJIO Mpe/ii Bh3IIAMEHSIBAaHETO Ha UCKpaTa?

R =0,08314 L bar K* molt; 0 °C =273 K

3agaya 2
Coenunenneto (1) ce n3nona3Ba Ha MPOTHBOBB3MATIUTEIHO CPEICTBO.
Ha cxemara e mpencTaBeH METOJI 3a CHHTE3 Ha CheAnHeHueTo (1):
O
ng%CI AlC
© CHy + A%5 | Z0HgHCI  (CHiCO)0,HF g _NaBH, MeOH
2. NH,CI/H,0

r

2. NH,CI/H,O
Cxema 1

3a peareHTUTe U PeakIuUTe OT CXeMaTa € U3BECTHO:
v Coenunennsra A — E v mpoxykTsT (1) ca opraHuyHy.
v' ChbeqMHEHHETO A € MPOAYKT Ha MOHO3aMECTBAHE.
v B npexona (B) — (B) ce nonyyaBa caMo Hal-MaJIKo 3alPEYEHHST IPOIYKT.
v' Coeaunenuero (1) ce momydyaBa KaTo CMEC OT CTEPEOM30MEPH.
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Hanumere xumuunute ypaBHeHust or Cxema 1.

Harmmmere crepeonsomepure Ha (1), kato n3nona3BaTe KIMHOBUIHU (GOPMYITH.

Ot nBata crepeon3oMepa Ha (1) mo-BHcOKa IPOTUBOBB3NAINTEIHA AKTUBHOCT IIPOSIBSIBA U30MEPBT C
(S)-xoHdurypanus Ha CTepeoOreHHHs EHTHP. 3a u3oaupane Ha u3omepa (S)-(1) e usmonas3Bana peax-
1UsTa, PHU KosATO pareMarsT 1 pearupa c (S)-2-xuapokcu-N,N-gumerunnponanamu &K (Cxema 2):

o)
O CHs~_)-S-OH
1 + HO.QJ\N/CH\% cat. ‘0 CeHe

st |
CH; CHj

XK

Cxema 2

Cwenunennsra 3 u M ca crepeon3oMepu, KOUTO CE pa3IesisT HOCPEICTBOM KOJIOHHA XpoMaTorpadus.
Cnen B3aumonericteue Ha 3 ¢ 1M KOH B cpena ot terpaxuapodypan (THF) npu 0°C u crneasaio
MOJIKUCENISIBAHE HA pEaKIIMOHHATA cMec, ce moiy4vasa (S)-(1).

3 Karo u3non3Bare KIMHOBUIHM (POPMYJIH, HaNUIIETe ypaBHEHHETO oT Cxema 2.

4 KakbB BUJ cTrepeon3omepu ca cbeaquHenusTa 3 u U? ObocHosere otroBopa cu. Karto nznons-
BaTe HOMeHKJarypara Ha Kan-Murong-Ilpenor, o3nadere ¢ Tukye B Tabnunara KoHQUrypa-
[USTa HA CTEPEOIICHTPOBETE B ChequHeHusTa 3 u U.

RR) | SR) | (89)
3
n
3agaya 3

EnementsT E 00pa3yBa nBa okcuna — Y u Z. BbB BCeKM OKCHJI €IEMEHTHT € B €/lHa €IMHCTBEHA
CTEIeH Ha OKMCJIEeHUe (pa3sinyHa 3a JiBaTa OKcHujaa). Pasznonarate cbC CieHUTE €KCIEPUMEHTAIHU
JTAaHHU 32 OKCUJUTE:

. IIpu repmuuno paznarane Ha 100 g okeupg Y ce obpa3yBa okcuna Z u ce oTaer 16,8
L xucnopog, nsmepenu npu temneparypa 0 °C u Hansarsse 1 atm.

Il1. TIlIpu B3aumogeiictBue Ha 100 g okcua Y ¢ mpoctoto BemectBo E ce oOpasysar 152 g
okeupg Z.

N3uucnere macara Ha oT/eneHus Ipu exkcriepuMeHT | ras. 3anuuiere XUMUYHUTE ypaBHEHUS
Ha onmcanuTe B3aumoseiicteus B excriepumertute | (yp. 1) u II (yp. 2), karo o3HaumTe Be-
IECTBATa CbC CHOTBETHUTE CUMBOJIM OT YCIOBUETO.

Karo nanpaBute MacoB OanaHc 1o ypaBHeHusTa (1) u (2), KaKTO U MOAXOISAIIO aIreOpUIHO
npeoOpa3yBaHe Ha ypaBHEHUATA, 3alHIIETe C XHMUYHO ypaBHEHUE u3rapsHeTo Ha E B kucio-
ponHa cpena. M3unciere MacaTa Ha MOJIYYECHUS OKCHU.

Omnpenenere koii e enemeHTsT E. 3anumere xumuunurte Gopmynu Ha okeuaure Y u Z.

Crnopen Buna Ha enementa E (s, p, d, f) u crenenute My Ha okucienue B okcuautre Y u Z
(HucIIa, MEXXAMHHA, BHCIA), HAIPABETE MPEINOI0KCHHE 32 XMMUYHATA TIPUPOIa HA TE3U OK-
cuau (OCHOBEH, aM(OTEpeH, KUCETHHEH).



5 MH3pasere c U3paBHEHU XUMUYHHU ypaBHEHUS B3aUMOJEHCTBUATA HA OKCUANUTE Y U Z C U3IUIIBK
Ha aJIKaJIHa OCHOBA BbB BOJIEH pa3TBOp. KoopanHanmoHHOTO yncio B koMmIuiekeute Ha E e 6.

R =0,0821 L atm K molt; 0 °C =273 K

3anaua 4

IIpu B3aumozeiicTBue Ha 697,2 mg HaCUTEH €JHOBAJIEHTEH AJKOXO0JI A C U3JIMIIBK Ha MeTajleH Na
KOJIMYECTBEHO ca chOpanu 67,2 cm® Bogopo (IIpH H.Y.).

1 Onpenenere MoiHaTa Maca Ha ainkoxoja. Hanmmere GopMynaTa Ha XOMOJDKHHS pell Ha HacH-
TeHuTe ankoxoiu Hamumere monekyinHara gopmyna Ha A.

CrpykrypHara popMyna Ha A MOXe Ja Ce ONpeaen, KaTo Ce B3eMaT MpeBU B3aUMOJICHCTBUATA
OT cXemara:

NH
I —— > JIeBUHH

(&)

1) Iz/NaOH (4) Br2 / PC13

K2Cr207 / H2SO4, A‘ B 2) 1130Jr
(1 2

1) HCN
(3)|2) H;0", A

> B + CHI,
(C¢H120,)

r+11
(CgH1407)

W J1a Ce OTYeTaT CICAHUTE (PaKTH:
v\ aJIKOXOJNBT A MMa eJMH aCHMETPHYEH BBIIIEPOJIEH aToM;

v' Cwenunenusrta b u B, He ca xupainu (B CTpPYKTypUTE UM HAMA aCHMETPHYHH BbI-
JIEPOJTHU ATOMH);

v" NMR crnekrbpa 3a C-13 Ha chequnennero b mokas3Ba Haqu4ne Ha €IMH TPETHYCH
BBIVIEPOJICH aTOM B CTPYKTYpaTa My;

v' TIpouec (2) e iogodopmena peakiust. I' 'l ca u30MepH, KATO TIABHUST HPOTYKT
Ha B3aumoeicteue (3) e I'.

Hanmmere ypaBHeHusTa Ha poriecute ot cxemara (1). Haumenysaiite b, B u I mo IUPAC.

3  Hanwmmere ctpykrypHaTta opmyina Ha A u ro HaumeHyBaiiTe o [IUPAC. O3nauete acumer-
PUYHHUS BBIJIEPOJCH aTOM, B CTPYKTypaTa Ha A cbC 3Be3AMuKa. C MOMOIITTA Ha KIMHOBUIHU
¢dbopmynu HanumeTe GOpMyIUTE Ha JIBaTa IPOCTPAHCTBEHN U30MEPH Ha A.

4  Hanwumere cTpykTypHata (opmysa Ha JIeBIMH U O3HAYeTe XUPAJHUS LIEHThP Ha KUCEJINHATa.
C nomorra Ha PuiiepoBr NPOSKIMOHHH (HOPMYIIH HanuIIeTe CTpyKTypuTe Ha D- u L-nipocT-
PaHCTBEHHUTE U30MEPU Ha JieBUMH. [IpupoaHuTe, IpOTEMHOTEHHH 0-aMUHOKHUCEINHH CE Cpe-
1aT B eJlHa OT JBeTe KoHurypamuu. Kos e s?

5 Cnoaxopsmu ¢popmynu Hanumiere cTpyktypute Ha I' u I'l. KaxsB Bua nsomepu ca te?



[MPUMEPHW OTTOBOPU N PELLEHNA HA SAOAHUTE

V lpyna
3agaua 1
1)  2KCIOs —2 2KCI + 30, NG, _3
n(KCI) 2
KCl + AgNOs —> KNOs + AgCl| n(kch _1
n(AgCl) 1
n(H,) 1

Ca + 2H,0 —— Ca(OH). + H> _v2) _=-
n(Ca(OH),) 1

Ca(OH)z + 2HCI — CaCl, + 2H;0 n(Ca(OH),) _1
n(HCI) 2

2) (i) IIpenu mpormycKaHeTO Ha eJl. TOK Mpe3 ra3oBara CMec

a) n(02) =2 x 1,5n(AgNOg) = 3 x [ﬂ) —3x_ 92870 _ 006 mol
AgCl 143,311 g/mol

m(O2) = 0,006 mol x 31,998 g/mol =0,192 g
n(H2) =3 x 0,5n(HCI1) = 1,5 x 0,685 mol/L x 0,0146 L = 0,015 mol
m(H2) = 0,015 mol x 2,016 g/mol = 0,030 g
n(gas) = n(O2) + n(H2) = 0,006 + 0,015 = 0,021 mol
m(gas) = m(O2) + m(H2) = 0,192 + 0,030 = 0,222 ¢
m(O,) 01929 _

w(O2) = = 0,865 (86,5%)
m(gas) 0,222¢
w(Hz) = MH2) _ 0,009 _ 135 13 505
m(gas) 0,222 g
RT 21 mol 14 L bar K™ mol ™% 291 K
6) plgas)= n(gas) _ 0,021 molx 0,083 bar mol™ x291 K _ 127 bar
Vv 0,400 L
(i1) Cnen mpoIycKaHeTo Ha ell. TOK
2H, + 0, ™% 5 2H,0
0,015 0,006 / — mol (Tpeu B3auMOICHCTBUETO)
0,003 / 0,012 — mol (ciex B3auMOJEHCTBHUETO)

a) [Tpu 18 °C B razosara (aza ca camo 0,003 mol H2:  w(H2) = 1,000 (100,0%)

0,003 mol x0,08314 Lbar K™ mol™*x 291 K

= 0,18 bar
0,400 L

6) p(gas)=

3) Hansranero na rasa (1,27 bar) mie ce 3ama3su, ako: a) ce MOBHUIIU TEMIIEpaTypara;
win 0) ce Hamanu obema.



) T,'= 1 27 bar x 0,400 L : 1:2037K
0,003 molx0,08314 Lbar K™ mol™

— Axko T>373 K u Bomata (0,012 mol) e raz: n(gas) = 0,015 mol
1,27 bar x 0,400 L

T, = ’ ! T 7=407K
0,015 mol x0,08314 Lbar K™ mol™
407 T
——= 1,4 mpTH (TpAOBA 1a ce OBUIIHN TEMIIepaTypara)
291 T
mol 14 Lbar K™ mol™x 291 K
6) V,= 0,003 molx 0,083 ba ol x29 = 0057 L
1,27 bar
0,400L _ 7,0 mbTH (TpsIOBA 1a ce HaMaIu 00ema).
0,057 L
3agaua 2
O
1) © 1, \ch' AlCI,

2. NH,CI/H,0

C:Q

(CH3C0),0, HF

Zn/Hg/HCl 5\
—»

Oy

- CH;COOH
\H/©>/ NaBH,, MeOH \(@j/
o)
HCI, ZnCl,
-H,0
OH Cl
A



\(©>/ Mg, Et,0 \(©>/

MgCI

1.CO, o)
2. NH4CI/H20 OH
(1)

MgCl

2) Crepeousomepu Ha (1):

HsC.__CHs o o
o CHj o 3

0 : o _CH
o . Ho L cHs e -som - o M cHs CHy %'T‘ s

= ! cat. O CeHs H ) N S &M

OH CH3 CHj - - CH O CHj CHj CHs 3 3

3
CHs -H,0
(1) (S)-K

4) Coenunenusra 3 u U ca 6-1uactepeoMep, Thil KaTo MMAT JIBa CTEPEOLICHThPA U CE pa3inuaBaT
1o KoH(puUrypamusaTa Ha eJuH OT TSIX.

(R,R) (S,R) (S,9)

3 \
n \
3agaua 3
_V(0,) 16,8 L _
1 m(02) = =22 xM(0,) =———— x31,998 g/mol =24
) MO = EIM(0,) = X g g
2) Y —5 Z + O (1)

(100g)  (769) (249
Ot macoBus O6ananc Hayp. 1: m(Z)=100-24=76¢

Y + E—7Z (2)
(100g) (529) (15209)

Ot macoBus O6ananc Ha yp. 2:  mM(E) =152 -100=52¢
Ot pasnukara: (2) — (1) 1 karo ce UMaT MPeBUI MACUTE HA yJacTBAIUTE BEIIECTBA, CIIC/IBA:

E + 0 —> Z
(529) (24g) (76Q) (=152 76 wm 52 +24)



3) e Ako enemeHTsT E B OKcnma Z ¢ B cTeneH Ha okucienue +1:

mE)  2m(E,O)

4E + O —> 2E0 N(E) = 2n(E0); M(E) 2M(E)+M(O)

529 2x76¢ )
M(E) 2M (E)+15,999 g/mol

= M(E) = 17,3 g/mol — HsiMa TaKbB eJleMeHT

e Axo enemeHTHT E B okcuma Z € B cTelleH Ha OKUCIIeHHe +2;

m(E)  2m(EO)

2E + O, —> 2EO n(E) = n(EO); M@E)  2(B)+ M(O)

529 76 9

= ;= M(E) = 34,7 g/mol — HsimMa TaKkbB eJleMeHT
M(E) M (E)+15,999 g/mol

. AKXO TIpenmonoxKum, 4e eneMeHThT E B okcnia Z e B cTeneH Ha OKHuCIeHne +3:
2m(E)  2m(E,0,)

4B +30 — 2B0: @) =nE0:) Trat=oe T S

2x529 76 ¢ _
M(E) 2M(E)+3 x 15,999 g/mol ’

Oxcunbet Z e Cr203

Oryp.(2: Y + Cr —> Cr0s

(1009) (529) (152 g)
1 mol 1 mol: Cnenosarenno Y € CrOs3

= M(E) = 52,0 g/mol —ToBa e M(Cr)

4) Cr—d-enement; Cr203 — ampotepen okcua; CrO3 — KUCETHMHEH OKCH/T
5) CrOz + 2KOH —— KyCrO4 + H20
Cr203 + 6 KOH + 3 H20 — 2 K3[Cr(OH)s]

3anaua 4
1) 2R-OH + 2Na —— 2R-O Na* + H>
3
n(H,) = —2r2SM 5003 mol;  M(R-OH)=— 2228 1165 g/mol
22400 cm?/mol 2x0,003 mol

Ot popmynaTa Ha XOMOJDKHUS pell Ha HacuTeHuTe amkoxoiau CnHn+2)O:

M = nA(C) + 2nA(H) + 2A(H) + A(O)
116,2 =nx12,011 g/mol + 2nx1,008 g/mol + 2x1,008 g/mol + 15,999 g/mol; n=7

Monexynnara ¢popmyna Ha A e C7H160

2) (1) /k/\(OH K2Cr207}i };)2804’ A: /]\/\ro
-2

b
(5-meTunxexkcan-2-0H)




1) 1,/ NaOH
2) H;0* MOH
0]

| j
\
©)

(2) - CHI;
(4-MeTunIeHTaHOBA KHCEIMHA)
+
NH;
M OH Br,/PCls )\)Y 2NH; )\)Y o)
(4, 5) i NH} Br o
B JeBUUH
1) HCN
/k/\( 0 2H0%A /]\/\( COOH
“
©) COOH
b r Il
(2,5-mumeTHiIxeKc-2-eHoBa KUCEITMHA)
3) )\/\r OH . 5-mermnxekcan-2-on
10171 < u .
H;C H § H CH; H;C H H CH;
+
NH;
4) WO JIeBIHH
O
COOH : COOH
H—’— NH, | HN + H
CH,CH(CHj), | CH,CH(CH3),
(L) - neBuuH ! (D) - neBuyH

[TpupouuTe, NPOTEMHOT€HHU O-aMMHOKUCENUHH ca B L-koHpurypanus

5) /k/\( COOH \ — ChEJIMHEHUSITa ca TEOMETPUYHU U30MEpU
COOH



