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BblMPOCU U 3ALAHA

I I'pyna
[TbPBA YACT

1 Ha koe OT clieIHUTE BEIIeCTBA OTIOBaps ONMPEICICHUETO: OTPOBHA Ka(siBa TEYHOCT, KOSITO
B3amMoeicTBa ¢ Boga?

A) NaBr b) HBr B) Br, I') AgBr

2 Koe oT cieqnuTe CheAMHEHUS OTEISE KHCIOPO TIPH pa3TBapsiHE BBB BOJA U MOCIIEABAIIO0
o0TbUBaHe ChC CBETIMHA?

A) Na,O Bb) NaClO B) NaOH I') Na,COs
3 Koe ot cnenaute B3aumoxeiictsus € HEBB3MOXHO?

A) Cl, + O, —; B) I, + HO —;

b) Br,+H; —; I KBr + Cl, —»
4 Vonnata THHKTYpA TIPEICTABIIABA;

A) 9HCT T€UeH Hof; B) ciupren pa3tBop Ha io;

b) Bogen pa3TBop Ha io; I') uucr, BB Hlon?

5 Ilpu pa3TBapsiHeTO Ha XJIOp BBB BOJIa CE€ MOJIy4yaBa pa3TBOp ¢ u3bensaio Aciicteue. [Ipuanna
3a n30eIBaIIoTo ACHCTBHE €:

A) mostydeHaTa CojTHa KUCEUHA B) nmonyuaBaneTo Ha aTOMEH KHUCIOPO/
b) otnensiHeTo Ha Hepearupas XJjiop I') nuconmupanuTe BOAOPOIHU HOHU
6 Koe e BapHoTO TBBpACHUE?

A) ITbHOTO OTCTpaHsIBaHE HA BBIVIEPOHUS AUOKCU] OT aTMocdepaTa 1e mogoopu
YCJIOBHSITA 32 )KUBOT Ha 3eMsTa.

b) 13xBBpisiHETO HA 030H B aTMOc(epaTa € MpUYKHa 3a 030HOBaTa JyIIKa.

B) I'openeto e BpeaHo, 3aI10TO 3HAYNTEITHO HaMaJIsiBa KOJIMYECTBOTO KHCIOPOJ B
aTMocgepara.

I') CepHusiT nuokcun B atMocepara € eHa OT IPUYNHATE 32 KUCETTMHHNUTE THX/I0BE.

7 Kosi/u oT nmpeioKeHUTE armapatypyd MOXE Jia M3I0JI3BaTe 3a MPEUYUCTBaHE Ha Mpoda Mopcka
BOJIa OT IMACHK, KOWTO € Momna Hall B Hesl PY B3eMaHe Ha mpobara?
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Kou ot cniemnuTe B3aumoaeicTBust Ha OpoMmoBoaopoanara kucenunaa ca HEBb3MOXHUN?

1) Na + HBr —; 2) I, + HBr —;
3) AgNO; + HBr —; 4) Cu + HBr—
A) 1u?2 b) 2u3 B) 3u4 N 2u4

VYuennk npurotsui 250 g pa3TBOp Ha HATPHUEB XJIOPHUJI C MACOBA YaCT HA PA3TBOPEHOTO
BemecTBo 10%, cinen koeto uznapwmi 130 g Boga ot Hero u go6aBmi 5 g ot conta. Konko e
MacoBaTa 4acT Ha HaTPUEBUS XJIOPU]I B TIOJTyUEHUS pa3TBOpP?

A) 25% b) 24% B) 21% N 12%
B xoe crenuHeHue BaIeHTHOCTTa Ha eauHus eneMeHT HE e paBHa Ha BaJleHTHOCTTa Ha
npyrus?

A) MgO; b) HCI; B) K;0; I') CaS

Ha kos ot ¢urypure npaBuiHO € OTpa3eHO H3MEHEHHETO Ha BAJICHTHOCTTA HA EIEMEHTHTE T10
Ipynu crpsiMo Bojopoa’?
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Y4eHuk mpoBea XUMHUYEH ekcriepuMeHT. KbM pa3TBop Ha HaTpueBa OCHOBA J100aBHII YEpBEH
JAKMYC U pa3TBOPHT C€ OLBETHI B CHMHBO. KBM TO3M pa3TBOp HpuOaBHI Ha KAallKU COJIHA
KHCENIMHA, JOKAaTO pa3TBOPHT MpoMeHm 1Beta cu. KaksB n3Bon 3a pH Ha pa3rBopa e 3amucain
YYEHUKBT B IIPOTOKOJIA CIIe] Kpasi Ha ekcriepumenTa? [Ipuemere, ue € pa3chbikaaBal MPaBUIIHO.

A) pH =7 unmu pH > 7 b) pH=7 umu pH <7 B)pH=1 NpH=10
[Tpu B3auMoIeHiCTBUETO HA KOU BEILECTBA € BH3MOXKHO J1a CE MOJIyYH CaryH?

A) coma KayCTHK U STHYEH OENTHK B) cona xaycTuk u onmo

b) rorBapcka con u onuo I') cona 3a xns16 1 HUIIECTE

Maiikara Ha JBETOJIUIIHO JeTe € 3aryOuia JUCTOBKAaTa U MEpHUTENHaTa MUIeTa Ha JIEKapCTBO
3a MOHWXABaHE Ha TeMIleparypaTa IpH Jella, HO pasmojara ¢ TOYHa €JeKTpOHHA Be3Ha. Ha
IUIIeTO UMa cienHara uHpopmanus — 5 mL oT cupomna ceabpkar 120 mg oT ocHOBHaTa
ChCTaBKa Tapareramoli, HeoOXxoammara go3a € 15 mg mapameraMoll 3a KWJIOTpaM Terjo Ha
JIETETO, a IUIbTHOCTTA Ha cupomna e 1,1 g/cm3 . Konko rpama ot nekapcTBoTo TpsiOBa ga oTMepH
MaiikaTa, aKo JIeTeTO Texu 13 kunorpama.

A) 65¢g B) 7.8 ¢ B) 81g I) 89¢



15 XnopupaHeTo Ha HUTEHHATa BOJA € C IIMPOKO MPHIOKEHHE 3a HEWHOTO MPEUYHUCTBAHE M
nesuH(peknus. B mpakTukata equH OT METOAWTE 3a 00e33apa3sBaHETO Ha BOJATa BKIIIOYBA
ynoTpebara Ha TedeH xyop. Koe ot tBbpaenusita ¢ ['PEIIIHO 3a ynorpebara Ha xyopa mpu
o0paboTKaTa Ha BOJIA 32 MUTEHHU HYXAU. XIJIOPBT:

A) € )KM3HEHOBa)KEH 3a YOBEKa
b) e omacen 3a 4OBeMIKOTO 37paBe
B) yHumoxxaBa MEKpOOpraHM3MHUTE BHB BOJaTa

I') o6pasysa ¢ Bomata HCIO, kosiTo OT€EsI aTOMEH KUCIOPO.
BTOPA HYACT

3amaya 1. 'oqHOCT Ha peaKTUBUTE

TpsOBa ma mpoBeneTe EKCIEPUMEHT, 3a KOWTO € HEOOXOIUM aKTHUBEH (aTOMEH) KHCIIOPO/I.
Paznonarate ¢ 10,0% pa3zrBop Ha HaTpueB xunoxjoput u 20,0% pa3TBOp Ha XHIOXJIOPHUCTA
KHCEJIMHA OCTaHaJIM OT MUHasaTa rojauaa. Heooxomum Bu € 5,00 g aTOMEH KHUCIIOPO/I.

1 I/Ispa3eTe C XUMHWYHU YpaBHCHHA IO €AWH MCTOJ 3a IMOJIyYaBaHC HAa HATPUCB XUIIOXJIOPUT U
Ha XUITOXJIOPUCTA KUCCIINHA.

2 Konko e macoBaTa 4acT Ha KUCJIOPO/ia BB BCSKO OT JIBETE€ ChEIUHECHUS?

3 Koit ot nBata pa3tBopa 1ie usnonspare? O6sicHeTe U300pa cu Bb3 OCHOBA Ha MpHUpoJaTa Ha
BEIIIECTBATA.

4 Konko rpama oT u30paHUs pa3TBOpP ca HEOOXOIUMH 3a EKCIEPUMEHTa, aKO KUCIOPOIBT
TpsiOBa Aa Obae B u3nuurbk ot 15,0 %.

5 Kak mie ce mpomMeHH LBETHT HAa BHOJIETOBA JIAKMYCOBa XapTHsl B MPSICHO HPUTOTBEHH
pa3TBOpHU HA HATPUEB XUIOXJIOPUT U XUIOXJIOPUCTA KucenuHa. O0sicHeTe pa3ChKACHUAITA CH.

6 3anumere ABC IIPUIIOKCHUS HA XUIIOXJIOPUCTATA KUCCIIHA U HATPUCBUA XUIIOXJIOPHUT.

3anaua 2. Conra Ha beptone

Topaodu eonsimama cu peakyuoHHa cnocobHOCH Gepmoaiemosama coJl He ce cpewja 6 npupooama.
3a nvpeu nvm e nonyuena npes 1786 2. om ¢penckus xumux Knoo bBepmone, nopaou koemo e
HaumeHysana 6 nezoga yecm. Cmecume Ha Oepmonemo8ama coil ¢ 2Opausu mamepuanu (0cobeno
opeaHuunu), ce 3ananséam Jecho. 3amosa ce uzbseéa ynompebama u 6 1aOOPAMOpPHU YCIOBUSL.
CveouHenuemo HAMUPa NPULONCeHUe 8 NUPOMEXHUKama u op.

BeproneroBara coin e chenuHeHue Ha ankaneH meran (M), enemenTta (E) u kucinopoza, koeto B 0011
BHJI MOXe jJa ce o3Hauu ¢ ¢opmynara — MEOy. OTHOcHTenmHaTa MOJEKyJHAa Maca Ha COJTa €
M(MEQy) = 122,6. Ilpu onpeneneHu yCIOBUS U TOIXOJIIA TEMIEpaTypa OepToieToBaTa CoJl ce
pasnara 10 OMHApHOTO CheAMHEHHE A (CHCTaBEHO OT JIBa €JIEMEHTAa) U ce OTAeNs ras I, uusaTo
MOJIEKyJIa € IByaTOMHa.

1 Kou ca enementute M u E B cbcraBa Ha cheauHEHUsATA? 3amuIlIeTe XUMHUYHUTE UM
o3HaueHus. [loakpeneTre oTroBopa cu ¢ U3YUCICHUS, aKO 3HAETE, Ye:

e  OTHOCUTEITHATa MOJIeKyJiHa Maca Ha A e M(A) = 74,6
e  MacoBara yacT Ha MeTajia B A e 52,4 %.

2 Hamumere xuMuuHUTE POPMYJIIH HA CHEIUHEHHETO A U Ha OepToJIeTOBaTa COJL.
O6ocHoBeTe otroBopa cu 3a MEQOy upe3 uzunciaenus.



3 Hanwumere ¢ U3paBHEHO ypaBHEHHE pa3jaraHeTo Ha OepToJeToBaTa COJl, KaTO U3IOI3BATE
cuMBoauTe Ha enemenTute. Koif e razwet [, oTaenex npu To3u nporec?

CbeMHEHHUETO A MOJKE J1a C€ MOJIy4H OT rasza [, mo cieqHuTe peakuuu:

r, My M A

(1 (2) 3)

4 U3spazere c ypaBHeHHs npexoaute oT cxemara. HaumenyBaiite BeniectBata Y u Z.

S5 Kak mie nokaxxere KaueCTBEHHs ChCTaB Ha chequHEHHETO A. Onuuiere HakpaTko. B cimyuait
Y€ U3M0JI3BATE PEAKTHUB, 3aIHUIIETE XUMUYHOTO YPaBHEHHE.

6 Kaksu ca cTolfHOCTHTE HAa MACOBUTE YaCTH HA eleMeHTuTe B o3HaueHmneto 2A? Koii 3akoH BI
JlaBa OCHOBAHUE J1a HAIIPaBUTE CBOUTE U3BOJIU?

3agaua 3. Matepxanorenuiu

XaJIoreHHUTE €JIEMEHTH MoraT Ja oOpa3yBaT CbEIUHEHHUS €IUH C ApPYr, KOUTO C€ Hapuyar
UHTEpXaloreHu . TexeH NpeAcTaBUTEN € ChEAUHEHMETO IMHOAEH XEKCaxJopui — TBBPIO
BEIIECTBO C XKBJITO-OPaHKEBU KpUCTanH. To Moxke 1a ObJe MOJyuYeHO KaTO €IUHCTBEH MPOJYKT
IIpU pa3TBapsiHE HA oA B M3NMHUIIBK OT TeueH xJop (mpu —78 °C). I[Ipu B3auMoeiiCTBUETO HA TO3U
uHTepxaoreHua ¢ tomia Boga (mpu 80 °C) ce momydaBaT Tpu mpoaykra — (1) Oe3kuciopoaHa
KHCEJIMHA Ha XJI0pa, (2) iloHa KUCENNHA, KOATO ChAbPKa TPU KUCIOPOAHU aTOMH, a HOABT B HES €
OT TeTa BAJEHTHOCT U (3) MpPOCTO BELIECTBO B TBBPAO CHCTOSHHUE, C BUOJIETOB IBAT U METAJEH
OJSICHK.

1 3amnuiere ¢ U3paBHEHO YpaBHEHUE MOJYYaBAHETO HA IUNOICH XEKCAXIIOPHI.
2 3amumere xumMuaHUTE popmMynu Ha BemectBata (1), (2) u (3).

3 3anumere ¢ U3paBHEHO YpaBHEHHE B3aMMOJICHCTBHE HA JUHUOJEH XEKCAXJIOpHUI C TOIIA BOAA,
KaTto 3HaC€TC, Y€ HpI/I I/13paBH$IBaHeTO My OTHOLICHUCTO Ha KOC(bHHHGHTHTC Hpe;[
MHTepXajoreHuaa u Bojgara € 1 : 3,6.

JIMAOMHMAT XEeKCaxXJIOPUI B3aUMOJEHCTBA U C KaJIUeBa OCHOBA, IIPU KOETO CE€ M10JIy4aBaT YeTUPHU
MPOJIYKTa: KAJTUEBU coJid Ha kucenuaute (1) u (2), kanueB Hoaua U Boa.

4 3anuiere U3paBHEHOTO YpPaBHEHHUE HA peaKLUATa, KaTo 3HAeTe, 4Ye OTHOILIEHUETO Ha
KOe(QHIIMEHTHTE TIPe] MHTEpXaJoreHuaa u ocHonara e 1 : 8.

S B koii oT cnennuTe 1Ba ciaydas e € He0OXouMa MoBeUe YNMCTa KaJleBa OCHOBA (B TpaMOBe).
® 3a IBJIHOTO B3auMojeicTBue Ha 10 g nuitoieH XeKcaxIopua WK
e 3a HeyTpanuzupaneto Ha 100 g pa3TBop, chabpkamg kucenuuure (1) u (2), c w(l) =5% u
w(2) = 5%.

I[OKEDKGTG OTTOBOpa CH C HGOGXOI[I/IMI/ITC HN34YMCICHU.



Il I'pyna
YACT [MTbPBA
1 B koii pen ca 3anmucaHy MOCJIeI0BaTEIHO KUCEIIMHEH, OCHOBEH, aM(OoTepeH OKCua?
A) Na,0, ALOs, SO3; B) NO,, MgO, Al,Os;
b) SO,, CaO, NO; I') N2Os, SO,, CL,0.

2 Koe ot u3bpoeHuTE CHheTMHECHUS € Ta3, YNHUTO BOJCH Pa3TBOP € KuceanHa?

A) NaH b) HBr B) MgCl, I') NO
3  Kos e xumnunaTa dhopmysia Ha MUHEpaIa TUTIC?
A) CuSOq4 b) CaSO4-H,O B) CaSO4-2H,0 I') CuSO4-5H,0

S

Kpucrannara pemerka Ha Si0O; e:
A) aTomHa b) iionna B) monekynna I') koBaneHTHa noJjsipHa
5 Coun ce nonyyasa npu:
A) B3auMo/ieiicTBUE Ha a30T C BOJIOPO/I; B) B3aumMopeiicTBrue Ha HATpUil U BOJA;
b) paznarane Ha kajiueB kapOoOHaT; I') B3aumopeiicTBHE Ha XKeNsA30 U csipa?
6 Koe e HEBAPHOTO tBBpncHuE?
A) ATOMHUTE paJuycy BUHAru HapacTBar ¢ yBelnyaBaHe Opos Ha €JIEKTPOHUTE.
b) ATomHHTE pannycu HapacTBaT ¢ HapacTBaHE Ha Z B TPYNUTE HA IEPUOAMYHATA TaOIHIIA.
B) AtoMHuTe paarycu HaMaJIsBaT B 1aJIeH MEPHOJI 3a eleMeHTuTe oT 1 10 17 rpyma.
I') PaguychT Ha OIOXKUTENEH MOH € MO-MaJIbK OT paJilyca Ha aTOM Ha ChILHUS EIEMEHT.

7 B koe or BemecTBara 4YacTHIIMTE Ha JBaTa €JIEMEHTa WMaT paBeH Opoil eJIeKTPOHH B
€JICKTPOHHATA CH OOBMBKA M Ca CBBP3aHH Upe3 HOHHA Bpb3Ka?

A) NFs; b) MgO; B) NaCl; I CO.,.
8 Ilpwu kos ot peakuuure (1, 2, 3, 4) HAMA na ce ornenu Bogopoa?
(1) Ca + H,O — (3) Zn + pa3p.H,SO4 —
(2) Mg + xoni.HNO;3; —» (4) LiH + xonu.HCI —»
A) camo 4 b) camo 2 B)2u3 INlu4

9 Koe ot tBBpaeHusnATa 3a Al(SO4)3 € BapHO?
A) CncTaBHa yacT € Ha pyOuHa u candupa.
b) N3non3Ba ce 3a mpeuricTBaHe Ha BOJA.
B) Kpucranure My npoBekaat €JI1€eKTpHUUYEH TOK.
I') [TomyuaBa ce OT alyMUHU U KOHIIGHTPUPaHa CSIPHA KUCETMHA.
10 3a KMCEIMHHUTE OKCHIU Ca XapaKTEPHU B3aUMOACHCTBHUS C:
A) BoJzia, HeraceHa Bap, BbIJIEPOACH OKCHUII; B) ocHoBH, HeraceHa Bap, KUCEINHH;

b) BbraepoaeH AMOKCU, KUCEINMHU, TaCeHa Bap; I') ocHoBH, Bos1a, HeraceHa Bap.
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IIpe3 2010 r. Memuure CchOOMMXa 3a aBapus B 3aBOJ 3a MPOM3BOJCTBO HAa AIyMUHUU B
Vurapus. KypHanuctu npenyrnpexiaBaxa 3a OMNAacHOCTTa OT 3amMbpcsiBaHe HAa peka JlyHas,
MopaJii BIMBaHE Ha OTHAAbBIIM, ChIAbpPIKAIM HATpHEeBa OCHOBA. [IpereHere Koe oT U3Ka3aHUTE
10 TO3H MOBOJ TBHpACHM 32 pH Ha peuHaTa Boja MOXKe Ja € BIPHO:

A) me HapacHe 3-4 bTH;

b) me Hamasnee rmoxe 2 nbTH;

B) e Hamanee ¢ moJ0BUH 10 HAKOJKO €IUHUIIH;
I') e HapacHe ¢ MOJOBUH 10 HAKOJKO €IUHUIIN.

N, N,O, NO, NH3 yuactBaT B KpbroBpara Ha a3ota. EqHO OT Te3u BeniecTBa ce OTIIels BbB
BB3/lyXa pu paboTa Ha OEH3WHOBUTE JBUTATEH U MPH JaJCHHU KIMMAaTHYHH YCIOBUS MOKeE Ja
MIPUYHHMI CMOT B TojieMuTe TpajoBe. Koe e ToBa BemniecTBo?

A) Ny b) N,O; B) NO; I') NH;.
B npesppmianusTa:
SO; + 2X — KySO4 + Hy0; K,SO4 + Ba(NO3), —> Y + 2KNO;
BemecTBara X ¥ Y Morar Ja ObJaT CbOTBETHO:
A) KuBaO b) KOH u BaSOs3; B) K,O u BaSOy; I') KOH u BaSO4

BemectBoro Bl mma MonekyiHa KpucTajlHa pelieTka, a BenecTBoto B2 — lioHHa kpucTaiHa
pemerka. Moske na ce ouaksa, 4e:

A) BI1 ce Tonu nipu no-Bucoka temieparypa ot B2;
b) B1 ce Tonu npu mo-Hucka temriepatypa ot B2;
B) u B1, u B2 ce TonsaT npu Bucoka TeMieparypa;
I') u B1, u B2 ce TomsT npu HUCKa TeMmeparypa.

Ha rpajukara ca mpencTtaBeHHM EKCHEPUMEHTAIHM JaHHHU 3a DPa3TBOPUMOCTTA®™ Ha conta
KClO;. Axo B yama ¢ 50 g Boga ce paztBopsat 50 g KCIOs, mpu 60 C B yamara e uma:

200 A) nmpecuTeH pa3TBop;
5 :
g 180 | 7 b) nacuren pa3TBop;
=]
S 160 B) HenacureH pa3TBop;
3 4
5 140 | // I') nacuten pa3TBop u
Q
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BTOPA HACT

3anauya 1. Pacturenna 3ammura

3a o0e33apa3siBaHe HAa PaCTCHHsITA C€ M3MOJI3Ba OOP/10JIe30B pa3TBOpP. 3a 00paboTKa HA €THO TBPBO
(mamp. s16w1Ka), ca HeoOxoaumu 10-16 L pastBop. B MHTEepHET € HaMepeHa cienHaTa perenTa:

N A W N -

6
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Honvuasane na 100 kg 1% 6opoonesos pazmeop

1 kg cun xamvk™ ce meympanusupa c eacema 6ap, maxa de 0a ce NOAYHUU PuHA
cycnensusi. Heobxooumomo konuuecmeo eacena eap e 1,5 kg. Cunuam xamvk ce
pazmeaps 6 80 L 6ooa. Bapma ce pasmeaps 6 10 L 6ooa. Ilonyuenomo éapHo misiko
ce HAMU8a HA MBHKA CMPYsi KbM pPA3MEOPA HA CUHUSL KAMBK HPU HNOCHMOSHHO U
unmen3ueHo pasdovpreame. Konkomo e no-guna nonyuenama cycnen3us, moikosa e
NO-207AMA HeUHama NOKPUBHOCM U ca No-000pu @yHeuyuOHume Ut C8oUCmad.

Hobasam ce owe 10 L 600a, pazdvprsa ce u 60poone308usm pamseop e 20mos.
*CHHHAT KaMbK € MEJICH CyJdar, B KPUCTAJIHATA PEelleTKa Ha KOMTO Ce ChIbPIKAT BOJHHU MOJIEKYJIH. XUMHUYHATA
My dopmymna e CuSO,4-5H,0.

N3uncnere MmacoBaTa yacT Ha MeHUS Cya(aT B CHHUS KaMbK.
W3uncnere MacoBara 4yacT Ha MeJIHUS cys(aT B CyCIIEH3UATA.
W3uncnere MacoBaTta 4yacT Ha raceHara Bap B CYCIICH3MATA.
W3uncnere obmiata MmacoBaTa 4acT Ha MEHUA CyJidaT U raceHara Bap.

[Ipennoxxere XMMUYHO YpaBHEHUE HA B3aMMOJICHCTBUETO HA METHUS CyJ(aT U raceHara Bap,
KaTO UMare MpeaABul, Y€ MEJHUAT JUXUIPOKCU] € yTalKa.

YacT OT KOe OT JBEeTe BEIIeCTBA — MeIHHs cyiadaT WM raceHara Bap, € OCTaHajla
Hepearupana?

KaxbB € kauecTBEHUAT CbCTAB Ha MOJyuyeHaTa CyCHEHCHS?
Kakgo e pH na 60pnone3oBus pa3tBop: > 7, =7 nunu < 7?7 OO0sicHeTe 3a1110.

Konko e macoBara yact Ha Gopose30Busi pa3TBop (MeqHus cyidar + raceHara Bap)? BspHo
JM €, KaKTO ce TBbPJU B HUHTEpHET-pelenTara, ue 1 e 1%?

Invmuocm na sooama: p(H,O) =1 kg/L

Pe3yﬂmamume Om GCUYKU UBYUCTEHU O0d ce npe()cmaeﬂm c mounocm 00 nvpeUsl 3HAK cneo
Odecemuunama 3anemas 8 npoyernmu.

3agaua 2. Jo6aBKkUTE B XpaHUTE U HAITUTKUTE

3a nonoOpsiBaHe Ha KadecTBaTa Ha XPaHUTEIHUTE
IPOAYKTH CE€ HM3IIONI3BAT Pasnv4yHU BemecTsBa. Llenure
Ha yrnoTpe0aTa UM KaTo JOOABKH MOraT Jia ca pa3iIuyHu
— 3a OLBETABAHE, CbXPAHABAHE, MTOCIAXIAHE HA XPaHH
unu npyru. B EBporneiickus cpro3 aencrsa T. Hap. ,,E-
cucTema‘, cropes KosTO T€ ce€ O3HayaBaT C LUPPOBU
KOJIOBE CIIOpE]] ChCTaBa U MPEAHA3HAYEHNUETO UM.

Xpanutenuute no0aBku, o3HaueHu ¢ E-220 u E-252, ce
U3I0J13BaT KaTO KOHCEpBaHTHU. EcTecTBEH M3TOYHUK Ha

E-220 ca nponecure Ha epMeHTAIUs], HO B METAypruyHaTa MPOMHUIIIJICHOCT MOXeE Jia Ce MOTY4H



OT HSKOW PYIM M Jla Ce M3II0JI3BA 3a MPOU3BOJCTBOTO HA JPYTH BEIIECTBA. XpaHUTEIHATa 100aBKa
E-252 mpenmotBparsBa pa3BUTHETO Ha OakTepun M THOMYKM M 3aTOBa c€ YyHoTpeOsiBa B
MIPOM3BOICTBOTO Ha KOJIOACH, MECHM KOHCEPBH M HSKOHM BHIOBE CHpEHE. /[Ba OT enemeHTHTE B
cbcTaBa Ha BemecTBoTo E-252 ca ®HU3HEHO BayKHU 3a Pa3BUTHETO HA PACTEHUSATA.

BemectBara, npencrasnsBamu qo6aBkute E-220 u E-252, yuacTBart B mpexouTe OT cxeMara:

LHMHKOB cyntl)u)l+—()2> E-220+—02> X—>»Z +—L> YV + E-252
~Zno @ | o @
(1)
(5) -H0

1 3amumere ¢ U3paBHEHU YpaBHEHHUs IPOLIECUTE OT CXeMara, ako 3HaeTe, ye:
e 7 e co, KOSITO OLIBETSIBA TJIaMbKa BbB BUOJIETOBO;
e L e BonmopaszrBopuma GapueBa coJl Ha KUCEIMHA ChC CHIIHO OKUCIUTENTHO ACHCTBUE,
e Y e 0510 MaIKOPa3TBOPUMO BEILIECTBO.

2 Kowu ca BemectBara X, Z, L, Y u xpanutenaute nqo6asku E-220 u E-252? 3anumere ru ¢
XUMHUYCCKUTEC UM HAUMCHOBAHUA.

3 3anumiere Mo €AuH MpUMep 3a:
e BB3aeKcTBHETO HA E-220 BbpXYy YOBEUIKOTO 31PABE;
e BB3/CHCTBUETO (MM eKosornyeH npodaem) Ha E-220 BbpXy OKosIHaTa cpefa;

e ymnotpebara Ha E-220 u E-252 B mpaktukara.

3agaya 3. J/[uctaHUMOHHO OOYYEHHE 110 XUMHUS

Ilo BpEMC Ha MIPOABIDKHUTCIHA BaKaHOWA YYWUTCII II0 XHMHA HU3NpAaTHII HAa YYCHHUOUTC CH
KOMIIIOThpHA CUMYJIallud HAa XUMHUYCH Ka3ycC.

B®B BUpTyanHa maboparopusi YYCHUIIUTE paslioyarat cbC 7 €IHAKBU 10 pa3Mep METaTHH KyOuera
cbc cTpaHa 8,5 mm. Bcuuku Te ca HampaBeHH OT pPa3IMYHU METald, 32 KOUTO € JajieHa
nHpopmanus B Tabnauiata. Kybderara ca abOCOMOTHO YUCTH M U30JIMPAHU OT BHHIITHUTE YCIOBUSI.

Meran | 1 Conson L waca | (kg | waronene oo | )
Jlutmid 3 Li 6,9 530 180 1342 4,05
AnymuHuit 13 Al 27 2700 660 2467 0,03
Kanuuit 20 Ca 40,1 1540 839 1484 9,12
Men 29 Cu 63,5 8960 1083 2567 0,11
[anuit 31 Ga 69,7 5900 30 2403 11,92
Cpebpo 47 Ag 107,9 10500 962 2212 1,10
Ocwmuii 76 Os 190,2 22590 2700 5300 22,50

Bcesiko ot kybueraTa € IpoMHUTO MPOABIKUTENHO BpeMe ¢ u3nuurbk ot ropet (70 °C) 40% Boaen
pa3TBOp Ha HarpueBa ocHoBa. Cien Ta3W cuUMyJalMs HENPOMEHEHHM OCTaBaT CcaMO TPU OT
MeTaTHUTe KyOuera. J[Be OT TSAX ca CTOTNCHHM 3aeTHO B XOMOTEHHA CILJIaB C TOPEJKa, JOCTHTaIla 10
1800 °C, TBi KaTO TPETOTO € YCTOMYMUBO IIPU Ta3U TEMIEpATypa.



OT KOM MeTaju ca HalpaBeHU YeTUPHUTE KyOdueTa, KOUTO He yCTOSABAT HA TOPEIUs pa3TBOp Ha
HaTpueBa ocHoBa? (OOOCHOBETE OTrOBOpa CH 32 BCEKM OT METaJUTE€ ChC CHOTBETHUTE
(Gbu3NYHU TPOMEHU UM XUMUYHHU [TPOLIECH, U3PA3EHHU C XUMUYHU YpaBHEHUSI.

[Ipu BcHYKM BB3MOXKHHM B3aMMOACUCTBUS Ha HM30pOEHUTE METalu C BOJHHS pa3TBOp Ha
HaTpHeBa OCHOBA ce OTIelsl Oe3lBETEeH, JIECHO 3alaluM T'a3, MOo-JIeK OT Bh3ayxa. M3uucnere
KOJIKO Tpama OT TO3M Ta3 IIe Ce MOIyYaTr MpHU B3aUMOACWCTBUETO Ha MeTaja C Hal-BHUCOKa
TEMIIepaTypa Ha TOTIEHE OT T€3H, KOUTO pearupat ¢ TOPEIys pa3TBOP Ha HATPHEBA OCHOBA.

Ot kom 11Ba MeTana e HanpaBeHa cruiaB pu 1800 °C? OGocHoOBETE OTIOBOpA CH.

C mnomoutTa Ha KOMIIOTbpHaTa MporpamMa ca IpeMaxHaTH BCUYKH OrpaHMYEHUs 3a
MOJTy4aBaHETO Ha CIUIaB OT TPUTE HEIIPOMEHEHU Clie]] IPOMUBAHETO KyOueTa. 3a Ta3u CIjIaB
OT TPU MeTaja U3YuCieTe:

4 MacoBaTa 4acT Ha HaW-ITETHUS OT METAINTE B HEA,

v/ 1ieHara U B JIeBa.



[MPUMEPHW OTTOBOPU N PELLEHNA HA SAOAYUTE

I I'pyna
[TbPBA YACT

Bbsnpoc 1y 21314516789 |10]11]|12]13]|14 |15

OrmroBop | B/ b |A|B|B|TI' Bb|T' | B|B|B|b|B|T|A

YACT BTOPA

3anaua 1
1) Cl, + H,O [ HCI + HOCI

Cl, + 2NaOH —— NaCl + NaOCl + H,O

2) M,(HOCI)=52,5 M,(NaOCl) = 74,5
3a HOCL: W(O) =%=O,3048 (30,5%)

1
3a NaOCl: WO) :7765 =0,2148 (21,5%)

3) NaOCl, 3amoTo XunoxJopucTaTa KUCeJINHA € HeTpaiiHa U ce pasjara.

4) TpsbBa na ce ocUTypsT >x1135

= 5,75 g AKTUBEH KHCJIOPO/,.

74,5 x5,75
To3u KHCIIOPOJ CE ChABPXKA B EETI 26,8 g HATPUCB XUIIOXJIOPUT

(8 26,8 x100

0 = 268 g pa3sTBOpP HAa HATPUEB XUIIOXJIOPHUT )

5) B nBara pa3TBOpa JAaKMYyChT IIIE€ C€ OOE3IBETH, 3aI[0OTO AKTHUBHHUS KHUCJIOPOJ OO0E3IBETSIBA

Oarpuara.

6) 3a o0e33apa3sBaHe Ha BoJa, M30eIBaHe HA THKAHU U JIP.

3anava 2
) wM)= %; A(M) = w(M) x M(A) = 0,524 x 74,6 = 39,09 (39,1)
Mr

w(E) =100 % — 52,4 % = 47,6 %
Ad(E) =w(E) x M{(A)=0,476 x 74,6 = 35,51 (35,5)
EnementsT M e xanuii (K); enementsT E € xmmop (Cl).
2) A-KCl
M{(KCIOy) = A(K) + A(Cl) + x x A(O)
122,6 =39,1 +355+xx16; = x=3
MEOy— KCIO;
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3) 2KCIO; —— 2KCIl + 30;; —ra3sT (I'2) € kucnopon
4) (1) 2K + O, —> K,0,, (1n)kanmeB nepoKCua
(2) 2K + K;0, —> 2K,0, (au)kanueB OKCHUJT
(3) K;O + 2HClI — 2KCIl + H,O
5) K" — 110 BHOJIETOBOTO OILBETSIBaHE Ha IUIaMBKa;
CI" — cbe cpedbpen Hutpat (6s1a yraiika ot AgCl)
AgNO; + KCl —— AgCl + KNO;
6) w(K)=52,4%, w(Cl) =47,6% unu (cpmmure)

3aKOHBT 32 IOCTOSIHHUS ChCTaB HA XUMUYHUTE ChennHeHns / 3akoHbT Ha [IpycT

3agaya 3
1) I, + 3Cl, — I,Clg
2) (1)-HCI; (2) - HIOs; 3) — I
3) (1:3,6)x5=15:18

5I,Clg + 18H,0 —— 30HCI + 6HIO; + 2I,
4)  3I,Clg + 24KOH —— 18KCI + 2KI + 4KIO; + 12H,0
5) 3aB3aumoperictBueto ¢ [,Clg:

Ot ycnoBuero [,Clg: KOH=1:8=>
M, (I,Clg) : 8 M, (KOH) = m(I,Clg) : m(KOH)
m(KOH) = —ijz,;;lo =96l g

3a B3aHMOI[eI>’ICTBHeTO C KMCCIIMHHUTC!:

m (HCl) =5 g
HCI + KOH —s KCI + H;0
HCl
m(KOH) = MKOH) x HED 561,58 56
Mr(HCI) 36,5
m (HIO3) =5 g
HIO; + KOH —> KIO; + H,0
m(KOH) = MKOH) x MO 501, 58 _ 59,
Mr(HIO,) 175,9

O6mrara maca Ha KOH: m(KOH) =7,68 + 1,59 =9,27 g (<9,61 g)

= II0BeUe KaJIrueBa OCHOBA € HeoOxoauMa 3a B3aumMoaenctauero ¢ [,Clg

11



MbPBA YACT
Bsnpoc ry 21314516 7|89 |10]11]|12]13]14 |15
OrmroBop | B/ b | B|A| T A|Bb|B|B|T | T"|B|T'|Bb|B

YACT BTOPA

3agaua 1

1)

2)

3)

4)

S)

6)

7)
8)
9)

M,(CuSO,-5H,0) = 249.6; M,(CuSOy) = 159,6; M,(5H,0) = 90

159,6
MCuS0,) =

100 — 63,94 = 36,06% H,O
B 1000 g CuSO4 5H,0 ce cpabpxar 639,4 g CuSO4 1 360,6 g HO
p(H0)=1kg/L: m(H,0)=80+10+ 10+ 0,36 =100,36 kg
m(cycnensus) = 100,36 + 0,64 + 1,5 =102,5 kg
0,64
w(CuSO,)=—"——
( %1025

>

=0,6394; 63,9% CuSO4

=0,0062 (0,6%)

1.5
Ca(OH),)=—2
w(Ca(OH), ) 023

9

=0,0146 (1,5%)

w(obwo) = % =0,0208 (2,1%)

CuSO4 + Ca(OH), —— CaSO4] + Cu(OH),|

M,(CuSO,) 159,6 m(CuSO,) _ 0,639

_ = 0,43
M (Ca(OH),) 74,1 m(Ca(OH),) L5

b b

I'acenara Bap € IMMOBCYC U 4aCT OT HCA € OCTaHalla HCpCarupajia

CsocraB Ha CycnieH3usTa: raceHa Bap, MeJIeH TUXUIPOKCHI, KIIHEB Cydart u Boja.

pH > 7: B pa3TBOpa MMa OCHOBHUTE XUAPOKCUAU U HAMA KUCEIIUHU

BbopnonesoBust pastBop He € 1 %, a 2,1 %.

3anaua 2

1)

(1) 2ZnS + 30, —> 2Zn0O + 250,
(2) 250, + O, [ 2S04

(3) SOg + 2KOH —— KzSO4 + H20 (I/IJ'II/I SO3 + KzO —> KzSO4)

(4) K,SO4 + Ba(NO;), —— BaS04| + 2KNOs
(5) SO; + Ba(OH), —— BaSO4] + H,O
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2)

3)

X — SO; (cepen Tpuokcun), Z. — K;,S04 ((mn)kanues cyndar),
L — Ba(NOs), (6apues (mu)autpar), Y — BaSO,(6apues cyndar),
E-220 — SO; (cepen nuokcun), E-252 — KNOj; (kamueB HUTpaT)

E-220 — nma npasHemnio JAeicTBUE BBPXY OUYUTE/IUXATETHUTE MBTUINA; BIMsIC Ha OenThuHATA
OoOMsiHa; TPOMEHS XEMOTJIOOWHA; MpH BIHWIIBAaHE B TIO-TOJIEMH KOHIICHTPAIIUU
MpeIM3BUKBA 33 ylIaBaHe/0enoapoOeH OTOK;

E-220 — pazpymaBa pactutenHud Oarpria/Xaopodui/ITaMeTHUIIM M CTPajd OT BapOBUK M
MpaMop; NOBHIIaABa KUCCIIMHHOCTTA HAa NTOYBATa, KUCCIIMHCH AbXK/;

E-220 - wusnmon3Ba ce wu30enBaHEe Ha THKaHW, INPOCBETIISIBAHE HA BHHA, JIE3WHQEKIIHS,
MIPOM3BOJICTBO Ha CSIPHA KHCETNHA;

E-252 — munepasieH TOp (B 3€MENEIMETO), MPOU3BOJCTBO HAa MUPOTEXHUYECKU CPEICTBA
(uepeH OapyT, TUMKH), TaOOPATOPHO MOTyUyaBaHE HA KUCIOPOJ.

3anaua 3

1))

2)

3)
4)

e L, 3a1110TO B3aNMOJEHCTBA C BOJATA: 2Li + 2H,0 —— 2LiOH + H,
e C(Ca, 3amoro B3aumojeicTBa ¢ ogata: Ca + 2H,O —— Ca(OH), + Hy (*)
e Al 3amoro B3aumojeiictsa ¢ NaOH: 2A1 + 2NaOH + 2H,O —— 2NaAlO, + 3H,
e QGa, 3amoTo mie ce pazronu npu 70 °C (umu Ga B3aumoeiicta ¢ NaOH)
T,(Ca) > T, (Al) > Ty (Li) > T (Ga)
no ypaBHeHue (*): ot 40,1 g Ca ce nmomydaBat 2 g BOIOPOJ
m(Ca) = V(Ca) x p(Ca); V(Ca)=0,85"=0,61 cm’
p(Ca) = 1540/1000 = 1,54 g/cm’
m (Ca)=1,54 g/lem’® x 0,61 cm’ =094 g
m(Ca) 0,94

2x—"2=0,05 g

M(Hz):Mr(Hz)A(Ca)— 201

T: (Os)> 1800 °C; = cmuastae ot Agu Cu
m(Cu) = V(Cu) x p(Cu)=5,47 g; m(Ag)=06,41¢g;, m(Os)=13,78 g
m(Os) 13,78 g _

) Os) = =
A —r

b

e Ilena na criaBra:
5,47 g% 0,11 nB/g + 6,41 g x 1,10 ne/g + 13,78 g x 22,50 nB/g = 317,70 nB. ~ 318 1B.
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