
ÑÒÀÍÎÂÈÙÅ
îò äîö. ä-ð Âåñåëà Êèðèëîâà Ñòîèìåíîâà
Ôàêóëòåò ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà,

Ñîôèéñêè óíèâåðñèòåò �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�

íà äèñåðòàöèîíåí òðóä çà ïðèñúæäàíå íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí "Äîêòîð"
â îáëàñò íà âèñøå îáðàçîâàíèå Ïðèðîäíè íàóêè, Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà,

ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5. Ìàòåìàòèêà
Òåîðèÿ íà âåðîÿòíîñòèòå è ìàòåìàòè÷åñêà ñòàòèñòèêà

Àâòîð: Ïëàìåí Èâàéëîâ Òðàÿíîâ
Òåìà: Îáùè ðàçêëîíÿâàùè ñå ïðîöåñè íà Êðúìï-Ìîä-ßãåðñ - ìîäåëè è ïðèëîæåíèÿ

â äåìîãðàôèÿòà
Íàó÷åí ðúêîâîäèòåë: ïðîô. ä-ð Ìàðóñèÿ Áîæêîâà, ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�,

ÔÌÈ

Ñúñ çàïîâåä No ÐÄ-38-374 / 08.06.2016 ã. íà Ðåêòîðà íà Ñîôèéñêè óíèâåðñèòåò
�Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè� ñúì îïðåäåëåíà çà ÷ëåí íà íàó÷íîòî æóðè çà ïðîâåæäàíå
íà ïðîöåäóðà çà çàùèòà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä íà Ïëàìåí Èâàéëîâ Òðàÿíîâ, çà-
äî÷åí äîêòîðàíò ïî íàó÷íî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà (Òåîðèÿ íà âåðîÿòíîñòèòå
è ìàòåìàòè÷åñêà ñòàòèñòèêà) êúì êàòåäðà Âåðîÿòíîñòè, îïåðàöèîííè èçñëåäâàíèÿ è
ñòàòèñòèêà, íà òåìà �Îáùè ðàçêëîíÿâàùè ñå ïðîöåñè íà Êðúìï-Ìîä-ßãåðñ - ìîäåëè
è ïðèëîæåíèÿ â äåìîãðàôèÿòà� çà ïðèäîáèâàíå íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí
"Äîêòîð". Íàó÷åí ðúêîâîäèòåë íà äîêòîðàíòà å ïðîô. ä-ð Ìàðóñèÿ Áîæêîâà, êàò.
ÂÎÈÑ íà ÔÌÈ êúì ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�.

Îáùî îïèñàíèå íà ïðåäñòàâåíèòå ìàòåðèàëè è ïóáëèêàöèèòå ïî äèñåðòàöèîí-

íèÿ òðóä . Äîêòîðàíòúò å ïðèëîæèë 5 ïóáëèêàöèè, îò êîèòî äâå ñà â ñïèñàíèåòî
Pliska Stud. Math. Bulgar., äâå ñà â ñáîðíèöè ñ äîêëàäè îò êîíôåðåíöèè (îò êîèòî
åäíà ìåæäóíàðîäíà), åäíà å â èçäàíèå, ïîñâåòåíî íà Ðàçêëîíÿâàùòå ñå ïðîöåñè, îò
ïîðåäèöàòà Lecture Notes in Statistics íà èçäàòåëñòâî Springer. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè
ñà äîêëàäâàíè íà ïåò ìåæäóíàðîäíè è äâå áúëãàðñêè êîíôåðåíöèè, íà òðè Ïðîëåòíè
íàó÷íè ñåñèè íà ÔÌÈ è íà Íàöèîíàëíèÿ ñåìèíàð ïî ñòîõàñòèêà.

Êðàòêè áèîãðàôè÷íè äàííè çà äîêòîðàíòà. Ïëàìåí Òðàÿíîâ å çàâúðøèë Íàöèî-
íàëíàòà ïðèðîäî-ìàòåìàòè÷åñêà ãèìíàçèÿ �Àêàä. Ë. ×àêàëîâ� â ãð. Ñîôèÿ, ïðîôèë
Ìàòåìàòèêà. Âèñøåòî ñè îáðàçîâàíèå çàâúðøâà â ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�, ÔÌÈ,
áàêàëàâúðñêà ïðîãðàìà �Ïðèëîæíà ìàòåìàòèêà�, à ñëåä òîâà è ìàãèñòúðñêà - �Âåðî-
ÿòíîñòè è ñòàòèñòèêà�. Äèïëîìíàòà ìó ðàáîòà å â îáëàñòòà íà ðàçêëîíÿâàùèòå ñå
ïðîöåñè è ïîñòàâÿ îñíîâèòå íà íàñòîÿùèÿ ìó äèñåðòàöèîíåí òðóä. Ïîçíàâàì äîêòî-
ðàíòà îùå îò ñòóäåíòñêèòå ìó ãîäèíè, â êîèòî ñå ïðåäñòàâÿ êàòî èçêëþ÷èòåëíî ìîòè-
âèðàí è ëþáîçíàòåëåí ñòóäåíò ñ îòëè÷åí óñïåõ. Ðàáîòè êàòî õîíîðóâàí ïðåïîäàâàòåë
ïî Ñòàòèñòèêà è åìïèðè÷íè ìåòîäè, ïî Ëèíåéíà àëãåáðà è ïî Àíàëèòè÷íà ãåîìåòðèÿ.
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Äîêîëêîòî ìè å èçâåñòíî, âïå÷àòëåíèÿòà íà êîëåãèòå ïðåïîäàâàòåëè è íà ñòóäåíòèòå
çà ðàáîòàòà ìó ñà îòëè÷íè. Ïðåç 2012 ã. å ïðèåò â äîêòîðñêàòà ïðîãðàìà ïî Òåîðèÿ íà
âåðîÿòíîñòèòå è ìàòåìàòè÷åñêà ñòàòèñòèêà êúì êàòåäðà ÂÎÈÑ ñ íàó÷åí ðúêîâîäè-
òåë ïðîô. Áîæêîâà. Èìàëà ñúì âúçìîæíîñò äà ñëåäÿ ðàçâèòèåòî ìó è îòëè÷íèòå ìó
ïðåäñòàâÿíèÿ íà ðàçëè÷íè ìåæäóíàðîäíè è íàöèîíàëíè íàó÷íè ôîðóìè. Òàçè ãîäèíà
òîé ñïå÷åëè íàãðàäàòà �Àêàäåìèê Áîðèñëàâ Áîÿíîâ� çà ìëàä ó÷åí íà ÔÌÈ â ñåðèîçíà
êîíêóðåíöèÿ ñ äðóãè èçÿâåíè ìëàäè äîêòîðàíòè è ñòóäåíòè.

Àêòóàëíîñò íà òåìàòèêàòà è ïîçíàâàíå íà ïðîáëåìà. Ðàçêëîíÿâàùèòå ñå ñòî-
õàñòè÷íè ïðîöåñè ïðåäñòàâëÿâàò åäèí âàæåí îò íàó÷íà è íàó÷íîïðèëîæíà ãëåäíà
òî÷êà ïîäêëàñ íà ñòîõàñòè÷íèòå ïðîöåñè ñ ìíîæåñòâî ïðèëîæåíèÿ â ðàçëè÷íè îáëàñ-
òè êàòî áèîëîãèÿ, åïèäåìèîëîãèÿ, ìåäèöèíà, ôèíàíñè, ÿäðåíà ôèçèêà è äð. Âúïðåêè
âïå÷àòëÿâàùîòî êîëè÷åñòâî íàó÷íè òðóäîâå â îáëàñòòà òÿ âñå îùå òúðïè èíòåíçèâíî
ðàçâèòèå è çíà÷èìîñòòà �è çà ðåøàâàíåòî íà ìíîæåñòâî ïðàêòè÷åñêè çàäà÷è íàðàñ-
òâà. Òåìàòèêàòà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä å ñâúðçàíà ñ ìîäåëèðàíå è ïðîãíîçèðàíå
íà äåìîãðàôñêè äàííè ñ ïîìîùòà íà ðàçêëîíÿâàùè ñå ïðîöåñè è ïî-ñïåöèàëíî, ïîñ-
ðåäñòâîì îáù ðàçêëîíÿâàù ñå ïðîöåñ íà Êðúìï-Ìîä-ßãåðñ (ÎÐÏ). Â ñúâðåìåííèÿ
æèâîò å îò èçêëþ÷èòåëíà âàæíîñò äà ðàçïîëàãàìå ñ ÿñíî îïèñàíèå íà âúçðàñòîâàòà
ñòðóêòóðà íà íàñåëåíèåòî â äàäåíà ñòàíà. Äàííèòå çà ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà æèâîòà,
ðàæäàåìîñòòà è ñìúðòíîñòòà ñå èçïîëçâàò â ïåíñèîííàòà ïîëèòèêà è â çàñòðàõîâà-
òåëíèÿ áèçíåñ. Âúçìîæíîñòòà äà ñå ïðîãíîçèðà íàñåëåíèåòî ïîñðåäñòâî êëàñè÷åñêè
è ñúâðåìåííè äåìîãðàôñêè ìåòîäè äàâà ñîëèäíà îñíîâà çà ðàçâèòèå. Âàæíî å äà ñå
ïðîäúëæàò èçñëåäâàíèÿòà, ñâúðçàíè ñ íåïúëíè äàííè, äàííè ñ îãðàíè÷åí ðàçìåð, çà-
ìúðñåíè äàííè, êàêòî è äà ñå òúðñÿò ïî-ãúâêàâè è àäåêâàòíè ñòîõàñòè÷íè ìîäåëè.
Ïðåäñòàâåíàòà äèñåðòàöèÿ ïîêàçâà åäèí òàêúâ ñúâðåìåíåí è îðèãèíàëåí ïîäõîä çà
ñïðàâÿíå ñ ïðîáëåìà, êàòî îò åäíà ñòðàíà ïîëó÷àâà òåîðåòè÷íè ðåçóëòàòè îò òåîðèÿ
íà ÎÐÏ, à îò äðóãà - ïðåäëàãà ñòàòèñòè÷åñêà ìåòîäîëîãèÿ çà ðàáîòà ñ äåìîãðàôñêè
äàííè. Äîêòîðàíòúò ïîêàçâà êîìïåòåíòíîñò â èçñëåäâàíàòà îáëàñò, êàòî ïðèâåæäà
ÿñíî è èç÷åðïàòåëíî îïèñàíèå íà ñúùåñòâóâàùèòå ïîäõîäè â äåìîãðàôèÿòà è íåîá-
õîäèìèòå ðåçóëòàòè îò îáëàñòòà íà ñòîõàñòè÷íèòå ïðîöåñè è ñòàòèñòè÷åñêèòå ìåòîäè.
Ñ÷èòàì, ÷å äîêòîðàíòúò å äîáðå çàïîçíàò ñ ïðîáëåìèòå â äâåòå íàó÷íè îáëàñòè, â ñúñ-
òîÿíèå å ñàì äà ñè ïîñòàâÿ çàäà÷èòå è äà íàìèðà òÿõíî ñèñòåìàòè÷íî íàó÷íî ðåøåíèå.

Èçïîëçâàí ìàòåìàòè÷åñêè àïàðàò. Äîêòîðàíòúò ñâîáîäíî ðàáîòè ñ ìàòåìàòè÷åñ-
êèÿ àïàðàò â äåìîãðàôèÿòà, íåîáõîäèì çà ìîäåëèðàíå è îöåíêà íà ñìúðòíîñòòà è
ðàæäàåìîñòòà, èçïîëçâà òåîðèÿòà íà ïðîöåñèòå íà âúçñòàíîâÿâàíå è òåîðåòè÷íè ðå-
çóëòàòè îò îáëàñòòà íà ÎÐÏ, ãîëÿì íàáîð îò ñòàòèñòè÷åñêè è ÷èñëåíè ìåòîäè. Òîâà,
íàðåä ñ èíòåðäèñöèïëèíàðíîñòòà íà òåìàòà, ïðàâè ðàáîòàòà êîìïëåêñíà, óâåëè÷àâà
òåîðåòè÷íèòå �è ïðèíîñè è âúçìîæíîñòèòå �è çà ìîäåëèðàùè öåëè.

Õàðàêòåðèñòèêà è îöåíêà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä. Ïðåäñòàâåíèÿò äèñåðòàöèî-
íåí òðóä å ñ îáåì îò 118 ñòðàíèöè, îò êîèòî 10 ñòðàíèöè âúâåäåíèå ñ îáçîð íà ëèòåðàòó-
ðàòà, ñòðóêòóðà íà äèñåðòàöèÿòà è àïðîáàöèÿ, 61 ñòðàíèöè îñíîâåí òåêñò îò òðè ãëàâè
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è çàêëþ÷åíèå, áèáëèîãðàôèÿ ñúñ 113 èçòî÷íèêà è äâå ïðèëîæåíèÿ - Ïðèëîæåíèå À,
ñúäúðæàùî âàæíè çà èçëîæåíèåòî ñòàòèñòè÷åñêè ìåòîäè, è Ïðèëîæåíèå Á, ñúñòîÿùî
ñå îò 16 ñòðàíèöè êîä íà R è Matlab, ðåàëèçèðàù ìîäåëèðàíåòî è ïðîãíîçèðàíåòî íà
íàñåëåíèåòî.

Â Ãëàâà 1 ñà ïðèâåäåíè îñíîâíè ñâåäåíèÿ îò ìîäåëèòå íà ñìúðòíîñò, ðàæäàåìîñò
è ïðåæèâÿåìîñò. Âúâåäåíà å íåîáõîäèìàòà òåðìèíîëîãèÿ è å íàïðàâåíî ÿñíî è ñèñòå-
ìàòè÷íî âúâåäåíèå â äåìîãðàôñêàòà ïðîáëåìàòèêà.

Ïúðâèòå ïàðàãðàôè íà Ãëàâà 2 ïðåäñòàâÿò èçáðàíè òâúðäåíèÿ îò òåîðèÿòà íà ïðî-
öåñèòå íà âúçñòàíîâÿâàíå è íà ÎÐÏ. Ïàðàãðàô 2.5. ñúäúðæà îñíîâíèòå òåîðåòè÷íè
ïðèíîñè íà äîêòîðàíòà. Ñ öåë ïîñëåäñòâàùîòî â Ãëàâà 3 ìîäåëèðàíå è ïðîãíîçèðàíå
íà íàñåëåíèåòî, å èçñëåäâàí ðàçêëîíÿâàù ñå ïðîöåñ, çàïî÷âàù îò èíäèâèä íà ïðîèç-
âîëíà (âúçìîæíî è íåíóëåâà) âúçðàñò, êàêòî è îò ñëó÷àåí áðîé èíäèâèäè íà ðàçëè÷íè
âúçðàñòè. Ðåçóëòàòèòå ñà ïóáëèêóâàíè â [92], [93], [94]. Ïðåäëîæåí å è å èçñëåäâàí
÷èñëåí ìåòîä çà ïðîåêòèðàíå íà íàñåëåíèåòî. Â [93] å ïðåäñòàâåí òîçè ìåòîä çà ÷èñëå-
íî ðåøàâàíå íà ìíîæåñòâîòî óðàâíåíèÿ íà âúçñòàíîâÿâàíå è å ïîêàçàíî, ÷å ìåòîäúò
ïðîåêöèÿ íà íàñåëåíèåòî ñ ìàòðèöà íà Ëåñëè å ÷àñòåí ñëó÷àé íà èçñëåäâàíèÿ.

Ãëàâà 3 ïðåäñòàâÿ ìåòîäîëîãèÿ çà ìîäåëèðàíå è ïðîãíîçèðàíå íà ôóíêöèèòå íà
ïðåæèâÿâàíå è ñìúðòíîñò (Ïàðàãðàô 3.1), çà ñèìóëàöèÿ è ïðîãíîçèðàíå íà ÎÐÏ (Ïà-
ðàãðàô 3.2), çà îöåíêà íà Ìàëòóñîâèÿ ïàðàìåòúð (Ïàðàãðàô 3.3). Ðåçóëòàòèòå ñà ïóá-
ëèêóâàíè â ðàáîòè [95] è [96]. Â Ïàðàãðàô 3.4 ñà ïðåäñòàâåíè ðåçóëòàòè, ñâúðçàíè
ñ èçó÷àâàíåòî íà äåìîãðàôñêèòå ïðîöåñè â Áúëãàðèÿ, Ãúðöèÿ, Èñïàíèÿ, Èòàëèÿ è
Ïîðòóãàëèÿ. ×àñò îò ðåçóëòàòèòå ñà ïóáëèêó÷àíè â [94], [95], [96].

Ïðèíîñè. Ñ÷èòàì, ÷å ïðèíîñèòå â äèñåðòàöèÿòà ñà ïðàâèëíî îòðàçåíè.

Àâòîðåôåðàò. Àâòîðåôåðàòúò ñúäúðæà 29 ñòðàíèöè è ïðåäñòàâëÿâà êðàòêî îïè-
ñàíèå íà ðåçóëòàòèòå, ñúäúðæàùè ñå â äèñåðòàöèÿòà. Ñ÷èòàì, ÷å àâòîðåôåðàòúò îò-
ðàçÿâà ïðàâèëíî ñúäúðæàíèåòî íà äèñåðòàöèÿòà.

Çàáåëåæêè. Ñúùåñòâåíè çàáåëåæêè íÿìàì. Íà ìåñòà ñå çàáåëÿçâàò íåòî÷íîñòè â
èçïîëçâàíåòî íà òåðìèíîëîãèÿòà êàòî âîëàòèëèòåò âìåñòî âîëàòèëíîñò, �outliers� âìåñ-
òî àóòëàåð, çàìúðñåíà äàííà èëè ñèëíî îòëè÷àâàùî ñå íàáëþäåíèå, âàðèàöèÿ âìåñòî
äèñïåðñèÿ è äð. Êàòî öÿëî ðàáîòàòà ïðàâè ìíîãî äîáðî âïå÷àòëåíèå ñ èíòåëèãåíòíèÿ
ñè ìàòåìàòè÷åñêè è ëèòåðàòóðåí èçêàç. Åäèíñòâåíî ìîæå áè â Ãëàâà 3 ëèïñâà åäíî
ïî-ñõåìàòè÷íî îïèñàíèå íà ìåòîäîëîãèÿòà, êîåòî áè äîïðèíåñëî çà ïî-äîáðî îïèñàíèå
íà ïîñëåäîâàòåëíîñòòà îò ãîëåìèÿ áðîé ñòàòèñòè÷åñêè è ÷èñëåíè ïðîöåäóðè.

Çàêëþ÷åíèå. Ñ÷èòàì, ÷å ñ ïðåäñòàâåíèòå äîêóìåíòè, äèñåðòàöèîíåí òðóä, àâòîðå-
ôåðàò è ïóáëèêàöèè, Ïëàìåí Èâàéëîâ Òðàÿíîâ óäîâëåòâîðÿâà óñëîâèÿòà çà ïðèäîáè-
âàíå íà îáðàçîâàòåëíà è íàó÷íà ñòåïåí �Äîêòîð�. Ïðåäñòàâåíèòå ìàòåðèàëè îòãîâàðÿò
íàïúëíî è íà èçèñêâàíèÿòà íà ÇÍÑÍÇ. Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä ñúäúðæà íàó÷íè è
íàó÷íî-ïðèëîæíè ðåçóëòàòè, êîèòî ïðåäñòàâëÿâàò îðèãèíàëåí ïðèíîñ â íàóêàòà.

Ïðåïîðú÷âàì íà óâàæàåìîòî Íàó÷íî æóðè äà ïðèñúäè îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà
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ñòåïåí �Äîêòîð� íà Ïëàìåí Èâàéëîâ Òðàÿíîâ â îáëàñò íà âèñøå îáðàçîâàíèå Ïðèðîä-
íè íàóêè, Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà, ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà
(Òåîðèÿ íà âåðîÿòíîñòèòå è ìàòåìàòè÷åñêà ñòàòèñòèêà).

29.08.2016 ãîä. Ïîäïèñ:...................
ãð. Ñîôèÿ Âåñåëà Ñòîèìåíîâà
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