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íà äèñåðòàöèîíåí òðóä
”
Çàñòðàõîâàòåëíè ìîäåëè íà ðèñê è âåðîÿòíîñò

çà ôàëèò� ñ àâòîð Êðàñèìèðà ßíêîâà Êîñòàäèíîâà

çà ïîëó÷àâàíå íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí
”
äîêòîð� â ïðîôåñèîíàëíî

íàïðàâëåíèå: 4.5 Ìàòåìàòèêà, íàó÷íà ñïåöèàëíîñò:
”
Òåîðèÿ íà âåðîÿòíîñòèòå

è ìàòåìàòè÷åñêà ñòàòèñòèêà�

Ïðåäñòàâÿì íàñòîÿùàòà ðåöåíçèÿ êàòî ÷ëåí íà Íàó÷íîòî æóðè ïî öèòèðà-

íàòà ïðîöåäóðà, íàçíà÷åíî ñúñ çàïîâåä ÐÄ 38-375/08.06.2016 ã. íà ðåêòîðà íà

ÑÓ.

Â äèñåðòàöèÿòà ñà ïðåäñòàâåíè èçñëåäâàíèÿòà íà àâòîðà âúðõó ìîäåëè íà

ðèñê, ïðè êîéòî áðîÿùèÿò ïðîöåñ å ñëîæåí ïîàñîíîâ ïðîöåñ. Ìîäåëèòå ñà îáîá-

ùåíèå íà êëàñè÷åñêèÿ ìîäåë íà Êðàìåð-Ëóíäáåðã, êîéòî äåôèíèðà îáùàòà

ñòîéíîñò íà èñêîâåòå X(t) íà çàñòðàõîâàòåëíà êîìïàíèÿ äî ìîìåíòà t ïî ñëåä-

íèÿ íà÷èí:

X(t) = ct−
N(t)∑
i=1

Zi, t ≥ 0,

êúäåòî Zi å ðåäèöà îò èñêîâå, ñëó÷àéíè âåëè÷èíè ñ åäíî è ñúùî ðàçïðåäåëåíèå

F , íåçàâèñåùî îò áðîÿ íà èñêîâå N(t), êîéòî å ñëó÷àéíà âåëè÷èíà ñ ïîàñîíîâî

ðàçïðåäåëåíèå. Òóê c > 0 å êîíñòàíòà, èçðàçÿâàùà èíòåíçèâíîñòòà íà ïðåìèÿòà

çà åäèíèöà âðåìå. Â òîçè ìîäåë ñðåäíàòà ñòîéíîñò è äèñïåðñèÿòà íà áðîÿùèÿ

ïðîöåñ ñà ðàâíè. Ïðåäëîæåíèòå îò äèñåðòàíòêàòà ìîäåëè ïîçâîëÿâàò ìîäåëè-

ðàíå íà ðåäèöè îò çàñòðàõîâàòåëíè èñêîâå, çà êîèòî äèñïåðñèÿòà ìîæå äà å

ïî-âèñîêà îò ñðåäíàòà ñòîéíîñò. Òâúðäè ñå, ÷å òå ñà ïî-ïîäõîäÿùè çà îïèñàíèå

íà ðåàëíè ïðîöåñè íà çàñòðàõîâàòåëíè èñêîâå.

Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä å â àêòóëíà îáëàñò íà ñòàòèñòèêàòà. Èçñëåäâàíè ñà

íÿêîëêî íîâè ìîäåëà íà ðèñê. Îáåìúò íà äèñåðòàöèîíåí òðóä å 107 ñòðàíèöè è

âêëþ÷âà 6 ãëàâè è ëèòåðàòóðà îò 43 çàãëàâèÿ. Îñíîâàâà ñå íà 6 íàó÷íè ñòàòèè

íà àâòîðà, ïóáëèêóâàíè â ïîñëåäíèòå ÷åòèðè ãîäèíè. Â îñíîâíèòå çàäà÷è íà

èçñëåäâàíåòî áè òðÿáâàëî ÿñíî äà ëè÷è, ÷å åäíà îò öåëèòå ïðè ìîäåëèðàíå íà

ðèñê å äà ñå îïðåäåëè âåðîÿòíîñòòà çà ôàëèò.
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à) Ñúäúðæàòåëåí àíàëèç íà íàó÷íèòå è íàó÷íî-ïðèëîæíèòå ïîñòèæå-

íèÿ â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä.

Ïúðâàòà ãëàâà å óâîäíà. Â íåÿ ñà âúâåäåíè îñíîâíèòå ïîíÿòèÿ îò òåîðèÿòà

è å íàïðàâåí ëèòåðàòóðåí îáçîð íà èçñëåäâàíèÿòà âúðõó ìîäåëèòå íà ðèñê. Öè-

òèðàíàòà ëèòåðàòóðà å â äîñòàòú÷åí îáåì è å âèäèìî, ÷å äèñåðòàíêàòà ïîçíàâà

äîáðå ñúâðåìåííàòà ëèòåðàòóðà ïî ðàçãëåæäàíèòå ïðîáëåìè.

Â Ãëàâà 2 ñå ðàçãëåæäàò íÿêîè ñâîéñòâà íà ïîàñîíîâèÿ ïðîöåñ îò ðåä k.

Äåôèíèðàí å è ñëîæåí ïîàñîíîâ ïðîöåñ êàòî ñëó÷àéíà ñóìà îò ðàâíîìåðíî ðàç-

ïðåäåëåíè ñëó÷àéíè âåëè÷èíè, â êîéòî áðîÿ íà ÷ëåíîâåòå íà ñóìàòà å ñëó÷àéíà

âåëè÷èíà ñ ïîàñîíîâî ðàçïðåäåëåíèå. Ñëîæíèÿò ïîàñîíîâ ïðîöåñ N(t) ñå çàäàâà

÷ðåç ñëó÷àéíàòà ñóìà

N(t) = X1 +X2 + . . . XN1(t), (1)

êúäåòî áðîÿò {N1(t), t ≥ 0} å õîìîãåíåí ïîàñîíîâ ïðîöåñ, à Xi ñà íåçàâèñèìè

åäíàêâî ðàçïðåäåëåíè ñë. âåëè÷èíè, íåçàâèñèìè îò ïðîöåñà N1(t). Äåôèíèðàí

å ïðîöåñ íà áàçà íà îòðèöàòåëíî áèíîìíî ðàçïðåäåëåíèå êàòî ñëîæåí ïîàñîíîâ

ïðîöåñ è êàòî ñëîæåí ïðîöåñ íà ðàæäàíå. Ïîëó÷åíè ñà ðåêóðåíòíèòå ôîðìó-

ëè çà âåðîÿòíîñòíèòå ôóíêöèè íà äâàòà ïðîöåñà. Ðåçóëòàòèòå îò òàçè ãëàâà

ñà ïóáëèêóâàíè â åäíà ñòàòèÿ â ñïèñàíèå Pliska è åäíà ñòàòèÿ â äîêëàäè íà

äîêòîðàíòñêà êîíôåðåíöèÿ.

Â ãëàâà 3 ñà ïðåäëîæåíè ïðèëîæåíèÿ íà ïîàñîíîâ ìîäåë íà ðèñê îò ðåä

k è ïîàñîíîâ îòðèöàòåëíî áèíîìåí ïðîöåñ â òåîðèÿòà íà ðèñêà. Çà âñåêè îò

ìîäåëèòå íà ðèñê å ïîëó÷åíà âåðîÿòíîñòòà äà íàñòúïè ôàëèò ïðè çàäàäåí íà÷à-

ëåí êàïèòàë è îãðàíè÷åí äåôèöèò â ìîìåíòà íà ôàëèò. Êàòî ãðàíè÷åí ñëó÷àé

ñà ïîëó÷åíè âåðîÿòíîñòòà çà ôàëèò, êàêòî è âåðîÿòíîñòòà çà ôàëèò ïðè íóëåâ

íà÷àëåí êàïèòàë. Êàòî ïðèìåð å ðàçãëåäàíî åêñïîíåíöèàëíî ðàçïðåäåëåíèå çà

ðàçìåðèòå íà èñêîâåòå. Äîáðå áè áèëî äà ñå ïîòúðñÿò ïðèìåðè ñ ðåàëíè èëè ñè-

ìóëèðàíè äàííè çà èëþñòðàöèÿ íà ïðèëîæåíèÿòà. Ðåçóëòàòèòå ñà ïóáëèêóâàíè

â ñòàòèÿ îò ñïèñàíèå Pliska è åäíà ñòàòèÿ â äîêëàäè íà äîêòîðàíòñêà êîíôå-

ðåíöèÿ.

Â ãëàâà 4 å äåôèíèðàí äâóìåðåí ïîàñîíîâ îòðèöàòåëíî áèíîìåí ïðîöåñ êàòî

ñëîæåí ïîàñîíîâ ïðîöåñ è ñå ðàçãëåæäà äâóìåðåí ïîàñîíîâ îòðèöàòåëíî áèíî-

ìåí ìîäåë íà ðèñê. Íàìåðåíè ñà ìîìåíòèòå íà ìàðãèíàëíèòå ðàçïðåäåëåíèÿ.

Îñíîâíèÿò ðåçóëòàò â òàçè ãëàâà å Òåîðåìà 4.1, êúäåòî å ïîëó÷åíî ñúâìåñòíîòî

âåðîÿòíîñòíî ðàçïðåäåëåíèå íà òîçè äâóìåðåí áðîÿù ïðîöåñ. Çà òîçè ìîäåë íà

ðèñê ñà èçñëåäâàíè äâà òèïà âåðîÿòíîñòè çà ôàëèò, çà êîèòî ñà ïîëó÷åíè ñúîò-

âåòíèòå Ëàïëàñîâè òðàíñôîðìàöèè. Ðàçãëåäàí å ïðèìåð, â êîéòî ðàçìåðèòå íà
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èñêîâåòå â (1) ñà åêñïîíåíöèàëíî ðàçïðåäåëåíè. Ðåçóëòàòèòå îò òàçè ãëàâà ñà

ïóáëèêóâàíè â ñïèñàíèå Biomath.

Â ãëàâà 5 ñå ðàçãëåæäàò îáîáùåíè ìîäåëè íà ðèñê. Åäíî òàêîâà îáîáùåíèå å

êîãàòî çà áðîÿù ïðîöåñ ñå èçïîëçâà ñëîæíèÿò ïîàñîíîâ ïðîöåñ. Ïðåäëîæåííè ñà

ìîäåë íà ðèñê íà Ïîéà-Àåïëè ñ äâà âèäà èñêîâå è ìîäåë íà ðèñê íà Ïîéà-Àåïëè

ñúñ ñòîõàñòè÷íè ïðèõîäè. Ïðîöåñúò íà Ïîéà-Àåïëè ñå ïîëó÷àâà, êîãàòî ñëó÷àé-

íà âåëè÷èíà X â (1) èìà ãåîìåòðè÷íî ðàçïðåäåëåíèå. Çà äâàòà ðàçãëåæäàíè

ìîäåëà íà ðèñê å äîêàçàíî, ÷å ñà åêñïîíåíöèàëåí ìàðòèíãàë, ñâúðçàí ñ ìîäåëà

íà ðèñê è å ïîëó÷åíà ñúîòâåòíàòà ìàðòèíãàëíà àïðîêñèìàöèÿ íà âåðîÿòíîñòòà

çà ôàëèò. Êàòî ïðèìåð å ðàçãëåäàíî åêñïîíåíöèàëíî ðàçïðåäåëåíè èñêîâå. Ðå-

çóëòàòèòå îò òàçè ãëàâà ñà ïóáëèêóâàíè â ñáîðíèê ñ äîêëàäè íà äîêòîðàíòñêà

êîíôåðåíöèÿ è â ñòàòèÿ ïîä ïå÷àò â Ãîäèøíèê íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò.

Â ãëàâà 6 ñå ðàçãëåæäàò äâóìåðíè îáîáùåíè ðàçïðåäåëåíèÿ, ðàçâèâàùè ñå â

ñòåïåíåí ðåä ñ èíôëàöèîíåí ïàðàìåòúð. Èçñëåäâà ñå êëàñ ðàçïðåäåëåíèÿ ñ äâó-

ìåðíî ãåîìåòðè÷íî óñëîæíÿâàùî ðàçïðåäåëåíèå. Èçâåäåíè ñà âåðîÿòíîñòíàòà

ôóíêöèÿ, ðåêóðåíòíèòå ôîðìóëè çà ïðåñìÿòàíå íà âåðîÿòíîñòèòå, óñëîâíèòå

ðàçïðåäåëåíèÿ è óñëîâíèòå ìîìåíòè. Êàòî ïðèìåðè ñå ðàçãëåæäàò îñòàíàëèòå

òðè ðàçïðåäåëåíèÿ îò òîçè êëàñ îò ðàçïðåäåëåíèÿ: äâóìåðíî áèíîìíî ðàçï-

ðåäåëåíèå ñ èíôëàöèîíåí ïàðàìåòúð, äâóìåðíî îòðèöàòåëíî áèíîìíî ðàçïðå-

äåëåíèå ñ èíôëàöèîíåí ïàðàìåòúð è äâóìåðíî ëîãàðèòìè÷íî ðàçïðåäåëåíèå ñ

èíôëàöèîíåí ïàðàìåòúð. Íàïðàâåíè ñà ñðàâíåíèÿ ñ äâóìåðíîòî ðàçïðåäåëåíèå

íà Ïîéà-Àåïëè. Ðåçóëòàòèòå îò òàçè ãëàâà ñà ïóáëèêóâàíè â ñïèñàíèå Serdica

Mathematical Journal.

á) Îáùî îïèñàíèå íà ïóáëèêàöèèòå, êîèòî îòðàçÿâàò äèñåðòàöèÿòà.

Äèñåðòàöèÿòà å íàïèñàíà âúç îñíîâà íà 6 íàó÷íè ïóáëèêêàöèè. Åäíà îò òÿõ

å â ïîðåäèöàòà Pliska Studia Mathematica Bulgarica, âòîðàòà å ñïèñàíèå Biomath

è òðåòà â Serdica Mathematical Journal. Îñòàíàëèòå 3 ïóáëèêàöèè ñà â ñáîðíèöè

ñ äîêëàäè îò êîíôåðåíöèè. Áðîÿò è êà÷åñòâîòî íà ïóáëèêàöèèòå íàïúëíî îòãî-

âàðÿò íà èçèñêâàíèÿòà çà îáðàçîâàòåëíà è íàó÷íà ñòåïåí
”
äîêòîð� â Ñîôèéñ-

êèÿ óíèâåðñèòåò. Ðåçóëòàòèòå îò äèñåðòàöèÿòà ñà äîêëàäâàíè íà 2 ñåìèíàðà,

1 íàöèîíàëíà êîíôåðåíöèÿ, 5 ìåæäóíàðîäíè êîíôåðåíöèè è 4 êîíôåðåíöèè ñ

ìåæäóíàðîäíî ó÷àñòèå.

â) Îòðàæåíèå íà ðåçóëòàòèòå íà äèñåðòàöèÿòà â òðóäîâåòå íà äðóãè

àâòîðè.

Â äîêóìåíòèòå íà ïðîöåäóðàòà å îòáåëÿçàí åäèí öèòàò íà ñòàòèÿ îò äèñåð-
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òàöèÿòà.

ã) Ïðè êîëåêòèâíè ïóáëèêàöèè äà ñå îòðàçè ïðèíîñúò íà êàíäèäàòà.

Äâå îò ïóáëèêàöèè ïî äèñåðòàöèÿòà ñà ñàìîñòîÿòåëíè, îñòàíàëèòå ñà â ñú-

àâòîðñòâî ñ íàó÷íèÿ ðúêîâîäèòåë. Áåçñïîðíî å ñúùåñòâåíîòî ó÷àñòèå íà äèñåð-

òàíòêàòà â ñúâìåñòíèòå ñòàòèè.

ä) Êðèòè÷íè áåëåæêè è ïðåïîðúêè.

Êðèòè÷íèòå ìè áåëåæêè ñå îò îòíàñÿò äî ëèïñàòà íà êîíêðåòíè ïðèìåðè,

êîèòî íà èëþñòðèðàò ïðèëîæåíèÿòà íà ðàçãëåæäàíèòå ìîäåëè. Äîáðå áè áèëî

äà ñå íàïðàâÿò ñðàâíåíèÿ íà ðàçãëåæäàíèòå ìîäåëè ñ äðóãè ïîäîáíè ìîäåëè íà

ðèñê îò ãëåäíà òî÷êà íà ðåàëíà ïðèëîæèìîñò.

å) Êà÷åñòâà íà àâòîðåôåðàòà, âêëþ÷èòåëíî äîêîëêî ïðàâèëíî îòðà-

çÿâà ïðèíîñèòå íà äèñåðòàöèÿòà.

Àâòîðåôåðàòúò å òâúðäå ïîäðîáåí, è ïî ñúùåñòâî ïðåäñòàâëÿâà ñúêðàòåíà

âåðñèÿ íà äèñåðòàöèÿòà. Îñíîâíèòå ïðèíîñè íå áè òðÿáâàëî äà ïðåäñòàâÿò ñ

èçðàçè îò âèäà íà
”
äåôèíèðàí å... �,

”
ðàçãëåäàí å... �,

”
àíàëèçèðàí å... �. Äîáðå

ïî âðåìå íà çàùèòàòà ïðèíîñèòå äà ïðåäñòàâÿò ïî ñúùåñòâî ÷ðåç èçðàçè êàòî

”
äîêàçàí å... � ,

”
ïîëó÷åí å... � çà ñúîòâåòíèÿ ðåçóëòàò.

Íàïðàâåíèòå êðèòè÷íè áåëåæêè íå ïðîìåíÿò äîáðîòî âïå÷àòëåíèå îò ïîñ-

òèãíàòèòå ðåçóëòàòè îò Êðàñèìèðà Êîñòàäèíîâà. Äèñåðòàöèÿòà å íàïèñàíà íà

ÿñåí ìàòåìàòè÷åñêè åçèê.

Çàêëþ÷åíèå. Ñ÷èòàì, ÷å äèñåðòàöèîííèÿò òðóä íàïúëíî óäîâëåòâîðÿâà

ñúâêóïíîñòòà îò êðèòåðèè è ïîêàçàòåëè çà ïðèäîáèâàíåòî íà îáðàçîâàòåëíà è

íàó÷íà ñòåïåí
”
äîêòîð� ñúãëàñíî ÇÐÀÑÐÁ, íåãîâèÿ Ïðàâèëíèê è Ïðàâèëíèöèòå

çà óñëîâèÿòà è ðåäà çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íè ñòåïåíè è çà çàåìàíå íà àêàäå-

ìè÷íè äëúæíîñòè íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò è íà Ôàêóëòåòà ïî ìàòåìàòèêà

è èíôîðìàòèêà íà ÑÓ. Ïîðàäè òîâà èçðàçÿâàì ïîëîæèòåëíîòî ñè ñòàíîâèùå

çà ïðèñúæäàíå íà îáðàçîâàòåëíà è íàó÷íàòà ñòåïåí
”
äîêòîð� ïî ñïåöèàëíîñò

”
Òåîðèÿ íà âåðîÿòíîñòèòå è ìàòåìàòè÷åñêà ñòàòèñòèêà� íà Êðàñèìèðà ßíêîâà

Êîñòàäèíîâà.

Ñîôèÿ, 25 àâãóñò 2016 ã. Ïîäïèñ:

Åâãåíèÿ Ñòîèìåíîâà
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