CTAHOBMIILIE

BBPXY JUCEPTAIMOHEH TPYJ 3a MPUAOOMBaHE Ha 0Opa3oBaTelIHATA M HAyYHA CTEMEH “IOKTOp” Mo
npodecuonaTHo Hanpasienne 4.3 “buomornuecku HayKu”

ABTOp Ha aucepranuonHus Tpya: 3opuauna Kpacumuposa Kapuesa, buonorndeckn akynrer Ha
CVY ,,Cs. Knument Oxpunacku”

Tema Ha AucepTalMOHHUSA TPYA: ,,J3cnenBaHe Ha OMONOTMYHUSA MOTEHIMA HA LIUAHOIIPOKApUO-
TH U 3€JICHH MUKPOBOIOPACIH 32 PUKOpEeMeNalns Ha BOJIU, 3aMbPCEHH C TEKKU MeTanu”

Ysen Ha Hay4yHOTO Xypu: ripod. a-p Kars Mapunosa ['eopruesa, Mactutyt mo ¢usuonorus Ha
pacreHusTa u reHeTuka — bAH

Cnoc 3anoBeg Ne PJ[-38-237 ot 12.05.2025 r. Ha Pextopa Ha CVY ,,CB. Knument Oxpuucku®
CBM OIIpeJIesieHa 3a WIEH Ha HAyYHOTO JKypH I10 MPOLEAypa 3a 3alUTa Ha JUCEPTALMOHHUS TPy Ha
3opuuna Kapuesa Ha Tema ,,J3cnenBane Ha OMOJOTHYHMS MOTEHIMAT HA UAHOMPOKAPUOTH H 3€-
JICHW MUKPOBOJIOpACIH 32 (hUKOpeMenuaIys Ha BOJIN, 3aMbPCCHH C TEKKH METaIN’ 3a MPHUI00MBa-
He Ha OHC ,mokrop*“ mo mpodecuonanHo Hampasienue 4.3. buonormueckn Hayku, JOKTOPCKa
nporpama ®u3nosIorus Ha PacTeHUsATa, C HaydeH pbkoBoauTel aoll. A-p ['anka Yanesa.

IIpencraBeHuTe OT TOKTOpPAHTKaTa MaTepHaly MO MpolelypaTa ca B CbOTBETCTBHE C M3HCK-
BaHMATAa Ha 3aKOHA 3a Pa3BUTHE Ha akaJeMU4Hus cbcraB B PemyOnuka buarapus (3PACPB) u

[IpaBunHuka 3a pazsutue Ha akaaeMuuHus cbetaB Ha CY ,,C. Kit. Oxpuncku®.

AHaJIN3 HA TMCEPTALUOHHUS TPY/

Axmyannocm Ha npobénemamukama

[TpoOaemMbT cbC 3aMBPCIBAHETO HA OKOJIHATA Cpesla C TEXKU METaJIU € aKTyalleH KakTo B CBe-
TOBEH Mamlal, Taka ¥ B HallaTa cTpaHa nopaau (pakra, 4e Te OCTaBaT B IOYBATA 3a IPOJIBIIKH-
TE€JIEH MEPUOJl OT BpEME U INPOLECHT HAa TAXHOTO OUMCTBAHE € TPYAEH U NpOoAbILKUTENEH. TexKuTe
MeTaJi MHXHOUpAT peauia MeTaboIMTHH MPOLECH U 3a0aBAT pacTeka U Pa3BUTUETO HA PACTCHHUS-
ta. PazpaboTBanero Ha OBbpP3M W HAAEKTHU MOIXOAN 33 MPEOAONIIBAHE HA CTPECOBOTO MM BbB3JIEHC-
TBHE € OT CBHLIECTBEHO 3HaueHHWe. B Ta3um Bpb3Ka, AUcepTalMoOHHUS Tpya Ha 3opHuna Kapuesa,
MOCBETEH Ha M3CJICBAHETO Ha OMOJOTUYHMS TIOTEHIIMAN Ha [IMAHOTPOKAPHOTH U 3€JIeHH MUKPOBO-
Jopaciu 3a pukopeMeananys Ha BOJH, 3aMbPCEHU C TEXKKH METaIM € W3KIIOUUTENHO aKTyalleH.
OcBeH TOBa, CbBMECTHOTO KyJITUBHpPAHE HA MUKPOBOJIOPACIIM U BUCLIM PACTEHMSI 1aBa Bb3MOXKHOCT
3a U3y4aBaHE HA YBPEXKNAHUATA, IIPEIU3BUKAHU OT TEKKHUTE METaId U MEXaHU3MUTE 3a TIXHaTa

JCTOKCHUKAIHAA. I/IBCHCI[BaHI/ISITa HUMAaT Ba)KHO HAYYHO U IPHUJIOKHO 3HAYCHHUC.



JucepranmoHHUAT TpyA € Hamucad Ha 157 cTpaHunu u BKiIouBa pasgenute: Beeenenue (1
ctp.), Jluteparypen 0630p (35 c1p.), Llen u 3amaqu (1 crp.), Marepuanu u meroau (17 ctp.), Pesyn-
Tatn U obocwkxmane (51 crp.), U3Bomu (2 ctp.), Ilpurocu (2 crp.). M3mon3Banara jauteparypa

BKIItouBa 332 n3tounuka. B nmucepranmonnus tpy ca BkitoueHu 30 ¢urypu u 12 tabnuiy.

Jumepamypnuam 0630p e n06pe CTpyKTypHpaH M LeneHacodeH. IloxpoOHO ca ommcaHu
NPUYMHHTE 332 HAPACTBALIOTO 3aMbPCSIBAaHE C TEXKKHU MeTanu. HampaBeHa e jeraiijiHa XapakTepuc-
THKA Ha POJISITa HA ME/TA, KaIMHsI, OJIOBOTO U IIMHKA B META0OJM3Ma HA PACTCHHUSATA U KHUBOTHUTE,
Pa3MpOCTPAHEHUETO UM B MPHUPOATA, TAXHOTO MPUIOKCHUE B MPOMHIIICHOCTTA U OCHOBHHUTE H3-
TOYHUIM Ha 3aMbpcsiBane. OcoOEHO BHUMaHHE € OTENICHO Ha (PM3HOJIOTHYHMSI OTTOBOP Ha pacTte-
HUATA ¥ BOJIOPACIIHMTE TPH M3JIHUIIBK HA TEKKH METAIM U OCOOCHO HAa 3HAYCHUETO Ha (huKopeMenu-
anusTa 3a e)EKTUBHOTO UM OTCTpaHsBaHE OT 3aMbpceHH cpeu. [IpencraBena e monpobHa dhusno-
JIOTUYHA XapaKTEPUCTUKA HA OOCKTUTE HA M3CIEABAaHE - [IMAHONMPOKAPHOTHUAT miam Arthronema
africanum, 3enenoro mukpoBogopacio Coelastrella sp. BGV, rpaxosu pacrenus (Pisum sativum
L.) u Texnus OuonorunyeH noteHuuan. JluteparypHUAT 0030p € M3KIIOYUTEITHO MOAPOOeH U JaBa
SICHA MPE/ICTaBa 32 aKTyaJTHOTO ChCTOSIHUE Ha mpobiema. Toii e e oT moi3a 3a padoTenuTe B Ta3u
00J1acT Ha U3CIIe/IBaHE.

OCHOBHATa Ye/1 Ha HACTOSIIATA AUCEPTALMS € J1a CE OLICHH (PH3HOJIOTHYHUS U OMOXMMUYHUS
OTrOBOp Ha jBara BuIa MukpoBojgopaciu - Arthronema africanum (Cyanoprokaryota) u
Coelastrella sp. BGV (Chlorophyta) cien eKCro3uiiys Ha TEKKHA METaJIM, KaKTO U Jia Ce aHaIu3upa
BIIMSTHUETO HAa CHBMECTHO KYJITUBHpAHE B MOJEJHA CHCTEMa MHKPOBOJOPACIIO/BHCIIEC PACTCHUE
BBbpPXY (HU3HOJIOTHYHHUTE ApaMETPH Ha PACTEHHATA, TPETHPAHU C PA3JIMUHH KOHICHTpPAIlMU Ha
TEKKM METaJIH. 3a IMOCTHraHe Ha IOCTaBeHaTa Iiel ca (GopMynupaHu 7 eKCIepUMEHTAIHH 331a4H.
JokTopaHnTkara e oBiajsiia peauna Mop(oaoruitu, GU3NOIOTHIHH U OHOXUMHUYHU METOJIU, KOETO
IIe € OT IoJI3a M 3a ObpaemuTe i u3cnenBanus. CraTucTuyeckata oOpaboTKa Ha IOyYSHUTE pe3yll-
TaTH € NO3BOJIJIa TOYHOTO UM ONHMCAaHNE U MHTEPIPETUPAHE.

B cboTBeTCTBUE € IOCTaBEHATA eI, TIOJIyYCHUTE Pe3yJITATH Ca MPEJCTAaBeHHU B JIBE YacTu: 1)
OTrOBOp Ha JIBaTa U3CJIC/IBAaHH [I[aMa MUKPOBOJIOPACIH KbM TPETUPAHE C TEKKU METalH U 2) (HUKO-
peMeMallMOHEH OTTOBOP Ha MUKPOBOJIOPACIIUTE KbM BUCOKH KOHIICHTpAIMU IIMHK. Pe3ynrarure ca
OIMCaHW KOPEKTHO B JO0Opa MOCIe0BaTeTHOCT. [JUCKyCcusITa € MHTEerpupaHa B MPEICTaBsIHETO Ha
pe3yJTaTuTe, KOSTO TO3BOJISIBA TOYHATA UM U MO-5ICHA HHTepnpeTanus. KbM Ta3u 4acT uMam Cliel-
HHUTE Mpernopbku: 1) 3a mo-1ecHOTO cpaBHsABaHE Ha e(eKTa Ha TPETHPAHE C TEKKU METAIH CIeN
3,7,10 nHU BBPXY HM3CIIEABAHUTE MUKPOBOAOPACIH € J00pe CThIOYeTaTa, OTpa3sBally MOTy4YCHHUTE
pe3yiTaTH 3a J1aJieH mapamMeThp 3a JBara IaMa, a ca MapKHpaHUu eaHakBo; 2) [IpaBu BnevyatieHue,

49€ CTaTUCTHUYCCKaTa 06pa60r1<a € U3II0JI3BaHa 3a OLICHKA Ha Pa3JIMKUTE MEKAY €CKCIICPUMEHTAIHUTE



CHUCTEMH 3a BCSIKO TpeTupaHe. CpaBHABAHETO CTATUCTUYECKHU HA BCUUYKH BapUAHTH, MIPEICTABEHU HA
rpadukara, 1me aaje mo-meiHa HHGOpMAIKs 3a BIUSHUETO HA Pa3IMYHUTE KOHIIEHTPAIMKA Ha U3C-
JIeIBaHUS TEXBK METal.

Pesynrtarure oT mpoBeneHuTe uscieaBanus ca o6o0ienu B 10 uzgooa, KOUTO ChOTBETCTBAT
Ha MOJYYEHUTE eKCIEPUMEHTAHU pe3yaTaTu U Ha 3a/lauuTe, NOCTAaBeHU B JUCEPTALMOHHUS TPY.
[Ipuemam nocovyeHuTE HAyYHU RPUHOCU, KOUTO UMAT OPUTHHAJICH XapaKTep.

Aemopeghepamvm e 0pOpMeEH CHIIIACHO N3UCKBAHUATA U OTPa3siBa OCHOBHUTE pa3ieiy U pe-
3yJNTaTH OT JUCEPTALUOHHUS TPY.

Pesynrature oT u3cienBaHusATa ca MyOJMKYyBaHU B JBe HayuyHu craTuu, B BiORisk (Q2) u
Oxidation Communication (Q4), kouto HocsT 001110 32 Touku. M B ABETE MyOIMKAIMU JOKTOPAHT-
KaTa € IbPBU aBTOP, KOETO € JoKa3Ba JMYHMA i mpuHOC. 3abensa3anu ca obmo 7 uurata. PaboraTta
[0 JUCEPTALMOHHUS TPY/l € NOJKpeNeHa OT 3 HayyHO-U3ClIeI0BaTeICKH NpoeKTH no MoH | Hay4YHU
u3cnensanus Ha CY ,,CB. K. Oxpuncku® B moakpena Ha 1okTopaHT. 3opHuna Kapuesa e yyacr-
BaJla U B JIBa MPOEKTA, HETIPSIKO CBbP3aHM C AUCEPTAIIMOHHUSA TpyA. Pesynrature oT aucepranusara
ca Tpe/CTaBeHN Ha 3 Hay4yHU MepornpuaTus. JJokTopaHTKaTa € ydacTBaia B ome 3 Hay4Hu ¢popyma
¢ 3 mocTtepHH M €IHO yCTHO chboOeHue. [lpeacraBenure TOKyMEHTH MOKAa3BaT M3KIIOYUTETHATA
Hay4yHa akTUBHOCT Ha 3opHuua Kapuesa.

3akaouenue: JucepraiioHHUST TpyA Ha 3opHuna KapueBa e cepro3HO M3cielnBaHe, Ipo-
BE€JICHO Ha MHOT'0 100p0 Hay4HO HMBO. M3110/13BaHu ca ChbBPEMEHHU (PU3HOJOTMYHN U OMOXUMUYHU
METO/U U ca MOJyYeHH Hay4YHU pe3yJTaTH, KOUTO MPEICTAaBIsIBAT OPUTMHAJIEH IPUHOC B HayKara.
JlucepTalluOHHUAT TPy OTroBapsi HAa BCUUKM M3MCKBAaHUS Ha 3aKOHA 3a pa3BUTHE HA aKaJIeMUYHUS
chberaB B PenyOnnka benrapus u Ha [IpaBunauka CY ,,CB. Ki. Oxpuacku”. Karo unen va Hay4uno-
TO JKypH yO€IeHO TilacyBaM MOJIOXKHUTEIHO U MPEnopbhyBaM Ha yBakKaeMHTE WieHOBe Ha HayduHoTo
JKypH J1a IPUCHIAT 00pa3oBaTesiHaTa M Hay4Ha CTeNeH ,,JokTop” Ha 3opnuna Kpacummposa Kap-

4yeBa B IpoQecHOHATHO HarpaBieHue 4.3. BHomornuecku HayKH.

30.05.2025 . M3rorBui cTaHOBHUIIIETO:

(npod. n-p Kats ['eopruesa)



