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РЕЦЕНЗИЯ 

от доц. д-р Ирина Шнайдер – Катедра „Обща и приложна хидробиология”, Биологически 

факултет при СУ „Св. Климент Охридски” 

на дисертационен труд за присъждане на образователната и научна степен „Доктор“ по: 

 област на висше образование 4. Природни науки, математика и информатика,  

професионално направление 4.3. Биологически науки 

докторска програма “Хидробиология” (Биологично водопречистване) 

 

Автор: Вероника Йорданова 

Тема: „Иновативни стратегии за контрол на процесите на замърсяване/самопречистване при 

зауствания на пречиствателни станции в реки от Искърския водосбор“  

Научен ръководител: доц. д-р Йована Тодорова 

 

1. Общо представяне на материалите по процедурата  

Със Заповед №РД-38-116/04.03.2025 г. на Ректора на СУ „Св. Климент Охридски“ е утвърден 

състава на научно жури във връзка с процедура по защита на дисертационен труд на редовен 

докторант Вероника Йорданова.  

Госпожица Йорданова е зачислена като редовен докторант в Катедра „Обща и приложна 

хидробиология“ със заповед № РД 20-1008/16.07.2020 г., а със заповед №РД20-

1692/28.09.2023 г. на Ректора на СУ „Св. Климент Охридски“ е отчислена с право на защита 

след успешно полагане на изпитите (Удостоверение №2/13.01.2025 г. от Декана на 

Биологически факултет при СУ „Св. Климент Охридски“) и изпълнение на всички планирани 

дейности по индивидуалния план на докторантурата. Докторант Йорданова извежда със 

студенти от МП „Екологична биотехнология“ практически упражнения по задължителната 
дисциплина „Биологичен контрол“. Представила е резултатите по изготвения от нея 

дисертационен труд в четири статии, от които една е в реферирано списание с импакт фактор 

с квартил Q3, две са в списания с Q4, а последната е в сборник от научна конференция 

(последната не е включена в пакета документа за присъждане на научната степен). 

Резултатите са докладвани на общо 6 научни конференции, от които 1 международна. 

Госпожица Йорданова е преминала процедура по предварително обсъждане на 

дисертационния труд на 30.01.2025 г. съгласно Заповед № 38-54/30.01.2025 г. на Ректора на 

СУ „Св. Климент Охридски“ с положителна оценка и насочване към официална защита. 

Докторант Вероника Йорданова отговаря на минималните национални изисквания за 

присъждане на ОНС „Доктор“ по професионално направление 4.3. Биологически науки, 

научна специалност „Хидробиология“ (Биологично водопречистване). По критерий А 

(дисертационен труд за присъждане на ОНС "доктор") е представила 50 точки, а по критерий 
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Г (научни публикации в издания, които са реферирани и индексирани в световноизвестни 

бази данни с научна информация) е представила 39 точки от изискващите се 30 точки. 

Представеният от госпожица Йорданова комплект материали на електронен носител е добре 

подреден, в съответствие е с изискванията на Закона за развитие на академичния състав в 

Република България (ЗРАСРБ) и Правилника за развитие на академичния състав на СУ „Св. 

Климент Охридски“ (ПРАССУ), и включва всички изискващи се за процедурата документи. 

 

2. Кратки биографични данни за докторанта  

Госпожица Вероника Йорданова завършва профил Екология и опазване на околната среда в 

ПГЕБ "Проф. Д-р Асен Златаров" – гр. София през 2014 г. Завършва специалност „Екохимия“ 

във Факултет по химия и фармация при СУ „Св. Кл. Охридски“ през 2018 г. и придобива 

професионална квалификация Бакалавър по екохимия. През 2020 г. завършва МП 

„Екомениджмънт“ в Биологически факултет на СУ „Св. Кл. Охридски“ и придобива 

професионална квалификация Магистър по Екомениджмънт. През 2020 г. е зачислена в 

редовна докторантура в ДП „Хидробиология“ (Биологично водопречистване) и се 

обучава в Катедра „Обща и приложна хидробиология” към Биологически факултет при СУ „Св. 

Климент Охридски”. По време на обучението си е участвала като член в експертни групи и 

комисии от квотата на докторантите. Работила е като младши експерт към Изпълнителна 

агенция по околна среда и като Изследовател R1 в Център за компетентност „Чисти 

технологии за устойчива околна среда – води, отпадъци, енергия за кръгова икономика“. 

Понастоящем работи като лаборант в „Риал България“ ЕООД. 

 

3. Характеристика на дисертационния труд 

Дисертацията на Вероника Йорданова е фокусирана върху важен от екологична, 

социална и стопанска гледна точка проблем, а именно създаването на стратегии за 

контрол и управление на замърсяването, съобразено със самопречиствателния 

потенциал на водните екосистеми. Обектът на изследване включва горното поречие на 

Искър, до яз. Искър, и е ключов от гледна точка на формирането на питейните води за гр. 

София. Изследването се явява продължение на предходни изследвания на екипа на Катедра 

„Обща и приложна хидробиология“, като надгражда с включването на подхода на ранкиране 

на замърсителите в повърхностните води и в седиментите, и с разширяване на показателите 

за контрол. Безспорно предимство на работата на екипа докторант Вероника Йорданова и 

научния ръководител доц. д-р Йована Тодорова е приложеният подход на ранкиране на 

неорганични и органични замърсители, включително и органични пестициди.  

Дисертационният труд на госпожица Вероника Йорданова по обем, цел и задачи, 

резултати и обсъждане, изводи и приноси напълно отговаря на изискванията за този 

род научни трудове. Той съдържа необходимите раздели и е с общ обем от 181 страници, от 

които 4 страници са представени под формата на приложения, включващи допълнителна 

визуализация от теренната и лабораторната работа по дисертацията. Трудът е структуриран 

в следните раздели: увод /2 стр./, литературен обзор /34 стр./, цел и задачи /2 стр./, описание 

на обекта на изследване /16 стр./, материали и методи /24 стр./, резултати и обсъждане /72 

стр./, обобщение на получените резултати /5 стр./, изводи /3 стр./, приноси /1 стр./, 

препоръки /1 стр./, списък на използваната литература /19 стр./, състоящ се от 316 

източника, включително 13 нормативни документа. Дисертационният труд е онагледен 

богато чрез 63 фигури, 25 таблици, 4 флуорисцентни изображения на микробни седиментни 
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съобщества, както и със снимков материал в приложенията. Дисертационният труд съдържа 

научни и научноприложни резултати, оформени в 6 приноса с оригинален и потвърдителен 

характер. В дисертацията са оформени и 4 препоръки към различни институции, имащи 

пряко отношение към качеството на водите в Искърския водосбор. 

Уводът е фокусиран върху липсата на достатъчно количество вода за питейни нужди в 

резултат на неравномерното разпределение на Земята на сладка вода, замърсяването и 

неефективното управление на водните ресурси. Литературният обзор очертава 

съвременните тенденции за устойчиво развитие на водните екосистеми, включително и 

целите по Програмата на ООН; обобщава основните заплахи в резултат на антропогенната 

дейност; разглежда подробно самопречиствателните процеси, които се извършват във 

водоприемниците, като специално място е отделено на кръговрата на въглерода, азота и 

фосфора и микробните съобщества, като основна движеща сила на биодеградационните и 

биотрансформационните процеси; прави преглед на процесите в пречиствателните станции 

за отпадъчни води /ПСОВ/; проучва мониторинговите програми и нормативните изисквания 

към проблемите, свързани с водните ресурси и околната среда. Като критичен проблем 

докторантката очертава управлението на взаимовръзката „пречиствателна станция – 

водоприемник“, като количественият и качественият състав на изпусканите пречистени 

отпадъчни води е необходимо да е съобразен със самопречиствателния потенциал на 

водоема. От литературния преглед логически следват целта и задачите на дисертационния 

труд. В раздел Обект на изследване госпожица Йорданова: е представила горното поречие на 

р. Искър с идентифицираните критични проблеми в упавлението на водите, свързани със 

замърсяване с органика, биогени, ксенобиотици, и с микробиологичен риск; обобщила е 

предходни изследвания в горното поречие на Искър; направила е преглед на 2 

пречиствателни станции за отпадъчни води и на възможните рискове от тях; анализирала е 

индустриалните източници на замърсяване в региона, като на тази база госпожица 

Йорданова е представила връзката между основните индустриални сектори, развити в 

горното поречие на река Искър и генерирането на потенциални химични замърсители. В 

раздел Материали и методи са представени подробно работната хипотеза на 

дисертационния труд и експерименталният дизайн, които са и онагледени. Описани са 

времевите периоди и пунктовете за пробовземане, броя обработени проби, като теренните 

изследвания са проведени през 2020-2022 г. Мониторингът се базира на комплекс от 

физико-химични, ензимологични, класически микробиологични показатели, 

допълнени от данни от проведените метагеномен анализ и флуорисцентни анализи за 

оценка на количеството на микроорганизмите и активността на микробните съобщества. 

Промените в хидрохимичните и микробиологичните показатели се проследяват, както в 

повърхностните води, така и в седиментите, където част от замърсителите се акумулират. 

Ранкирането на замърсителите е на база данни за периода 2019-2021 г., получени от 

Басейнова дирекция „Дунавски район“. Замърсителите са ранкирани на база 

„Предполагаемата концентрация без ефект“ и на база „Средна ефективна концентрация 

(ЕС50)“ по сезони за повърхностни води и седименти. Ранкирането на замърсителите е 

приложено на ниво „подводосбор“ и на локално ниво „след заустване на ПСОВ „Самоков““. 

Обработката на данните включва статистически методи, като е приложен дисперсионен 

анализ ANOVA и корелационен анализ. Най-голям дял от дисертационния труд е посветен 

логично на разделите Резултати и обсъждане; Обобщение на получените резултати; Изводи; 

Приноси и Препоръки. При обсъждането на резултатите е направена съпоставка с проучвания 

на други изследователи. Глава Резултати и обсъждане напълно отговаря на поставените цел 

и задачи и включва: определяне на значимите приоритетни и специфични замърсители чрез 
подхода на ранкиране в повърхностни води и седименти; проучване на промяната на физико-

химичните показатели в сезонен аспект при заустване на води от ПСОВ; оценяване на 
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въздействието на заустване на ПСОВ „Самоков“ върху микробните съобщества във 

водоприемника чрез микробиологични показатели; оценяване на самопречиствателните 

процеси в речната екосистема и на промените във функционирането на микробните 

съобщества чрез промени в ензимологичните показатели преди и след заустване на 

отпадъчните води; предлагане на цялостни стратегии за контрол на процесите на 

замърсяване/самопречистване на база подбрани показатели и при различни сценарии. От 

анализа на данните се установява, че в периода 2019-2021 г. в повърхностните води в горното 

поречие на р. Искър е надвишена средногодишната стойност на стандартите за качество 

(СКОС) за олово, флуорантен и трифлуралин. Ранкирането на ниво „подводосбор“ 

идентифицира, като замърсители с по-висок риск в повърхностните води Al, B, Ba, Mn и 

дихлорометан. Ранкирането на локално ниво след заустването на ПСОВ „Самоков“ 

идентифицира с най-висок риск в повърхностните води Cu и Hg, а в седиментите Cd и Cu. 

Установява се, че заустването на води от ПСОВ „Самоков“ води до повишаване на 

концентрацията на органиката и на нитратите във водоприемника. ЛПСОВ „Белчин“ води до 

повишаване на концентрацията на органиката, амониевите йони и температурата във 

водоприемника, като се отичта комбиниран ефект, т.к. заустването е в канал, приемащ и 

непречистени канализационни води. Интерес от научна и практическа гледна точка се явяват 

промените в структурата и функционирането на съобществата след заустването на точкови 

източници на замърсяване, каквито се явяват ПСОВ „Самоков“ и ЛПСОВ „Белчин“. 

Седиментният микробиом преди и след ПСОВ „Самоков“ е със значително разнообразие 

(общо 22 разреда с 28 семейства от всички основни класове на домейн Bacteria). В 

седиментите преди заустването на ПСОВ „Самоков“ са установени повече разреди, които 

отпадат от структурата на микробиома след заустване на води от ПСОВ. Установява се, че след 

заустването на води от ПСОВ „Самоков“ във водоприемника се повишава „дялът на 

жизнеспособни, метаболитно активни клетки“ и на хетеротрофните микроорганизми, като се 

установява повишаване на бактериите от р. Alcaligenes, Achromobacter, Comamonas, 

Polynucleobacter, които участват в биодеградацията на органиката. Колиформните бактерии 

се акумулират в седиментите на р. Искър след мястото на заустване на ПСОВ „Самоков“. 

Изследваните сумарна дехидрогенза и индекс на фосфатазата показват най-висока активност 

в пункта на заустване на води от ПСОВ „Самоков“, докато метаболитната активност на 

седиментните микробни съобщества, оценена по индикатора „среден интензитет на 

флуоресценция“ е най-висока в следващия пункт по поречието. Изводите по същество 

отразяват получените резултати. Силно впечатление прави приносния характер на 

настоящия труд за ранкирането на замърсителите и идентифицирането на 

приоритетните органични и неорганични съединения в горното поречие на Искър, 

както и установените тенденции за промяна на водните и седиментни микробни 

съобщества на структурно и функционално ниво след заустване на води от ПСОВ 

„Самоков“ на база класически и нови индикатори. Важен „продукт“ от дисертацията са и 

препоръките към изпълнителните органи, свързани с околната среда, към Община 

„Самоков“ и дружествата, които управляват двете пречиствателни станции. Дисертационният 

труд показва, че решаването на екологичните проблеми изисква комплексен подход на 

изследване и комплексни решения. Дисертацията завършва със създаването на стратегия 

за контрол на процесите на замърсяване и самопречистване с три отделни сценария в 

зависимост от вида на замърсяването (при риск от биогенно и органично замърсяване; при 

риск от постъпване на ксенобиотици и при риск от микробиологично замърсяване) и един за 

оценка на самопречиствателните процеси.  От представените публикации за придобиване 

на ОНС „Доктор“ една от тях е цитирана 3 пъти, което показва актуалността на 

изследванията. 
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4. Автореферат 

Авторефератът на български и английски език е оформен според изискванията и точно 

отразява основните резултати, представени в дисертационния труд. 

 

5. Критични забележки, препоръки и въпроси към докторанта 

Нямам конкретни забележки и препоръки към дисертационния труд и към работата на 

госпожица Йорданова. Имам следните въпроси към докторанта: 

 Какво разбирате под импакт, ефект и въздействие, и има ли прилики и разлики между 

тях? Какво се разбира под матрици за изследване „води“, „седименти“, „биота“? 

 С какви други „нови“ показатели, освен представените на Фиг. 6.42, бихте допълнили 

стратегията за контрол по отношение на специфичните и приоритетните 

замърсители, като вземете в предвид, че водите в горното поречие на р. Искър се 

използват за питейно-битово водоснабдяване? 

 С какви микробиологични показатели, освен представените на Фиг. 6.43, бихте 

допълнили стратегията за контрол при микробиологично замърсяване в речната 

екосистема? 

 

6. Лични впечатления   

Познавам лично госпожица Йорданова от 2020 г. при обучението ѝ в МП „Екомениджмънт“. 

Имах възможност да проследя израстването ѝ в екипа по Екологична биотехнология и 

биологично водопречистване към Катедрата и считам, че докторант Йорданова задълбочи 

теоретичните си знания, затвърди практическите си умения в областта на химията и 

усвои нови умения в областта на биологическите науки, и по-специално по научна 

специалност „Хидробиология“. Работила съм с нея в Центъра за компетентност „Чисти 

технологии за устойчива околна среда – води, отпадъци, енергия за кръгова икономика“ 

и по различни проекти, като личните ми впечатления са, че тя е подготвен млад 

изследовател, който се вгражда в екип от различни специалисти и се отнася активно при 

решаването на поставените ѝ задачи. Тя е участвала в 4 научно-изследователски 

проекта, финансирани по Фонд „Научни изследвания“ на СУ „Св. Кл. Охридски“, Фонд „Научни 

изследвания“ на МОН и Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, 

като 3 от тях са по темата на дисертацията.  

 

7. Заключение 

Въз основа на гореизложеното считам, че напълно са покрити изискуемите образователни 

и наукометрични критерии за присъждане на ОНС „Доктор“. Докторант Вероника 

Йорданова е изпълнила индивидуалния си план, усвоила е разнообразни физико-химични, 

микробиологични и ензимологични методи, съавтор е на 4 научни публикации по темата на 

дисертацията, извела е практически упражнения със студенти от ОКС „Магистър“. 

Съдържанието на представения дисертационен труд на тема: „Иновативни стратегии за 

контрол на процесите на замърсяване/самопречистване при зауствания на пречиствателни 

станции в реки от Искърския водосбор“, напълно отговаря на изискванията на Закона за 

развитието на академичния състав в Република България, Правилника за неговото 
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приложение и Правилника на Софийски университет. Всичко това ми дава основание да 

препоръчам с убеденост на уважаемото Научно жури, както и на Научния съвет на 

Биологическия факултет към СУ „Св. Климент Охридски” да присъди на докторант 

Вероника Йорданова образователната и научна степен „Доктор” по научна специалност 

„Хидробиология“ (Биологично водопречистване) към професионално направление 4.3. 

Биологически науки.   

 

 

 

30.05.2025 г. 

                                                                                   доц. д-р Ирина Шнайдер 


