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XXV HAIIUOHAJIHO CbCTE3AHUE
»XUMMUSA A OITABBAHE HA OKOJIHATA CPEJIA”
Buaun— 2024

BTOPA YACT
3amauu 41-50

3agaua 41 (6 T.) Oznenomo Kyue

., ... Ha! Tosa bewe xkyue! Ocpommno, uepno kamo xkampau Kyye... Om 3unarama my ycma
usnu3auie 02bH, ouume My NIAMmMAXA U U3NYCKAXA UCKPU, A NO MYYYHAmMa My U no KO3UHAmMa oKolo
enasama u 6pama uepaexa nidMvyu ... OM 02POMHUME MY HeloCmu 6ce ouje U3iusaue CUHKAG
NIaMbK, a4 MAlKume XAbMHANU 31U 04U 05Xa 3a00UKONEeHU ¢ O2HeHU Kpveose. [JoKocHax ¢ pvka
ceemewjama My MYYYHA U KO2amo 51 OMOPBHHAX, 6UOAX, Ye NpbCcmume MU CbWO CEEmMHAXA,
3abnecmsxa 8 mvmHunama. “ (omxwvc om ,, backepsuickomo xkyue “, Apmop Konan /[oiin, npesoo om
anenuticku Tooop Bviues)

be3 cbMHEHME Ky4eTo € HaMa3aHO ChC CMEC, B KOSITO C€ ChJIbPrKa IPOCTOTO BEIIECTBO A, KOETO
IIPHU CHIIPUKOCHOBEHHUE C BB3/yXa BOJU J0 MOsIBaTa Ha OI'bH U UCKPH. ENHA OT pa3HOBUAHOCTUTE MY
— A1, K04TO € ¢ MOJIEKyJIHA KpHUCTaIHa PelIeTKa U TeTpaeJpuiHa CTPYKTypa IIPU HarpsiBaHe MOXKeE /1a
ce MpEeBBbPHE B Jpyra pa3HOBUAHOCT — A2, KOATO € ¢ aMopdHa CTPYKTypa.

a) Kosi oT 1BeTe Pa3HOBHIHOCTH Ce ChIAbPKA B CMECTA, ¢ KOSITO € HAMAa3aHO Ky4eTo?

A1l (651 pocdop)
A2 (uepBeH docdop)
OtroBop: Al — 6su1 hocdop
[Ipu ropeHe Ha BelIECTBOTO A OKOJIO Ky4ETO C€ ycella MUPU3Ma Ha YEChbH U C€ IOJy4yaBa
BeniecTBo B, a mpu u3nmuirbk Ha Kuciopoj — BemectBoTo I'. Iumepute Ha BemectBata B u I

B3aHMOJCICTBAT C BOJa, ITpU KOCTO CC MOJIYyUaBaT CbOTBETHO BCIIECCTBATA I[ nE.

6) Hanumiere XMMHYHHTE YpPaBHEHHsI HA Te3M B3aMMOJEiiCTBUS, HAMMEHOBAHUSATA H
CTPYKTypHUTe ¢popMy./iu Ha BemecTBaTa /l n E.

P4Os + 6H20O — 4H3PO3

docdopucra kucennHa win GochoHoBa KHCEITMHA
OH

CTpYKTypHa dopmyina — 0= I:’ —OH
H

P4O19 + 6H20 — 4H3POs4
dbocdopHa KuceaHa
oH
CTpYKTypHa (popmyra — O=P—OH
OH

B) U3pa3ere ¢ XUMUYHH ypaBHEHHs CTENIEHHATA JMCOLHAINS HA BelllecTBOTO E BBB Bo/ieH

pa3TBop.
HsPOs = H*+ HoPOs WA H3POs+ Hy0 = H30%+ HoPOs
H.POs = HY + HPO4* 1503051 HoPO4 + Ho0 = H3O' + HPO4*
HPO,* = H* + POs* W HPO4* + H,0 = H30* + PO*




E,I[I/IH OT XUMHUYHUTE CJICMCHTHU MIPOsABABA pa3IndHa CTCIICH Ha OKUCJICHUC BB BCIICCTBATA I[ nE.

F) Onpezle.ﬂeTe CTCIMEHTA HA OKUCJICHHUE HA TO3H XHMHUYCH €JICEMCHT U B IBE€TE BelIeCTBA.

HsPO3 — P (+3)
H3POs— P (+5)

3agaua 42 (6 1.) /vpeecen cnupm

MeTaHOTBPT UMa MHOXKECTBO NMPUIOKEHHUS — KaTO Pa3TBOPUTEIN, MPEKypcop 3a MHOTOOpOWHU
CUHTE3H, 00aBKa KbM aBTOMOOMIIHUTE ropuBa. [Ipyroto cu ume ovpsecen cnupm IbIKA HA METOIa,
[0 KOWMTO ce e mojy4yaBal B MHUHAJIOTO — IPU cyXa JecTHianus Ha abpBa. JlHec Toil ce monydaBa
[JIABHO YPe3 KaTAIMTUYHO XUIPOTreHUPaHE Ha BBIJIEPOJEH OKCHUJI.

a) N3pa3ere npoueca HA KATATUTUYHO XHIPOTreHHPaHe ¢ XHMHYHO YPaBHEHHe U 3aMullleTe
U3pa3a 3a paBHOBeCHATAa KOHCTaHTa K. 1 KHHeTMYHOTO YypPaBHEHNE HA IPABaTa peakuus, KaTo
npuemMeTte, 4e Ts € ¢ NPOCT MEXaHU3bM.

CO+ 2 Hy= CH30H
K¢ = [CHsOH]/([CO][H2]?)
v = k.c3(H2).c(CO)

Peaknusta e mpoBejieHa B peaktop ¢ obem 1 M3 mpu temmeparypa 250 °C u npu Hanuuue Ha
karanuszarop. B peakropa ca BvBeaenu 1000 mol Bwriuepomen okcua u 2000 mol Bomopo.
[Tpu mocturane Ha paBHOBECHETO B peakTopa ca ce noxyumiu 800 mol meranout.

0) [IpecMeTHeTe KOHLIEHTPAUATA HA BEeNIECTBATA B PEAKTOPAa B HAYAJIHUS MOMEHT M NPH
PAaBHOBECHOTO CHCTOSIHME. 3anuIIeTe JAHHUTE B TA0IUIIATA.

¢(CO) [mol/L] | c(H2) [mol/L] | c(meranosa)[mol/L]
Hauajen MmoMeHT 1 2 0

PaBHOBeCHO chLCTOSTHHE 0,2 0,4 0,8

B) [IpecmMeTHeTe paBHOBECHATA KOHCTAHTA NPH J1a/ICHUTE YCJI0BHA.

0,8

= —25
0,42 X 0,2

K.

r) IlpecMeTHeTe KOJIKO MBTH € HAMAJISAJIA CKOPOCTTAa HA NpaBaTa peakuus 0T HAYAJIHUSA
MOMEHT 10 PAaBHOBECHOTO CbCTOSIHHME, KAaTO INpHeMeTe, Ye CKOPOCTHATa KOHCTAHTAa He ce
NpOMeHH.

kx22x1
T kx0,42%x0,2

vO/vpaBH. =125

125 nvmu e namansna ckopocmma

Hanen e tormuHHAAT eekt Ha peakuusaTa:128,1 kJ/mol. Jlanenu ca u TorumMHHUTE ePEeKTH HA
OlIIlE JIBE B3aNUMOJICHCTBUS:



C + 02 — CO2 + 393,5 kd/mol
2 CO + 02 — 2 CO, +565,0 kd/mol

)1) KaTo n3nos3Bare JaHHUTE, NMPECMETHETE TOIVIMHATA HA oﬁpa3yBaHe Ha METaHOJI.

Qo(CH30H) = Qq(CO) + 128,1
Qo(CO) = (2Qo(CO») — 565,0)/2 = (2x393,5 — 565,0)/2 = 111,0 kd/mol
Qo(CH3OH) = 111,0 + 128,1 = 239,1 kJ/mol

€) 3a10 npouecsLT He ce NMPOoBeKIAa NPHU MO-HUCKA TeMnepaTrypa, Hanpumep 20 °C?

CKOpOCTTa Ha BCUYKHU IMPOHCCHU HAPACTBA C HAPACTBAHC HA TEMIICpATyparTa. HpOHeC”bT
e NpoTruda ¢ MHOT'O HUCKA CKOPOCT IIPU ITO-HUCKU TEMIICPATYPHU.

3agaua 43 (6 1.) Teoxcka 600a

XUMUYHUSAT €JIeMEHT BOAOPOJ ChIECTBYBa B MpHUpOAaTa KaTo cMec OT Tpu uzoromna. Haii-
pasnpoctpanenusT e npotust (*H). Jpyrute aBa n3otona Ha Bogopoaa ca aeyrepuii (*H) u TpuTnii
(*H), xouto uecto ce orbemsaspar u kato D u T, choTBETHO. MacoBOTO YMCIIO HA BCEKH €IUH OT
H30TOIHNTE € 0TOEIA3aHO0 B ropHHA JIIB BI'bJI HA 3HAKA HA XUMUYHUA CJICMCHT.

a) 3anuuere OPosi HA MPOTOHUTE U HEYTPOHMTE B A/IPATA HA BCEKH OT ONUCAHNTE U30TOIH.

'H — 1 npotos, 0 Heyrpona; 2H — 1 nporon, 1 Heyrpor; °H — 1 mpoToH, 2 HeyTpoHa

Teosckama BOJA € XUMHUYHO CbCANHCHUC, U3IPAACHO OT ACYTCPHUCBU aTOMU U KHUCIIOPOA. Axo
CaMO C€AUHUAT OT BOAOPOJAHUTEC ATOMHU B MOJICKYJIaTa HAa BOJAaTa € ,I[GYTepPlﬁ, BOJlaTa CC Hapuyda
noJiymeosicKkda. C’I)HIGCTBYBa " cepvxmedncka Boda — paauOaKTUBHA q)opMa Ha BoJarTa, U3rpajicHa OT
TPUTUCBU aTOMHU U KHCJIIOPO.

6) 3anumere ¢ XUMHYHHA q)OpMy.]'II/l OIMUCAHUTEC CbCANMHCHUA U U3YUCJTIETEC OTHOCUTC/IHHUTE

UM MOJIEKYJTHH MACH (3aKPBIJIEHH 0 LSIJI0 YHCTI0).

texxka Boga: D2O; M, =2x2 + 16 =20
nonyrexka Boga: HDO; M, =1+2+ 16 =19
CBpBXTeXkKa Boja: 120; M, = 2x3 + 16 = 22

Texkara Boja MposBsABa CHIIUTC XUMHUYHU CBOICTBa KaTo BOJaTda, HO PCAKIUHUTE C HEHUHO
Y4aCTHE IIPOTHYAT C IO-HHUCKaA CKOPOCT.

B) H3pasere ¢ XHMHMYHO ypaBHeHHE B3aHMMOJACHCTBHETO MEKIY HATPHMH M TeKKa BOJAA.
H3uunciaere macara Ha oTAe/leHMs ra3, ako Macara Ha Hatpus e 0,46 J, Te:xkkara Boxa e B
U3JIUIIBK M PEaKIUsATA POTHYA TOKPA.

2Na + 2D,0 — 2NaOD + D

m(Na)  046g

Na) = = = 0,020 mol
nNa) = ey = 23,0 g/mol mo
n (D) =20 = 202 — 0,010 mol

m (D2) = 0,010 x 4 =0,040 g




3amaua 44 (6 1.) /lasoncko cveounenue

AJyMHHHEBUSAT CyJI(at € MHOTO pa3TBOPUMO BBB BOJIa, 05110 Mpaxoo0pasHo BemecTBo. OT BOACH
pa3TBOp, MpH OOWKHOBEHA TEMIleparypa HW3KpHCTaim3upa 1moja (opMara Ha KpHCTaIOXHIpaTa
Al2(SO4)3-18H20 — Ge31BETHH, UTTIECTH KPUCTAIH ChC CTUIIYHMB BKYC. AJTYMHHHEBHAT cyiadaT ce
yIoTpeOsiBa KaTo MPOKJICHBAIIO BENIECTBO NMPU MPOU3BOJCTBO HA XapTHs, 3a IbOCHE HA KOXH, B
TEeKCTUITHATA TPOMUIILICHOCT Ipu OarpeHe Ha ThKaHM, 32 M30MCTPSHE HA BOJU U 32 IMIIPETHUPAHE HA
I'bPBECHHA.

a) M3umnciaere macara Ha kpucrajgoxuapar Al2(SO4)3-18H20, cbabpikam 38 g Al2(SO4)s.
OTroBopa cH npejcTaBeTe B rpaMoBe, 3aKPbIJIEHH /10 ISJ10 YHCIIO.

m(Al2(S04)3) B M (Al2(S04)3)
m(Al2(S04)3 - 18H20) ~ M (Al2(S04)3 - 18H20)

M(Al2(S04)3) = 342,3g/mol
M(Al2(S04)3 - 18H20) = 666,3g/mol

38g _342,3g/mol
m(Al2(S04)3 - 18H20) ~ 666,3g/mol

m(Al2(S04)3 - 18H20) = 74 g

0) KakBa e macoBaTa yact, u3pa3eHa B NpOIEHTH, HA aJTyMHHHEB cyjdaT B pa3TBop,
MOJIyYeH TPH Pa3TBApPsiIHETO HA TOJOBHMHATA OT KOJHWYECTBOTO HA KPHUCTAJIOXHAPATA OT
yciaoBue a) B 58 g Boga?

_ m(Al;(50,4)3)
~ m(Al,(S0,); - 18H,0) + m(H,0)

w

749
—— = 379 (noJioBMHATa OT KPUCTAJOXUpaTa)

m(Al;(S04)3) _ M(AI(S04)3)
m(AL,(S0.); - 18H,0)  M(AL(S0,); - 18H,0)
m(Al;(S04)3)  342,3g/mol

379 ~ 666,3g/mol
m(Al,(SO4)3) =19¢g
w=—2_2020=20%

37g+58g

B) Kosiko rpama ot 1031 pa3TBop uie u3noiasBare, 3a 1a noaydure 150 g 6%-en pazrBop
ype3 pa3pexnane ¢ Boaa? [lonkpenere oTroBopa cu ¢ U34MCJIEHUS.

20% paztBop — 1

6% pa3TBOp — 2

m1><W1+m(HzO) XW (A|2(804)3 B HzO) = MaXWo
m1x0,2 + 0 = 150 gx0,06

mi1=45¢




3agaua 45 (6 1.) Enexmpoxumuunu cucmemu duz. 1

TonsiMa 4acT OT ypeauTe, KOUTO U3IOJI3BAME €KEIHEBHO, A
Kato cMapT(OHH, JUCTAHIMOHHU YCTPOUCTBA U APYTH, padOTAT v/
¢ Obarepun. S e

HesaBucumMo OT cbcTaBa M (DYHKIMMTE Ha OaTepUMTE, ’ Cores s A
HPUHIAITBT UM HA JICHCTBHE CE OCHOBaBa Ha YCTPOMCTBOTO, : Zn il % ’ | Cu
mokasaHo Ha ¢urypa 1. ‘ ‘ 1

a) Kak ce Hapuua ycTpoiicTBoT0, MoKa3aHo Ha ¢ur. 1? |

[asBaHWYEH elleMeHT (raJIBAHUYHA KIIETKA) s e
+ 7ZnSOy CuSOy
AN J

0) U3pasere ¢ ypaBHeHHs NOJIypeaKIMUTe HA ABaTa ejqektpoaa. Kak ce Hapu4ya npouecsT,
NPOTHYAI HA BCEKH OT ejleKTpoauTe?

AHox (-) Zn —2¢” — Zn?" (Zn — Zn?' + 2€7), okuciIeHue

Karon (+) Cu®** +2e — Cu, peayKIus

B) M3pa3sere cbC cyMapHO ypaBHeHHE OKHCIUTETHO-PeTyKIIHOHHUS MPOILEC.

Zn + Cu** — Zn** + Cu

r) B kakBa nmocoka (0T Koii KbM KOii eJIEKTPO/) ce IBHKAT €JIeKTPOHUTE BbB BLHIIIHATA
Bepura?

Ot aHOJa KbM KaToJa.

a) OT KaKbB B KaKbB BH]I Ce Npeodpa3yBa eHeprusirta B cucremara?

OT XMMHUYHA B CJICKTpUYHA CHCPIrui.

3aga4da 46 (6 T.) Omnocumenna éaaxcHocm

CunBust mpurotBsi paztBop Ha NHsNOs B crpiiena wama. Pa3oppkBa moOpe M m3yakBa
JOCTaTh4YHO BpEMeE, 3a Jla c€ YCTAaHOBU paBHOBECHE B CHCTEMara, a Ha AbHOTO Ha YallaTra OcTaBaT

3HauuTeNHO KonmdecTBO kpuctanu or NH4NOz. CunBus m3MepBa Temreparypara Ha pa3TBopa U
otunTa 20,0 °C.

a) KakbB e pa3sTBOPBT B 4AlIATA — HEHACHTEH, HACUTEH WM npecuten? UMaiiku npeasua
AaHHUTe 32 pa3tBopumoct B TabJ. 1, uzunciaere moanara yact Ha NH4sNOs3 B pa3rBopa.

Tabauya 1. Macosa wacm na NH4sNO3 6 nacumen 600en pazmeop npu pazniuunu memnepamypu.

Temnepatypa, °C 0 10 20 25 30 40 50

w, % 54,0 60,1 65,5 68,0 70,3 74,3 77,7




P a3TBOPBHT € HACUTCH.
655¢g
n(NH4NO;) B 80,0 g/mol
n(NH,NO;) + n(H,0) _ 655¢g L 345¢
80,0 g/mol "~ 18,0 g/mol

x(NH,NO3) = = 0,299

Hap vamara ¢ pazrBopa Ha NH4NO3 CuiBust moctaBsi CThKIICH 3BBHEIL, TaKa 4e
cucremara Ja € 3arBopeHa. (el HSAKOJIKO 4Yaca H3MepBa C XHIPOMETBP
OTHOCHUTEJIHATa BJIAXHOCT HA Bb31yXa M0J 3BbHELA U oTunuta 65%. Ha npyrus nen
BJIAXKHOCTTA € ChBceM cbliara 1 CHiIBHs pa3dupa, ue MOXKe 1a U3110J13Ba TO3U Pa3TBOP
3a MOAJbPIKAHE HAa IMOCTOSHHA OTHOCUTENHA BJIAXXHOCT HA Bb3/lyXa B 3aTBOpEHATa
cucrema. OTHOCHTENIHATa BJIAXKHOCT MPEJCTABIsIBA OTHOIIEHUETO HA IAPHOTO
HaJsiTaHe Ha BOJHMTE MApHU IIPH JaJIeHa TeMIlepaTypa KbM MAapHOTO HaJsIraHe Ha
HACHUTECHHU BOJHU ITAPH HaJl YUCTA BOJA IPH ChILlAaTa TEMIeparypa.

6) 3a BcAKa OT CJEIHHTE /IBe CUTYallHd OTroBopeTe KakBa OuM OMJIa OTHOCHTEJIHATA
BJaaxHocT npu 20 °C B cpaBHeHue ¢ onucaHaTa B TekcTa rope. O0ocHOBeTe 0TrOBOPA CH.

1) CTBbKJIEHUAT 3BBbHEL C€ MpeMaxBa, udnapsisa c€¢ MaJIkKo BoJAa OT pa3dTBopa, U 3BbHEUBT
OTHOBO C¢€ IMOCTaBs HAA YamarTa,

2) CTbKJIEHHAIT 3BBbHEll Ce NpeMaxBa, pPa3TBOPbT I0eMa MAJKO BJara oT Bb3AyXa, W
3BbHEIlbT OTHOBO Ce MOCTABS HA/l YAllIATAa;

Axo ce nu3napu BoAa, mc U3KpUCTAIU3UPA YaCT OT pa3TBOPCHOTO BCUICCTBO U pa3TBOPHT OTHOBO
1€ CTaHC HACUTCH U LIC MOAABPIKA ChblIaTa BJIA’)KHOCT.

Axo B pasTBOpa BoJaTa C€ yBCJIIMYU MAJIKO, € CC pa3TBOPH OLIC MAJIKO OT KPUCTAJIUTE HA ABHOTO
" pa3TBOPBHT OTHOBO LIC CTAHC HACUTCH U IIC MOAABPIKA ChIlaTa BJIAXKHOCT.

CunBus Mcka J1a M3YMCIM TIIPM KakBa TeMIlepaTypa Il€ 3aMpb3HE pa3TBOpbT. M3uucnsasa
¢aktopa Ha Bant Xo¢ (M30TOHMYHHUS KOEPHUIMEHT) M HaMHUpa B CHPAaBOUYHUK KOJKO €
KPHOCKOIICKaTa KOHCTaHTa Ha Bogara. Ho mocine ce cemia, ue He MOXKe J1a U3YHMCIU TEMIIEpaTypaTa
Ha 3aMpb3BaHE Bb3 OCHOBA HAa HAJIMYHUTE JaHHU.

B) M3unciiere croiiHocTTa Ha pakTopa Ha BanT Xog i.

p(H,0) = x(H,0) x p°(H,0)
p(H,0) _

p°(H,0)
n(H,0)

i X Tl(NH4NO3) + Tl(HzO)

OTH. BJIQKHOCT = x(H,0) = 0,65

X(Hzo) =

3458 (35
- n(H,0) x (1 - x(H,0)) _ n(H;0) x x(NH;NO;) _ 18,0 g/mol ~
~ n(NH4NO;3) X x(H,0)  n(NH4NO;) X x(H,0) _ 655¢
80,0 g/mol

=1,26
X 0,65




r) 3a10 He e Bb3MOIKHO JIa Ce M3YHC/IH TeMIlepaTypara Ha 3aMpb3BaHe HAa pa3TBoOpa Bb3
OCHOBA HA HAJMYHUTE JaHHU?

Konkoro moBeue ce oxyaxia pa3rBopbT, Toiakosa nosede NH4NO3 me u3kpucranmusupa. B
TabJaMIaTa HsIMa JAHHU 3@ pa3TBOPUMOCTTA Ha COJITA NIPU OTPULIATEIHU TEMIIEPATYPH.

He e u3zBecTHO 1 kakBa O6u O6uia croiiHocTTa Ha (akTopa Ha Bant Xod mpu mo-Hucku
MOJIAJTHOCTH.

wnu 3aBucumoctTa AT, = KexCmX1 1 Haii-Beue camara K € B ciiia 3a pa3peieHu pa3TBOPH.

3agaua 47 (6 1.) Denoodapoumanvm

deHnobapOuTATbT, HW3BECTEH CBIIO KaTo (GeHoOapOMTOH € MeIMKaMeHT OT THlla Ha
O0apoutyparute. Tol ce mpenopbuBa oT CBeroBHara 3apaBHa opranm3aius (C30) 3a nedeHue Ha
HSKOU BUJIOBE CMHJICNCUS M MPUMAIBIM MPH Maiku Jena. KaTto CHHTeTHMYeH METUKaMEHT B
UHYCTpUSTa ca pa3paboTeHH TPU METOJIa 3a CHHTE3 ChC CXO[Ha KoHIenuus. [IpeanoxxeHusr mo-
J0JIy METOJl BKJIIOYBa ankuiaupane Ha Oenzen no ®dpuaen-Kpadre (mpoaykr A), mocinenBaHO OT
JCTIPOTOHHUPAHE B O-TIOJIOKCHUE O] JICHCTBUE HA HAaTpueB erokcui (mpoaykt B) m ankuiupane ¢
etriiopomuy (poaykt B). IlomydeHusT MexawHEH TMPOAyKT B ce mojara Ha KOHICH3AIUS C
kapOamup (ypes) ipu Harpsiane. [Ipu Ta3u konaeH3anus ce chopMupa MECTWICHEH XETEPOLUKBII
I', xato ot enuu Mon B ce oTaens aBa Mona eTaHoI.

0O O OeH3eH C,H;ONa
| | A1C13, A CzHSOH CZHSBr
/\O)\H\O/\ — 2 = A —= 2 =~ B — B
Cl o)
|
r M
H,N~ 'NH
deHobapburtan - 2 2
A
C12HpN,03

Hanuimere ypaBHeHHMAAITAa 32 BCAKO OT IIOCOYEHHMTE IPEBPLINAHHMSA, KATO H3pa3HTe
cheAMHEHUATa oT A 10 I' ¢be cTpykTypHH hopmy.in.

Cl

O O
T AICL, A CHs0 OCsz
CZHSO)\H\OQHS * © + HCl

+

O

T 9 o)
C,H;0 OCHs NaOC,H; —2HsOH _GHsOH CZHSO/ E “OCH;s |, C,H.OH




Na*
(l) 0O O
o | |

C,H50 OCHs | HpBr ~ C,Hs0 OCHs | NaBr

i

B

3 2
O A NH
C2H50 OC2H5 + J\ —_— >:O + 2C2H50H
H,N” NH, )—NH
O
r

3anaua 48 (6 T.) Edeopunvm - cmumynanm na Ilenmpannama Hepena Cucmema

Edenpunst (E, C10H15sNO) e anmkanoua, kolto ce u3Bianya pacteHusta or Ephedra sinica u
Ephedra equisetina. [leiictBueTo My € CBBpP3aHO ChC CTHMYJMpPaHE Ha HEPBHATa W MYCKYJIHA
akTUBHOCT. M3mon3Ba ce B MEAMIMHATA KaTO ChCTaBHA YacT OT PEIHIA JIEKAPCTBEHH Iperapary
NPOTHB KalllIMIIA, aCTMA, TIOHMKEHO KPHBHO HAJISTaHH U T.H.

CHHTETHYHO E(I)C,Z[pI/IH MOIKE a CC MOJIYYH B TpU CTaAus 11O CXeMaTta:

H_O c¢,u,N0,, KOH, 1.Sn/H"
npu 10 °C . A 2. Na2CO3' B 1 m(();)CH3I - E
W CoHNO; @

e B crpykrypara Ha epenpuna (E) nma 1Ba crepeo eHTbpa (XUpaTHU BBIIIEPOJHH aTOMA).
e (1) e mpomec Ha HykiJeopuIHO HpuchenuHsBaHe. Hykieopunbr ce mnomydaBa MpH

B3aMMOJECHCTBUETO Ha HUTPOCTAH C KaJIM€Ba OCHOBA.

0®
(C,H,NO,) K + H,0

C,H;NO, + KOH

a) Hanuiere cTpyKTYpHUTE (DOPMYJIH HA OPraHUYHUTE chbeaMHeHus A, b u E.

0) Hanmmere crpykrypHara ¢gopmy.aa Ha E, o3HadeTe ¢bC 3Be3ANYKN XHPATHATE ATOMH B
MoJIeKyJIaTa My M ro HaumeHnyBaiite no [lUPAC.

H,C \H CH3
HO,, 4 * N,CH3 HISI) " * _CH;
H

i N i

2-(MeTHJIaMHMHO)-1-pennanponan-1-oa




B) Karo u3snosasBare ¢uumepoBu npoeKnmuoHHW (OpMYJiM, HANHMIIETe CTPYKTYpUTEe Ha
Bb3MOKHHUTE IPOCTPAHCTBeHN U30MepHu HA E, kaTo Besika OT M3NUCAHUTE U30MEPHH CTPYKTYPH
o3HaunTe ¢ OykBaTa E u apadcko unciio (nanpumep - EI, E2 u m.n.).

NH(CH;) ! NH(CHs) NH(CH;) ! NH(CH;)
H——CH; | HyC——H H,C——H | H——CH,
H——OH | HO——H i H——OH | HO——H

Ph | Ph Ph | Ph

£l | E2 E3 | E4

r) KakbB BHA @NpocTpaHCTBeHM HW30MepH pa3No3HaBaTe cpeJd H3NMCAHUTE OT BAac
crpykrypu? I'pynupaiite OyKBeHHTEe O3HAYEHHSl, ¢ KOUTO CTe MAPKHUPAJIM CbOTBETHHTE
CTPYKTYPHH (popMyJid, IO ABOMKH M 10 BCSKA JBOMKA 3anuileTe KAKbB BHJ U30MeEpPH ca Te.

(Hanpumep osHauenu kamo E1/E2 cmpykmypu ca no3uyuoHuu u3omepu)

Nzomepuute neoiiku E1/E2 u E3/E4 ca enanTHOMEpH.
Nzomepnute nsoiiku E1/E3 u E1/E4 ca o-nmuacrepeomepu.
Nzomepuute neoriku E2/E3 u E2/E4 ca 6-nuactepeomepu.

Touxama ce npucwvorcoa ako e nOCo4eHa noxe eOHd 080UKA eHAHMUOMEPU U eOHA 080UKA OUACmepeomMepu.
AKo e nocoueno camo, ue uzomepume ca 08a UOA — eHAHMUOMeEPU U dudacmepeomepu, be3 KOHKpemeH npumep ce
NPUCBAHCOA CAMO NONOBUH MOYKA.

3anaua 49 (6 T.) Pagpunozama — noneszen mpuszaxapuo

Pa¢uno3ara e Tpusaxapui, usrpazex ot D-(ppyKkTo3a, D-TIIOK03a U D-ranakto3a. D-I'ainakro3arta
€ U30Mep Ha D-TIIIOKO3aTa, KOWTO Ce pa3uyaBa OT HEsl caMO M0 KOH(Hrypanusara Ha YeTBBPTHUSA
BBIJICpOJICH aToM. B cTpykTypara Ha paduHo3ara D-ppyKTO3aTa y4acTBa ChC CBOSTA IETWICHHA
B-dbopma, a D-TmrOKO3aTa W D-TallakTo3aTa — ChC CBOUTE IIECTWICHHU o-popmu. D-Imrokozara e
CBBbp3aHa ¢ D-GppyKTO3aTa Mo ChIIUs HAUMH, KAKTO Ca CBbP3aHU B 3aXapo3aTa, a IIIMKO3UIHATA TpyTIa
Ha D-TallakTo3aTa € CBBbp3aHa 3a IIECTHsl BBIJIEPOJCH aTOM B MOIEKylaTra Ha D-TJII0KO3ara
(1,6-cBBp3BaHe).

Padunosara ce cpema B 6000BUTE KYATYpH, 3€JI€TO, aCIIEPKUTE U IPYrU 3eJeHUylu. Ts He ce
YCBOsIBa OT OO3aHUITUTE, HO C€ XHMIPOJIM3HMpa 10 D-TalakTo3a M 3aXapo3a OT MHUKPOOPTAaHH3MH B
nebenoto yepBo. M3mon3Ba ce 3a MpOM3BOJICTBO Ha CYKpasno3a (M3KYCTBEH IMOCIAIUTEN) U KaTo
ChCTaBKa B MPOOUOTHIIM, U B IPOAYKTHU 32 TPUXKa 3a KOKaTa.

a) U3pasere ¢ pumepoBu npoekuuoHHu popmyan D-GppyKTo3a, D-IJII0K03a H D-TaJIaKTOo3a.

CH,OH CHO CHO
—0 H——OH H——OH
HO——H HO——H HO——H
H——OH H——OH HO——H
H——OH H——OH H——OH
CH,OH CH,OH CH,OH
D-hpyKTO3a D-TJTIOKO3a D-TajiakTo3a




0) C momourra Ha nepcneKTUBHU (popMyJid Ha Xaybpa u3o0pasere nerdjeHHara f-gpopma
Ha D-)pyKTO3aTa, mecTYJIeHHaTa a-GopMa Ha D-TJIIOK03aTa U 3aXapo3aTa.

OH

B) C momoinra Ha nepcneKTUBHU (popMy.au Ha Xaybp/a u3o0pasere paduHosara.

OH

OH 0
OH

OH O
OH

OH O
HO 0

3anaua 50 (6 T.) be3oone3neno nocewenue npu cmomamonoza

[TpokauHBT € MECTEH aHECTETHK, JIEHCTBAIIl TJIaBHO Upe3 OJIOKMpaHe Ha HaTpueBUTe KaHaiuu. Toi
Ce M3M0JI3Ba OCHOBHO B CTOMATOJIOTMATA, 3a Ja OCUTYpH U3TPBIBaHE Ha o0jacTTa okoio 350a. B
CTpYKTypaTa CHM MpPOKaWHBT HMMa JM3aMECTEHO OEH3€HOBO SJIpO, B KOETO 3aMECTUTENIUTE ca
Pa3IOJI0KEHH TaKa, 4e 1a OCUT'YPAT MUHHUMAIIHO IIPOCTPAHCTBEHO IIPEYEHE, U MOXKE /14 C€ CUHTE3UPa
IO CJIEJIHATa CXeMa.

CH,
HNOy _ KyCrO; p PCl . HOCHCHNGHy,
HS0, | H,S0, NaOH

Al H,0
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H3pazere npexoaure OT cxeMaTa ¢ XUMUYHU YPAaBHEHHUSI.

CH,

CH,

CH,4
H,SO
2 @ +2 HNO; —— = © + @Noz + 2H,0

0] -
COOH .Cl
/©/ + HOCH2CH2N(C2H5)2 — /©)‘\OCH2CH2NH(C2H5)2
O,N 0N

N
0+ OCH,CH,NH(C,Hs),

Cl + NaOH

NO,

0+ OCH,CH,N(C,Hs),

Ni

+ 3H,

NO,

D

0+ OCH,CH,N(C,Hs),

+ NaCl + H,0
No, F

0+ OCH,CH,N(C,Hs),

+ 2H,0

NH, Ipokaun
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