
ДОКТОРСКА ПРОГРАМА „КОМПЮТЪРНИ НАУКИ 

– АЛГОРИТМИ И СТРУКТУРИ ОТ ДАННИ” 

Професионално направление 4.6 Информатика и компютърни науки 

КОНСПЕКТ 

за кандидатдокторантски изпит 

І. Обща част 

1. Обектно-ориентирано програмиране. Класове и обекти. Енкапсулация. Наследяване. 

Полиморфизъм. Статично и динамично свързване. 

2. Структури от данни (СД). Определение. Класификация на структурите от данни. 

Представяне и основни операции за работа със СД низ, множество и масив.  

3. Линейни списъци (ЛС) от общ вид. Рекурсивни операции с ЛС. СД стек, опашка. 

Сортирани ЛС. Сортиране чрез естествено сливане. Оценка на времевата сложност. 

4. Разклонени СД – дърво, двоично дърво и двоично дърво за търсене. Начини на 

представяне, основни операции, свойства. Балансирани двоични дървета. Свойства. 

5. Алгоритми. Примери за основни алгоритми за сортиране – прости, бързи, специални. 

Сложност на алгоритъм. Видове сложност. Оценка на времевата сложност на 

алгоритмите за сортиране. 

6. Функционално програмиране. Основни конструкции в езиците за функционално 

програмиране. Дефиниране и използване на функции. Функции от по-висок ред. 

Модели на оценяване на изрази. 

7. Бази от данни (БД). Системи за управление на бази от данни (СУБД). Описание и 

сравнителна характеристика на мрежовия, йерархичния и релационния модели на 

данни. 

8. Основни характеристики на езика SQL. Описание на релации и операции с тях. 

9. Пространство на състоянията – основни понятия и задачи. Формулировка на задачата за 

търсене на път до определена цел. Основни стратегии за неинформирано търсене. 

Методи за информирано търсене на път до определена цел. 

10. Графи. Дефиниране на понятието. Насочен и ненасочен граф. Начини за представяне в 

паметта. Основни алгоритми за намиране на път – обхождане в дълбочина и ширина, 

алгоритъм на Dijsktra. 

ІІ. Специализирана част 

1. Програмни техники. Разделяй и владей. Динамично оптимиране. Приложение и 

примери. 

2. Евристични и вероятностни алгоритми и структури от данни. Примери. 

3. Паралелно програмиране. Принципи на разделяне и балансиране на програмите. 

Синхронни и асинхронни паралелни приложения. Параметри, метрика, анализ. 

Системни средства за паралелно програмиране. 

4. Бързи структури от данни и алгоритми за работа със символни низове. Префиксно и 

постфиксно дърво. Алгоритми за търсене на подниз в низ. 

5. Неточно търсене на шаблон в последователност. Метрики за близост на два низа. 

6. Пирамиди. Видове. Свойства и приложения. 

7. Дървета, предназначени за съхранение.  B-дървета, B+ и B* дървета. R-дървета. 



8. Геометрични дървета. Интервални, четвъртични и осмични дървета.  KD-дървета. 

Bounding Volume Hierarchy (BVH). 

9. Допълнителни теми от теория на графите. Покритие (covering). Потоци (network flow). 

Оцветяване (graph coloring). 
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Забележка. На писмения изпит се дават два въпроса от конспекта и задача. Устният 

изпит е събеседване по въпросите от конспекта и решението на задачата. 

 

 


