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ДОКТОРСКА ПРОГРАМА  

 

„СОФТУЕРНИ ТЕХНОЛОГИИ – СОФТУЕРНО ИНЖЕНЕРСТВО” 

 

 

професионално направление 4.6 Информатика и компютърни науки 

 

 

 

КОНСПЕКТ  

за кандидатдокторантски изпит 
 

 

Пояснение: Конспектът включва общи въпроси от областта на информатиката и 
въпроси от конкретното направление. Конкурсният изпит е писмен и устен. На 
писмения изпит се дава тест с отворени и затворени въпроси от общата и от 
специализираната част на конспекта. Устният изпит е събеседване по въпросите от 
конспекта. 

 

Общи въпроси от областта на информатиката 

1. Компютърни архитектури. Основни принципи. Организация на централен процесор. Оперативна и 

дискова памет. Йерархия. Организация. [А8, А9] 

2. Операционни системи. Управление на ресурсите. Процеси. Основни типове операционни системи. 
Файлови системи и тяхната логическа организация и физическо представяне. UNIX, MS Windows, 

MS DOS, Linux - обзор и сравнителна характеристика. [А10] 

3. Езици за програмиране (ЕП). Класификация на ЕП. Синтаксис и семантика на ЕП. Транслатори, 
компилатори и интерпретатори. Обща и сравнителна характеристика. Структурни, функционални, 

логически, обектно ориентирани ЕП. [А12, А14, А16, А17] 

4. Обектно-ориентиран подход за разработка на софтуер – същност и предимства. Основни 
понятия– обекти, класове, връзки, йерархии. Характеристики на обектно-ориентирания анализ и 
проектиране (абстракция, капсулация, наследяване, полиморфизъм, конкурентност, типизация). 

[А5] 

5. Структури от данни (стек, опашка, списък, дърво, двоично дърво). Реализация. Основни операции. 

Атрибути на данни. Примитивни и непримитивни данни. Абстрактни структури от данни. [А7, А12, 

А13] 

6. Алгоритми. Формално и неформално определение. Свойства на алгоритмите. Детерминирани и 
недетерминирани алгоритми. Сложност и оптималност на алгоритмите. Изчислимост, P и NP 

класове от задачи. [А15] 

7. Крайни автомати. Регулярни изрази. Граматики. Машина на Тюринг. [А1, А16, А18, А19] 

8. Бази от данни (БД). Системи за управление на бази от данни (СУБД). Описание и сравнителна 

характеристика на мрежовия, йерархичния и релационния модели на СУБД. [А6] 

9. Световна компютърна мрежа ИНТЕРНЕТ. История и приложение. Основни протоколи, интерфейси 

и услуги. [А20, А21] 

10. Изкуствен интелект (ИИ) – цели, подобласти и съвременно състояние. Подходът на 

интелигентните агенти. [А2, А3, А4, А11] 
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Въпроси от областта на софтуерното инженерство 

11. Софтуерно инженерство. Видове софтуерни системи и сравнителна характеристика според 
избрани критерии. Същност и принципи, процеси и методологии на софтуерното инженерство. 
Парадигмата архитектури, ориентирани към услуги. Перспективи на софтуерното инженерство. 
[B1, B2] 

12. Инженеринг на изискванията към софтуерните системи. Основни дейности при инженеринга на 
изискванията – идентифициране на изискванията, анализ и специфициране, валидиране и 
управление. Участници и роли при инженеринга на изискванията. Таксонометрия на изискванията 
- функционални,  нефункционални, потребителски, бизнес и системни изисквания. [В3, В4] 

13. Средства за бизнес моделиране – UML. Предназначение. Характеристики. Основни диаграми. 
Автоматизирани системи за разработка на софтуер. [В5, В6] 

14. XML – история, същност и предназначение. Document Type Definition (DTD) и XML Schema 
Definition (XSD). XML и HTML. Document Object Model (DOM). Области на приложение. [В7, В8] 

15. Паралелни и разпределени системи – класификация, модели. GRID и peer-to-peer комуникация. 
[B9, B10, B11] 

16. Гъвкави методологии за разработване на софтуерни системи – основни принципи. Сравнителен 
анализ на характеристиките на XP, ASD, Scrum, Crystal, FDD, DSDM и др. ХР – практики, 
планиране, документиране, управление. [B1, B12] 

17. Архитектура ориентирана към услуги – основни принципи. Уеб услуги. Видове протоколи за достъп 
до услуги – SOAP, REST. Микроуслуги и Serverless системи. Протоколи за търсене и описание на 
услуги. Интегриране на услуги – оркестрация и композиция на услуги. [B13] 

18. Софтуерна архитектура. Изгледи (структури) на софтуерната архитектура. Понятия за компоненти 
и процеси. Понятия за софтуерен компонент, многократна употреба (reuse) и компонентен модел. 
Архитектурни стилове и шаблони. [B14] 

19. Качество на софтуера – дефиниции, модели, методи на оценяване. Управление на качеството - 
Основни дейности. Подобряване на софтуерните процеси – методологии SEI CMMI и 
BOOTSTRAP. [В15] 

20. Управление на проекти - основни процеси и основни елементи. Планиране на проекта. 
Управление на риска – идентификация, анализ и оценка.  [В16] 
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