
Ñòàíîâèùå

ïî ïðîöåäóðà çà çàùèòà íà äèñåðòàöèîíåí òðóä íà òåìà:

"Êëàñ C∗ - àëãåáðè íà Òüîïëèö"

çà ïðèäîáèâàíå íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí "äîêòîð"

îò Íèêîëàé Ïåòðîâ Áóþêëèåâ

äîêòîðàíò ñàìîñòîÿòåëíà ïîäãîòîâêà â îáëàñò íà âèñøå îáðàçîâàíèå 4 Ïðèðîäíè íàóêè,
ìàòåìàòèêà, èíôîðìàòèêà è ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà, äîêòîðñêà
ïðîãðàìà "Ìàòåìàòè÷åñêè àíàëèç" , êàòåäðà "Ìàòåìàòè÷åñêè àíàëèç" , Ôàêóëòåò ïî
Ìàòåìàòèêà è Èíôîðìàòèêà, Ñîôèéñêè Óíèâåðñèòåò "Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè".

Ñòàíîâèùåòî å èçãîòâåíî îò äîö. äí. Îãíÿí Áîðèñîâ Õðèñòîâ, ÔÌÈ, ÑÓ, â
êà÷åñòâîòî ìó íà ÷ëåí íà íàó÷íîòî æóðè ïî ïðîöåäóðàòà ñúãëàñíî çàïîâåä No ÐÄ - 38
- 223 îò 28.04.2023 ã. íà Ðåêòîðà íà Ñîôèéñêè Óíèâåðñèòåò.

1. Îáùà õàðàêòåðèñòèêà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä è ïðåäñòàâåíèòå ìàòå-

ðèàëè.

Ïðåñòàâåíèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä å â îáåì íà 56 ñòðàíèöè, îðãàíèçèðàíè â øåñò ãëàâè
è áèáëèîãðàôèÿ, ñúäúðæàùà 52 çàãëàâèÿ. Îñâåí äèñåðòàöèÿòà ïðåäñòàâåíàòà ìè äîêó-
ìåíòàöèÿ ïî ïðîöåäóðàòà âêëþ÷âà îùå àâòîáèîãðàôèÿ, àâòîðåôåðàò íà áúëãàðñêè è íà
àíãëèéñêè, ñïèñúê îò ïóáëèêàöèè, ñïðàâêà ïðèíîñè, äåêëàðàöèÿ çà àâòîðñòâî, ïðîòîêîë
îò ïðåäâàðèòåëíàòà çàùèòà íà äèñåðòàöèÿòà, íàó÷íè òðóäîâå, ñâúðçàíè ñ äèñåðòàöèîí-
íèÿ òðóä è äð.

2. Äàííè è ëè÷íè âïå÷àòëåíèÿ çà êàíäèäàòà.

Íèêîëàé Áóþêëèåâ å çàâúðøèë ìàòåìàòè÷åñêà ãèìíàçèÿ, Ãàáðîâî ïðåç 1977 ñúñ çëà-
òåí ìåäàë. Ñúùàòà ãîäèíà ó÷àñòâà â 19-òà ÌÌÎ â Áåëãðàä, Þãîñëàâèÿ, êúäåòî ïå÷åëè
ñðåáúðåí ìåäàë. Çàâúðøâà âèñøåòî ñè îáðàçîâàíèå âúâ ÔÌÌ, ÑÓ êàòî ìàãèñòúð ïî
ìàòåìàòèêà ñ äèïëîìíà ðàáîòà íà òåìà "Îïåðàòîðè íà Âèíåð - Õîïô" è íàó÷åí ðúêî-
âîäèòåë ïðîô. Ðîíè Ëåâè.

Ðàáîòè êàòî àñèñòåíò, ñòàðøè àñèñòåíò è ãëàâåí àñèñòåíò â êàòåäðà Ìàòåìàòè÷åñêè
àíàëèç íà ÔÌÈ, ÑÓ îò 1985. Âîäèë å óïðàæíåíèÿ ïî ÄÈÑ 1 è 2 è Ìàòåìàòè÷åñêè
Àíàëèç 1 è 2, ëåêöèè ïî Ìàòåìàòè÷åñêè àíàëèç è Äèôåðåíöèàëíà ãåîìåòðèÿ, ñïåöêóðñ
"Óâîä âúâ ôóíêöèîíàëíèÿ àíàëèç" çà ñòóäåíòè ðåäîâíî îáó÷åíèå âúâ ÔÌÈ, ÑÓ, êàêòî
è ëåêöèè è óïðàæíåíèÿ ïî ÌÀ çà ñòóäåíòè çàäî÷íî îáó÷åíèå âúâ ÔÌÈ è ÔçÔ íà ÑÓ. Â
ñúàâòîðñòâî ñ ïðîô. Ð. Ëåâè è ïðîô. Ð. Ìàëååâ å ïîäãîòâèë ñâîáîäíî ðàçïðîñòðàíÿåìè
ìàòåðèàëè ïî ÄÈÑ 1 è 2 ïî ïðîãðàìè ÅÎÑ-2014 è ÅÎÑ-2015.

Áèë å äîêòîðàíò ñàìîñòîÿòåëíà ïîäãîòîâêà â äîêòîðñêà ïðîãðàìà "Ìàòåìàòè÷åñêè
Àíàëèç" , êàòåäðà Ìàòåìàòè÷åñêè Àíàëèç, ÔÌÈ, ÑÓ îò 2018 äî 2022.

Íàó÷íè èíòåðåñè íà Íèêîëàé Áóþêëèåâ ñà ñâúðçàíè ñ èçñëåäâàíèÿ â òåîðèÿòà íà
îïåðàòîðèòå è Ê - òåîðèÿòà. Ïðåäñòàâåíè ñà 4 òðóäà, ñâúðçàíè ñ äèñåðòàöèÿòà. Åäíà
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ñòàòèÿ å ïóáëèêóâàíà â Ãîäèøíèêà íà Ñîôèéñêè Óíèâåðñèòåò, äâå äðóãè, ïðèåòè çà
ïóáëèêóâàíå ïàê òàì, óäîñòîâåðåíè ñúñ ñúîòâåòíàòà áåëåæêà è åäíà ïðåäñòàâåíà çà
ïóáëèêóâàíå, âñè÷êèòå ñàìîñòîÿòåëíè.

Íåêà äà îòáåëåæà, ÷å ïúðâàòà ñòàòèÿ [42] å öèòèðàíà äâà ïúòè â [20] è [21].
Ïîçíàâàì Íèêîëàé îò ñòóäåíòñêèòå íè ãîäèíè âúâ ÔÌÌ. Êàêòî áå ñïîìåíàòî ïî-

ãîðå, òîé áå ó÷åíèê è ñòóäåíò ñ èçÿâåíè ìàòåìàòè÷åñêè èíòåðåñè. Êàêòî òîãàâà, òàêà è
ñåãà, òîé ñå ïîëçâà ñ èçêëþ÷èòåëåí àâòîðèòåò è óâàæåíèå ñðåä êîëåãèòå è ñòóäåíòèòå.

3. Ñúäúðæàòåëåí àíàëèç íà íàó÷íèòå ïîñòèæåíèÿ íà êàíäèäàòà, ñúäúðæà-

ùè ñå â ïðåäñòàâåíèÿ äèñåðòàöèîíåí òðóä è ïóáëèêàöèèòå êúì íåãî, âêëþ-

÷åíè â ïðîöåäóðàòà.

Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä å ïîñâåòåí íà ðàçâèòèåòî íà òåîðèÿòà íà C∗ - àëãåáðèòå íà
Âèíåð-Õîïô è Òüîïëèö. Ïî ñúùåñòâî òîâà å îáëàñò, êîÿòî èçèñêâà íåòðèâèàëíè çíàíèÿ
ïî ôóíêöèîíàëåí àíàëèç, êîõîìîëîãè÷íà àëãåáðà, ãðóïè è àëãåáðè íà Ëè è ò.í.

Ãëàâà 1 å ïî-ñêîðî Âúâåäåíèå, â êîåòî àâòîðúò îáÿñíÿâà ôèëîñîôèÿòà íà èçñëåä-
âàíèÿòà, ñâúðçàíè ñ èçó÷àâàíåòî íà C∗ - àëãåáðèòå è äàâà îïèñàíèå íà ðåçóëòàòèòå â
äèñåðòàöèÿòà. Â Ãëàâà 2 ñå ïðèïîìíÿò íÿêîè íåîáõîäèìè äåôèíèöèè è ðåçóëòàòè, îòíà-
ñÿùè ñå çà C∗ - àëãåáðè, îïåðàòîðè íà Ôðåäõîëì è òåõíèòå èíäåêñè, ãðóïîèäè è òåõíèòå
àëãåáðè, Ê - òåîðèÿ íà C∗ - àëãåáðè è ò.í. Â Ãëàâè 3 - 6 ñà ïðåäñòàâåíè îðèãèíàëíèòå
ðåçóëòàòè íà äèñåðòàöèÿòà.

Çà äà ñòàíå ÿñíî êàêâî å íàïðàâåíî â äèñåðòàöèÿòà, ñúâñåì íàêðàòêî, áåç íàâëèçàíå â
ñëîæíèòå äåòàéëè, ùå ïðèïîìíÿ ôèëîñîôèÿòà íà òàêèâà èçñëåäâàíèÿ, êàêòî å îïèñàíà
îò àâòîðà â Ãëàâà 1.

Íåêà G å ãðóïà è P å ïîëóãðóïà P ⊂ G. Äåôèíèðàò ñå îïåðàòîðè íà Âèíåð-Õîïô â
ñúîòâåòíèòå ïðîñòðàíñòâà (îïåðàòîðè íà Òüîïëèö â ñëó÷àé íà äèñêðåòíè ãðóïè). Çà C∗

- àëãåáðè íà òåçè îïåðàòîðè ìîãàò äà ñå ïîñòàâÿò ñëåäíèòå çàäà÷è:

Ïðîáëåì I: äà ñå îïèøå âåðèãàòà îò èäåàëè â C∗ - àëãåáðàòà è ñúîòâåòíî òåõíèòå
ôàêòîðè.

Ïðîáëåì II: äà ñå ïðåñìåòíå Ê-òåîðèÿòà íà C∗ - àëãåáðàòà, è ïî-âàæíî � äà ñå íàïèøå
èíäåêñíà ôîðìóëà çà ñúîòâåòíèòå Ôðåäõîëìîâè îïåðàòîðè.

È äâàòà ïðîáëåìà ñà àêòóàëíè è ñëîæíè è èìà òåõíè ðåàëèçàöèè â ìàëêèòå ðàçìåð-
íîñòè è ãëàâíî çà àáåëåâè ãðóïè.

Åäèí îò ïîäõîäèòå ïðè èçñëåäâàíåòî íà òåçè çàäà÷è ñå íàðè÷à ãðóïîèäåí: C∗ - àë-
ãåáðàòà íà Âèíåð-Õîïôîâèòå (ðåñïåêòèâíî Òüîïëèöîâèòå) îïåðàòîðè ñå îòúæäåñòâÿâà
ñ C∗ - àëãåáðàòà íà åêñïëèöèòíî êîíñòðóèðàí ãðóïîèä G è ñëåä òîâà ïðîáëåìè I è II
ñå èçñëåäâàò çà ïîëó÷åíàòà ãðóïîèäíà C∗ - àëãåáðà C∗(G). Òîçè ïîäõîä å âúçïðèåò â
äèñåðòàöèÿòà.

Â Ãëàâà 3 ñå ðàçãëåæäàò ãðóïîèäíè C∗ - àëãåáðè T = C∗(G), êúäåòî G å ãðóïîèä íà
Âèíåð-Õîïô, ò.å., G å ðåäóêöèÿ íà ãðóïà îò òðàíñôîðìàöèè G = (Y ×G)|X, êúäåòî X,Y
ñà ïîäõîäÿùè òîïîëîãè÷íè ïðîñòðàíñòâà, à G å ëîêàëíî êîìïàêòíà ãðóïà. Êîíñòðóèðàò
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ñå åêñïëèöèòíè ëèíåéíè íåïðåêúñíàòè ñå÷åíèÿ, êîèòî ïîçâîëÿâàò äà ñå ïðåñìåòíàò èí-
äåêñèòå íà íÿêîè Ôðåäõîëìîâè îïåðàòîðè. Ðåçóëòàòèòå îò òàçè ãëàâà ñà ïóáëèêóâàíè â
[43].

Â Ãëàâà 4 ñå ïðèëàãàò ðåçóëòàòèòå îò ïðåäèøíàòà ãëàâà. Ïðåñìÿòàò ñå èíäåêñèòå
íà íÿêîè Ôðåäõîëìîâè îïåðàòîðè â ãúñòà ïîäàëãåáðà íà C∗ - àëãåáðàòà íà ãðóïîèä íà
Âèíåð - Õîïô, êàòî åñòåñòâåíî ñå íàëàãàò íÿêîè îãðàíè÷åíèÿ âúðõó ëèíåéíîòî ñå÷åíèå.
Ðåçóëòàòèòå îò òàçè ãëàâà ñà ïóáëèêóâàíè â [45].

Â Ãëàâà 5 ñå ðàçãëåæäà C∗ - àëãåáðàòà B(Rn, P ) íà îïåðàòîðèòå íà Âèíåð-Õîïô,
àñîöèðàíè ñ ãðóïàòà G = Rn è ïîëèåäðàëåí êîíóñ P ⊂ Rn. Âåðèæêàòà îò èäåàëè å
íàìåðåíà ïî-ðàíî, òàêà ÷å òóê ñå èçÿñíÿâà Ê - òåîðèÿòà. Ïúðâèÿò îñíîâåí ðåçóëòàò å
êîíñòðóèðàíåòî íà Ôðåäõîëìîâ îïåðàòîð ñ èíäåêñ 1. Ñëåä òîâà êîìáèíàöèÿ íà òî÷íàòà
ðåäèöà íà Ìàéåð - Âèåòîðèñ è ñòàíäàðòíèÿ òî÷åí øåñòîúãúëíèê äàâà òúðñåíàòà Ê -
òåîðèÿ.

Òðÿáâà äà ñå ñïîìåíå, ÷å ïîñëåäíèÿ ðåçóëòàò å îáîáùåí îò Aldridge, êàòî òîé ñú-
ùåñòâåíî èçïîëçâà êîíñòðóêöèÿòà íà Ôðåäõîëìîâ îïåðàòîð ñ èíäåêñ 1. Ðåçóëòàòèòå îò
òàçè ãëàâà ñà ïóáëèêóâàíè â [42], êàòî òàçè ðàáîòà å öèòèðàíà äâà ïúòè.

Â Ãëàâà 6 ñå èçñëåäâà C∗ - àëãåáðàòà íà îïåðàòîðèòå íà Òüîïëèö â äèñêðåòíàòà òðè-
ìåðíà ãðóïà íà Õàéçåíáåðã G = H3(Z). Ñúãëàñíî îáùàòà ñõåìà ñå ïîñòðîÿâà ãðóïîèä,
÷èéòî C∗ - àëãåáðà å èçîìîðôíà íà T (H3(Z). Ê - òåîðèÿòà å ñìåòíàòà ïî-ðàíî, òàêà ÷å
òóê óñèëèÿòà ñà ñúñðåäîòî÷åíè âúðõó íàìèðàíåòî íà âåðèãàòà îò èäåàëè. Òàçè ðåäèöà
îò èäåàëè, çàåäíî ñúñ ñúîòâåòíèòå ôàêòîðè å íàïèñàíà ÿâíî. Ðåçóëòàòèòå îò òàçè ãëàâà
ñà ïðåäñòàâåíè â [44].

Ðåçþìèðàéêè, äèñåðòàöèÿòà ñúäúðæà îðèãèíàëíè ðåçóëòàòè, êîèòî îáîãàòÿâàò òåî-
ðèÿòà íà C∗ - àëãåáðèòå è ïîäëåæàò íà ðàçâèòèå.

4. Àïðîáàöèÿ íà ðåçóëòàòèòå.

Ðåçóëòàòèòå îò äèñåðòàöèÿòà ñà ïðåäñòàâåíè â 4 ïóáëèêàöèè, âñè÷êèòå ñàìîñòîÿòåëíè.
Ñ òîâà íàïúëíî ñå óäîâëåòâîðÿâàò ìèíèìàëíèòå íàöèîíàëíè èçèñêâàíèÿ (ïî ÷ë. 2á, àë.
2 è 3 íà ÇÐÀÑÐÁ) çà ïðèäîáèâàíåòî íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí "äîêòîð" â
íàó÷íàòà îáëàñò è ïðîôåñèîíàëíîòî íàïðàâëåíèå íà ïðîöåäóðàòà.

Íÿìà äîêàçàíî ïî çàêîíîóñòàíîâåíèÿ ðåä ïëàãèàòñòâî â ïðåäñòàâåíèÿ äèñåðòàöèîíåí
òðóä è íàó÷íè òðóäîâå ïî òàçè ïðîöåäóðà.

Äèñåðòàíòúò å ó÷àñòâàë ñ äîêëàäè â ñëåäíèòå ìåæäóíàðîäíè êîíôåðåíöèè: Øóìåí
2008, Áåðëèí 2010, Áàêó 2019, êàêòî è â íÿêîëêî Ïðîëåòíè íàó÷íè ñåñèè íà ÔÌÈ.

5. Êà÷åñòâà íà àâòîðåôåðàòà.

Àâòîðåôåðàòúò êîðåêòíî îòðàçÿâà ðåçóëòàòèòå è ïðèíîñèòå â äèñåðòàöèÿòà.

6. Êðèòè÷íè áåëåæêè è ïðåïîðúêè.

Íÿìàì êðèòè÷íè áåëåæêè ïî ñúùåñòâî.
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7. Çàêëþ÷åíèå.

Ñëåä êàòî ñå çàïîçíàõ ñ ïðåäñòàâåíèòå â ïðîöåäóðàòà äèñåðòàöèîíåí òðóä è ïðèäðóæà-
âàùèòå ãî íàó÷íè òðóäîâå è âúç îñíîâà íà íàïðàâåíèÿ àíàëèç íà òÿõíàòà çíà÷èìîñò è
ñúäúðæàùè ñå â òÿõ íàó÷íè ïðèíîñè ïîòâúðæäàâàì, ÷å ïðåäñòàâåíèÿ äèñåðòàöèîíåí
òðóä è íàó÷íèòå ïóáëèêàöèè êúì íåãî, êàêòî è êà÷åñòâîòî è îðèãèíàëíîñòòà íà ïðåä-
ñòàâåíèòå â òÿõ ðåçóëòàòè è ïîñòèæåíèÿ, îòãîâàðÿò íà èçèñêâàíèÿòà íà ÇÐÀÑÐÁ, Ïðà-
âèëíèêà çà ïðèëàãàíåòî ìó è ñúîòâåòíèÿ Ïðàâèëíèê íà ÑÓ "Ñâåòè Êëèìåíò Îõðèäñêè"
çà ïðèäîáèâàíå îò êàíäèäàòà íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí "äîêòîð" â íàó÷íàòà
îáëàñò 4 Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòèêà, èíôîðìàòèêà è ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5
Ìàòåìàòèêà. Â ÷àñòíîñò êàíäèäàòúò óäîâëåòâîðÿâà ìèíèìàëíèòå íàöèîíàëíè èçèñêâà-
íèÿ â ïðîôåñèîíàëíîòî íàïðàâëåíèå è íå å óñòàíîâåíî ïëàãèàòñòâî â ïðåäñòàâåíèòå ïî
ïðîöåäóðàòà íàó÷íè òðóäîâå.

Óáåäåíî ïðåïîðú÷âàì íà íàó÷íîòî æóðè äà ïðåäëîæè íà Ôàêóëòåòíèÿ

ñúâåò íà ÔÌÈ, ÑÓ "Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè"äà ïðèñúäè íà Íèêîëàé Ïåò-

ðîâ Áóþêëèåâ îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí "äîêòîð" â íàó÷íà îáëàñò

4 Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòèêà, èíôîðìàòèêà, ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå

4.5 Ìàòåìàòèêà.

14 ìàé 2023 ã. Èçãîòâèë ñòàíîâèùåòî :
äîö. äí. Îãíÿí Õðèñòîâ
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