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Конспект за докторантски конкурсен изпит 

по Статистика и демография 

1. Комбинаторика. Пермутации, вариации и комбинации. Биномна теорема 

2. Вероятностни пространства. Случайни събития. Вероятностни аксиоми. 

3. Условна вероятност. Формула за пълната вероятност. Формула на Бейс. Независимост. 

4. Случайни величини.  Дискретни случайни величини. Непрекъснати случайни величини. 

Трансформации на случайни величини. 

5. Функция на разпределение. Моменти. Пораждащи и характеристични функции. 

6.  Неравенство на Марков. Неравенство на Чебишев. Неравенство на Йенсен 

7. Многомерни случайни величини. Трансформации. Условни разпределения и моменти. 

Независимост. 

8. Основни свойства на средната стойност, дисперсията и коефициента на корелация. 

Ковариационна матрица. 

9. Специални дискретни разпределения. Схема на Бернули. Биномно разпределение. 

Отрицателно биномно разпределение. Геометрично разпределение. Поасоново 

разпределение. 

10. Специални непрекъснати разпределения. Нормално разпределение. Разпределение на 

Стюдънт (t-разпределение). Разпределение на Фишър (F-разпределение). 𝜒2-

разпределение. 

11. Гранични разпределения. Закони за големите числа. Сходимост по разпределение. . 

Сходимост по вероятност. Почти сигурна сходимост. Сигурна сходимост. Сходимост по 

средна стойност. 

12. Централна гранична теорема 

13. Предмет на статистиката. Понятие за статистическа съвкупност (популация) и извадка. 

Дескриптивни (описателни) статистики. 

14. Точкови оценки на параметри. Неизместени и състоятелни оценки. Оценки с 

минимална дисперсия. Неравенство на Рао-Крамер 

15. Метод на моментите. Обобщен метод на моментите. Метод на максимално 

правдоподобие. 

16. Доверителни интервали. Проверка на статистически хипотези. 

17. Непараметрични методи за оценка и проверка на хипотези. 

18. Класически линеен регресионен модел. Метод на най-малките квадрати. Свойства на 

оценките по метода на най-малките квадрати. Теорема на Гаус-Марков. 

19. Дисперсионен анализ (ANOVA). 

20. Хетероскедастичност и автокорелация. Обобщен метод на най-малките квадрати. 

21. Модели с качествени зависими и независими променливи. 

22. Анализ на едномерни времеви редове. Методология на Бокс и Дженкинс (ARIMA) 

23. Анализ на многомерни времеви редове. Векторни авторегресионни модели. 

24. Стационарност и коинтеграция. Векторни модели на корекция на грешката. 

25. Модели на условна дисперсия (GARCH). 

26. Основни демографски понятия. Източници на демографски данни. Методи за 

регистрация (преброявания, регистри на населението, извадъчни проучвания и др.). 

27. Проектиране на извадки при демографски изследвания. Видове методи за определяне на 

извадките. 

28. Основни демографски коефициенти. Методи за демографски проекции. 
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