PEINHEH3UA

Ha JUCEePTAalMOHEH TPY/I 3a MPUCHKIaHE Ha
oOpa3oBarenHaTa U Hay4Ha CTeTeH ,,JJokTop”

ABTOp Ha quceprannoHHus TpyA: Hukomnait Hukomnaes 3orpados

Tema Ha qucepTauMoHHMs TPyA: "HoB MeTO 3a €1EKTPUYHO BBH30YyKIaHE HA pe30HAHCHU

OCLIMJIAIIMY Ha BHUCSIA TEYHA Kalka U Bb3MOXKHU IPUJIOKEHHS 3a U3CIIeIBaHe Ha MHTepdeiica

TEYHOCT-BB3IyX "

IIpodecnonanno Hanpapiaenue: 4.1 duznuecku Hayku (01.03.25 Crpykrypa, MEXaHUUHU U

TEPMHUYHH CBOMCTBA Ha KOH/IEH3UpaHaTa MaTepusl)

[IpencraBeHUAT IUCEpTALMOHEH TPYJA € IOCBETEH Ha M3CIeABaHETO Ha HHTepdeiica
T€YHOCT — ra3 C IIOMOINTAa HAa PE30HAHCHA TEHCHUOMETpPHs, KaTO CIELUUAJHO BHUMAaHHE €
00BpHATO Ha BIMSHHETO HA afcopOuusATa Ha pa3iNyHU NMPUMECH BBPXY CBOMCTBATa Ha TaszH
rpaHUYHA MOBBPXHOCT. Temara e U3KIIIOYUTETHO aKTyalHa KaKTO B YHCTO HAy4eH acIeKT TaKka h
B pelula NpakTUYEeCKH MPUWIOKEHUs. be3 mpeyBenuueHne Moxe Jia ce Kaxe, ye MpolecuTe Ha
rpaHuIlaTa TEYHOCT T'a3 JI0 TOJIsIMA CTENEH ca OTTOBOPHH U 3a IJI00aJIHUTE MMPOMEHHU B KiiMMaTa
0COOEHO KaTo ce MMa Ipej BUJ YOBEUIKaTa JCHHOCT Mpe3 MOocCieIHUTe ToAvHU. Pa3zButute B
JUcepTalysITa METOU 3a U3MEpPBAHE U MOJyUYEHUTE PE3YyJITaTH ca Ba)KHU KAKTO Pa3BUTHUETO Ha
TEOPETUYHUTE MOJEIIM B PE30HAHCHATa TEHCUOMETPHs, TaKa U 3a MpaKTUKAaTa U MOpaju TOBA,

JIMCEPTAOWITHH.

I. CTpykTypa n 001110 ONMCAHUE HA INCEPTAIMOHHUS TPYH.

Hucepranmonnust Tpya Ha Hukonait 3orpadoB € B 06em ot 111 nevyatnu
CTpaHUIIM CbCTOM OT IIECT IJIaBU, KaTO B bpBaTa (BbBeeHNE) € OTACICHO MasCTO
Ha 3al03HaBaHE ¢ MpoOyieMa CBbp3aH C TEHCHMOMETpPHATAa Ha BHUCSAIIA Kalka, a B
OCTAaHAJIUTE TIET Ca M3JIOKCHH EKCIIEPUMEHTAHU PE3yJTaTH U TEXHUS aHaJIU3.
TekcThT € JOMBJIHEH ¢ MPUHOCH Ha aBTOpa, TUTEpaTypa, CIUCHK Ha MyOJTHKAIIUUTE
BKJIIOUCHH B JUCEpTalMsITa U 3a0€/IsI3aHN HE3aBUCUMHU ITUTUPAHHUS.

I'maBa 1 e mocBeTeHa Ha 3amo3HaBaHE C OCHOBHUTE IMPOILIECH KOWTO

KOHTPOJIUPAT PE30HAHCHUTE OCIIWIAIIMYM Ha BUcAllA chepruHa kanka. Hanpasen e



nperjies Ha U3BECTHUTE HAYMHHU 32 Bb30y)K/IaHe Ha OCI[MJIAIIMU KaTO ca U3THKHATH
IIPEAMMCTBAaTAa U HETOCTAaThUUTE HAa BCEKU €IMH OT TAX. CrnenuanHo BHUMaHUE €
OTJIEJIEHO Ha CBOMCTBAaTa Ha TpaHMLaTa TEYHOCT — ra3 M Kak T€ BIUAAT Ha
MOBBPXHOCTHOTO HAIPEKEHUE — MAKPOCKONWYHA BEJIMYMHA, M3MEPBAHETO HA
KOSITO € M OCHOBHA IIeJ1 Ha aucepranusaTa. HanpaBeH e aHanu3 Ha CUIIUTE, KOUTO
MPOMEHAT opMaTa Ha BUCSAIIATA KaNKa, KAKTO U Pa3IMYHU T€OMETPUYHU (haKTOpU
IIPU KOHKPETHUS EKCIIEPUMEHT, KOUTO BIMSAT Ha pe30HaHCHara dvecrtoTa. llo
CIICLIMAJIHO BHUMAHHE € OTACJICHO Ha TEHCHOMETPUYHMSA MeTox Ha Maiiep,
YCHBBPIICHCTBAHUAT BapHaHT Ha KOWTO € MpeUIoKeH B HacTosara padora.
[locouenn ca mnpeauMcTBaTa Ha PE30HAHCHUS METOJ Mpel CTaTHU4YHAaTa
TEHCUOMETPUS Ha Karka MpH MAJIKU PaJdyCH U CbOTBETHO HHMCKH CTOMHOCTH Ha
4UCIIOTO Ha boHx.

I'maBa 2 pasrnexna Bb30yXKJaHE Ha OCUMJALMU B JUEICKTPUYHA Cpena
Yype3 MpUJIaraHe Ha IOCTOSHHU W NPOMEHJIMBU €JIEKTpUYHM Toseta. JlaneHu ca
IIPUMEPU C XOMOTEHHHM U HEXOMOT'€HHU E€JIEKTpUYHHU moseTa. [Ipemioxken e meroxn
3a BB30y’KJaHe Ha PE30HAHCHHU OCLMJIAIMU MPHU BHUCAIA KallKa Ype3 eIHOBPEMEHO
MpujaraHe Ha IOCTOSHHO M NPOMEHJIMBO EJIEKTPUYHHM MOJIETa MNPH KOETO Ce
MTOCTHUTA JIEHEApU3UPAHE Ha CHJIATa COPSIMO MPUIIOKEHOTO TOJIE.

[IpencrtaBena € u mbpBaTa cxema 3a HaONMIOJaBaHe HA PE30HAHCHU
OCILIWJIALIMK Ype3 OKauBaHE Ha Karka Ha MeTalieH enekTpo. [longpoOHo ca onucanu
U JIBETe KOHPUTYpAIMH C TECEH U HIUPOK JIa3epPEH CHOII 32 ONTUYHO PE3UCTPHUpaHE
TPENTEHUATA Ha KalKaTa KaKTO U HAYMHUTE 3a ONPEACIISIHE PE30HAHCHATA YECTOTA
Ha TPENTEHE.

I'maBa 3 mpeacTaBs €KCIIEPUMEHTAJIHU PE3yJiTaTH OTHACSIIM C€ 3a Hai
pa3IMYHM MO CBOSITA NPUPOJA TEYHOCTH BKIIOYBAIM BOJHHU pPa3TBOPU Ha
OpraHWYHHU U HEOPTaHWYHU KHUCEJIMHU, OCHOBH, COJIM, OPTaHUYHH PA3TBOPUTEIH U

Ap. I[GMOHCTpI/IpaHa € Bb3MOJXHOCTTA 3a IIPOCIICASABAHC TUHAMUKATA Ha U3ITaPCHUC



Ha TEYHOCTTa OT CHOTBETHATa Kamka. JleTallIHO ca MpOCielNeHH PE30HAHCHUTE
xapaktepuctuku Ha 0.01 M BomeH pa3TBOp Ha KanueB AUXHUAPOTeH ¢ocdar.
JleMoHCTpHpaHa € pojisiTa Ha HATPYNBAIUTE C€ BCIEACTBUE Ha MOJSPU3ALMATA
WOHM B TpaHUYHHUS CJIOM TEUYHOCT — BB3AYX BBPXY pPE30HAHCHATa YeCToTa U
HIMpUHATA Ha pe30HaHCHaTa KpuBa. OmpesiesieHO € MOBLPXHOCTHOTO HAMPEKEHUE
C M3MO0JI3BaHE pe30HaHCa Ha c(epuyHa Kamka 3a BOJEH pa3TBOP Ha €TaHOIL
[ToguepTaHa e BaKHOCTTa OT OTYUTAHE HA MOBbPXHOCTHHUS 3apsijl MPU aHAIU3A.

I'naBa 4 Tyk ce uscnensa Q-¢dakropa Ha TpenTsia KBazuchepuiuHa Karka.
Upes omnpocTteH enHoMepeH Mojen Ha BoiiT-KenBuH € HamepeHa Bpb3Ka MEXKIY
€JIaCTUYHOCTTA, BUCKO3UTETA Ha TeYHOCTTa U Q-(hakTopa Ha cuUTemara OmnpiaeieH
OT IIMpHHATa Ha pe30HaHCHaTa KpuBa. M3cienBaHu ca neioHU3MpaHa BojAa MpuU
pa3IMyHU TEMIIEpaTypH, BOJAHH PA3TBOPU HAa TJIULEPOS U HAa HATPUEB JIOACIIUI
cyidar ¢ nobaBen kamueB xiyopua. llpeanoxkeH e meTon MO3BOJISBAIL /A C€
OTIpEJIENH €JIaCTUYHATAa KOHCTAHTA Ha TEYHOCT MPU U3BECTEH BUCKO3UTET.

I'maBa 5 B Tasu uvact oT nucepTalMOHHUS TPYHA CE€ U3CIEABa poJsiTa Ha
KOHTaKTHaTa MOBBPXHOCT MEXKIY €JIEeKTpoJa U BUCALIaTa KBazuc(pepuyHa Karmka
BbPXY PE30HAHCHATA YECTOTa U IIMPUHATA HAa pe30HaHCHaTa KpuBa. [lokazaHo e,
ye MOXE Jla C€ CIMMHUHHpAa TO3UW TeoMeTpudeH (akTop, HO 3a ChKAJICHHUE €
HEBB3MOXKHO OINpE/AeNIHE Ha MOBBPXHOCTHOTO HAMNPEKEHHUE 3a HEHU3BECTHA
TEYHOCT, Th{ KaTO CHIIUAT TO3HU (PAKTOp € pa3auyeH NpU pa3uyHU TEUHOCTHU. 3a
npeMaxBaHe Ha TOBa OrpaHHYEHUE € TMPEeAJIOKeHa HOoBa KOHQUrypamus ¢
noiycepuyHa Kamnka MpPU KOSTO BBIPEKH MO TOJEMHTE 3aryOm M HHCKa
aMIUIUTy/la Ha PE30HAHCHUTE OCLUWJIAIMM C€ IMOCTHra Jao0pa TOYHOCT IpHU
oInpeesiHE HAa TOBBPXHOCTHOTO HAIIPEKEHUE.

I'naBa 6 B HayanoTo Ha Ta3u 1yaBa € HampaBeHa OIICHKA HA TOYHOCTTA C
KOATO C€ OIpeAesis MOBbPXHOCTHOTO HANpEXEHWE Ha HEU3BECTHA TEYHOCT.

[Tokazano €, 4ye rpelikara He HaJABUIIaBa 2 %, 1 TOBa IpaBHU pa3padOTCHUS MCTOJ
b b



IIAPOKO MPUJI0XKUM 32 H3CIEABAHE Ha MPOILECUTE MNPOTHYALlA Ha TpaHUIlATa
TEYHOCT — Ta3 B peanHo Bpeme. [lo-HaTtaThbk, 3a W3ClE€ABAaHE BIMSIHUETO Ha
razoBaTa cpella BbpPXY pPE30HAHCHaTa 4YECTOTa Ha CEH30pHAaTa Kamka e
KOHCTPYHpaHa HOBA YCTAHOBKA IMO3BOJISIBAIA KOHTPOJHUPAHO BHBEKIAHE HA MapHu
Ha JIETJIUBU T€YHOCTH. OTpeaeseH € TPUHOCHT KOMTO MMa NapUUaTHOTO HAJIATaHEe
B MPOMsIHATa Ha TOBBPXHOCTHOTO HANIPEKEHUE W TO3W B PE3yJITaT Ha aJicopOIusaTa
BbpXY UHTep(eiica TeHHOCT — Tas3.

Karo 1nsmo, aucepranmoHHUAT TpyA OCTaBs BIICUATIEHUWE 34 €IJHO
3aBBPIICHO M3cienBaHe. M3moxxeHueTo e sicho u 1oope opopmeno. Pazsurrero Ha
METOJIMKaTa 32 U3MEPBAHE HA MOBHPXHOCTHOTO HAINPEKECHUE U BUCKOETACTUYHUTE
CBOWMCTBA Ha IIHUPOK KJIaC TEYHOCTH € U3JI0KEHO C MOCIEI0BATEITHOCT
akleHTHpallla Ha MpoOJEMUTE KOUTO CE€ CpellaT B XOJa Ha ToBa M3CIEBaHE.
OcBeH TOBa, JOpU MPU OOSICHEHUETO HAa HIKOW HETPUBUAIHU PE3YJITATH € ThPCEH
Hall aJICKBaTHUSI MOJEN U TOBA CIIOPEJ] MEH € €IHO OT Hall TOJIEMHUTE NOCTOMHCTBA
Ha Ta3u padora.

I1. TocToiiHCTBA U HAYYHM NPUHOCH HA IMCEPTALMOHHUS TPY..

OcCHOBHUTE JOCTOMHCTBA Ha JUCEPTAIMOHHMS TPyA Morar na Obrar
000011IeHH TaKa:

1. PazpaboTena e ekcriepuMeHTaIHa METOIUKA 33 U3CJIeIBaHE PE30OHAHCHUTE
OCLIWJIALIMK HA KBa3UC(HEPUUHU U MOTYyCHEPUUHH KATKH.

2. IlpeyioxkeHu ca Ba HAYMHA 3a ONTUYHA PETUCTPALMs HA TPENTEHUATa —
C IIMPOK U C TECEH JA3EPEH CHOI U Ca MOKA3aHU TEXHUTE BB3MOXKHOCTHU B pEIMIA
KOHKPETHHU CIIy4au.

3. Ilpu pe3oHaHcHaTa TEHCHOMETpPHs Ha chepuvHa Kamka ChCTOSIA Ce OT
BOJIHU PA3TBOPU Ha TJIHUIEPOJ € IMOJIYy4YeHO J00p0 CHBIAJACHUE C €TAJOHHHU
CTOMHOCTU KaTO € MOKa3aHa HeOOXOJMMOCTTa OT OTYMTAHE HA MOBbPXHUHHUTE

3apsiau.



4. Ha 6a3aTa Ha ONpOCTEH €IHOMEPEH MOJEN € HaMepeHa Bph3Ka MEXIY
eKCIIepUMeHTanHO omnpenensHus Q-¢akrop Ha pe3oHUpallaTta cHCTeMa |
€JIECTUYHUTE W BUCKO3HU MapaMeTpy Ha TEYHOCTTa. MOJENbT € MPUIIOKEeH 3a
u3cnenBade BnusHUeTOo Ha mobaBeHa con (KCl) kM BomeH pa3TBOp Ha HATPUCB
noneuni cyndar cbpdakrant. Upes moadupane mocokata Ha MPUIOKEHOTO MPABO
CJICKTPUYHO TIONIE € WU3SICHEHA CTPYKTYPOONIpENeNsiaTa poJis Ha KaJHueBUTE
KaTHOHU B UHTEep(ECHUS CIOM.

5. OnpenenstHETO Ha KakBaTo M Jla € EeKCIEpUMEHTaJlHa BelWYuHa ryou
CMHUCHJI aKO HE C€ JaJie TOYHOCTTAa Ha ChOTBETHOTO M3MepBaHe. B To3u cMmuchia
cieBa Ja ce OTOeNeXH CIEeNHMATHOTO MACTO OTJENeHO B JAucCepTalusITa Ha
TOYHOCTTA C KOSITO C€ OTPE/IEIIS MOBBPXHOCTHOTO HAIIPEKECHHUE.

6. Ha Oazata Ha TeopeTWYeH MOJEJ 3a OIICHKAa Ha JWHAMUKaTa Ha
u3MapsBalia ce Kamka B 3aTBOPEH ChJ Ca pa3/ie]IeHH MPUHOCUTE Ha aJIcOpOIusITa U
TO3W Ha MAPIUATHOTO HAJSTaHE B IPOMSHATA HA TOBBPXHOCTHOTO HAMpPEXKEHHE.

[IpencraBeHuTe MyONIMKAIUU ChIBPKAT OCHOBHUTE PE3YyJITaTH BKIIOUYEHU B
JUCepTalusATa U OTrOBapsAT Ha KOJMYECTBEHUTE M KayeCTBEHHM IOKa3zaTeau 3a
MPUCHKIaHe Ha 00pa3oBaTeIHATa U HAy4YHA CTENEeH "TOKTop".

1. KpurrnuHu 0es1esKKM U NpenopbKu

KbM gucepranmoHHHsl Tpyn HMaM clieHaTa OelieKKa IO CKOpO OT
TEPMHUHOJIOTUYEH XapakTep. Ha HIKOJIKO MecTa B TEKCTa ce TOBOPHU 3a JIeCOpOIus
oT uHTepherCHUS CIOMU, a BCHIIHOCT C€ MMa MPEJIBUJ] IPEHOC Ha MaTepusi OT TO3U
cioit kpM obema. MHaue, KoraTo roBOPUM 3a MPOIECUTE HA TpaHUIaTa TEYHOCT -
ra3 Win TBBPJAO TAJI0 — ra3, OOMKHOBEHO IMOJI3BaMe TEPMHUHHUTE aacopomus (T. e.
Ha TOBBPXHOCTTA), aOCOpOIMs, KOTaTO ce MMa TMPEABU] HaBJIM3aHE B o0eMa, HO
JecopOnusiTa BUHATH € B €lHA TI0COKa, T. €. B CIIy4asl [0 IMOCOKa KbM Ta3oBara

daza.



[Ile cu mo3BoJis Na OTHpaBs W €aHA Mpenopbka. B rimaBa 6, KbaeTo ce
pasriexaa W3MApeHHeTO Ha Kamka OT JIETIMBa TEYHOCT Ce€ Mpearosara, 4e
TeMIiepatrypara € mnocrtosHHa. He mora ga mperieHs, JOKOJIKO B Clydas TOBa €
Ba)KHO, HO OM MOTJIO J1a C€ OMUTA U3MapsABallaTa ce Kamka Jia € BbpXy MeJHa Iioya
HanmpuMmep (aKo € BaKEH KOHTAKTHHUS BI'bJ HalpbCKaHa ¢ Te(JIOHOB CIpei) 3a ma
ce
HaMajli €BEHTyaldHO edeKkTa OT oxjaxaaHero. J[pyra Bb3MOXKHOCT MpU TO3HU
EKCIIEpUMEHT € Jla ce MpoOBa M3MEpBaHE Ha MAPIHAIHOTO HaJSITaHe, KOETO
OTKPHBA Bb3MOXXHOCT 33 CPAaBHEHHUE C TEOPETUYHUS MOJIEII.

IV. J/Iuunu Bieyat/ieHus OT JOKTOPAHTA

Cnen ompenenssHETO MM 3a PELEH3EHT Ha Ta3u JucepTalus uMax
BB3MOKHOCT Jla C€ CpEIHa U pa3roBapsM C JOKTOPAHTa B JIa0OpATOPUsTA B KOSITO
ca MPOBEJCHU HACTOSIIUTE H3CICABaHUSA. bsxa MU JIEeMOHCTPUpAHU HSIKOU OT
EKCIIEPUMEHTUTE 3a KOUTO CTaBa BBIpPOC B aucepranuara. OcraHax ¢
yOexieHneTo, 4e T-H 3orpadoB eheKTHBHO Ja Ce CIpaBs ¢ TPYAHOCTH OT Ha
pasnuYeH XapakTep, CBbP3aHH C MPOBEKIAHETO HA EKCIIEPUMEHTHUTE.

3akiaouenue: Jlucepranuara € mo siCHO (QopMyiupaH MpoOJieM Kacaell
pE30HAaHCHAaTa TEHCUOMETPHUS C AaKIEHT H3CJIe/IBAaHE MPOIECUTE Ha TpaHuIaTa
Te4yHoCT-Ta3. [locTaBeHUTE B HAYAJIOTO IIEJIM Ca M3ITBJIHEHU KATO MPEICTaBEHUSIT
JMCEePTAIIMOHEH TPYJl ChOTBETCTBA HAa M3UCKBAHMATA 3a MPUCHKIAHE HA MCKaHaTa
Hay4YHa cTeneH. HampaBenwte O€Ne)KKM MO HUKAKHB HAYMH HE TOCTABAT TIOJ
ChbMHEHHME TMOJYYEHUTE pe3yiaTaTd. BcHUko TOBa MM JaBa OCHOBAaHHUE J1a
npenopbyaM Hail-yOeqeHo Ha ujieHoBeTe Ha HaydHOTO Xypu Ja TPHUCHIAT Ha
Hukonait HukonaeB 3orpadoB o6pa3oBaTenHaTa U HayyHa cTerneH "MoKTop".
31.12.2016 . Penensenr:
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