Bwvnpocu

XUMUS | (26 anpun 2015)

TECT

1

6

Kos ot cnenqnute enekTpoHHU GOpMYIHU € MPaBUITHO 3alicaHa 3a aTOM Ha XMMHUYEH eJie-
MEHT?

a) 1s22s22p33s?; B) 1521p%2s%2p®; 1) 15225%2p%3s23p°3d?
0) 1s22s?2p%2d?; r) 15225%2p®3s?;
Haii-Brucoka CTOMHOCT Ha MbpBaTa MOHU3AIMOHHA EHEPTUsl UMa XUMUYHUAT €JIIEMEHT:
a) Al; 0) Cl; B) [; r) Na; 1) Rb
KakBu Bpb3KH 00pa3zyBa BBIVIEPOJIEH aTOM B SP? XUOpHM3anus?
a) eIHa 0 U TPU T BPB3KU; T) IB€ 0 U JBE T BPB3KH;
0) eqHa ¢ U IBE T BPB3KH; 1) YETUPH 0 BPB3KHU.

B) TPU ¢ U €JlHA T BPH3KH,

TormmuHAUAT e(eKT Ha KOsl OT PEAKIIMUTE € TOTUTMHA Ha 00pa3yBaHe Ha MPOIyKTa?

I) 1/2N2(g) + O2(g) — NO2(g) — Q; I1) SO2(g) + 1/202(g) — SO3(g) + Q
a) camo Ha [; 0) camo Ha II; B)Ha [ nu Ha Il;
r) HuTo Ha I, Huto Ha II; 1) HAMa JOCTaThYHO JJAHHHU, 32 /1a C€ ONpPEeIIH.

KaranmsaTopure npoMeHAT:
a) akTUBUpAllaTa EHeprus WK Ha MpaBarta, Wi Ha oOpaTHaTa peakius;
0) aKTUBHUpAIaTa EHeprisi cCaMo Ha IpaBaTa pPeakKius;
B) aKTUMBHpAIllaTa EHEePrus caMo Ha oOpaTHaTa peaKIus;
') aKTUBUpaIllaTa €HEeprusl ¥ Ha IpaBaTta, 1 Ha oOpaTHAaTa PeaKIysl.
n) He npoMeHsT akTHBUpallaTa EHEPrUs Ha Mpolieca.

Kora koHIeHTpaliMuTe Ha BELECTBATa B paBHOBecHaTa cuctema HAMA
Jla C€ MPOMEHSIT:

A(ag) + B(ag) = C(aq) + D(s) + Q7
a) ako ce jmo6asu ot D;
0) ako OT cucTeMara ce u3Bajau 49acT ot D;
B) aKO C€ MMOBUIIIM HAJISTAHETO HAJ pa3TBOPA;
T') aKO Ce TIOHIDKY HAJSITAHETO HAJl Pa3TBOPA;

1) BbB Bceku OT ropHUTE CiTydau.
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7 Kos xom6unanus ot yciosus (1, 11, IIT) xapakrepuzupa o6paTuM XUMUYEH TIPOLIEC B
ChCTOSIHHE Ha paBHOBECHE?

I) Ilocrosinna TemnepaTypa
1) ITocTosiHHM KOHIIEHTPALIUK HA PEareHTH U MPOAYKTU
[IT) PaBHU ckOpoCTH Ha MpaBaTa U oOpaTHATa PeaKIUH
a) camo [; B) camo [ u III ) L, 1T u 1.
0) camo [ u I, r) camo Il u 111,
8 Paspenen pa3TBOp Ha CsipHA KHCEJIMHA € CMECEH € BoJia B 00eMHO oTHoIIeHue 1:3.
Konko mbTu € HaMassiaa KOHLIEHTpalusITa Ha KUCEJIMHATa CJIe] CMECBAHETO?

a) 1 meT; 0) 2 bTH; B) 3 IbTH; ) 4 IbTH; 1) 5 IbTH

9 Kos oT conute npu pa3TBapsiHe BbB BOJIa 00pa3yBa pa3TBOP C OCHOBEH XapakTep?

1) NaF I1) NaClOg; [11) NaHSO4
a) camo [; B) camo [ u III; m) L 1T, m III
0) camo [ u II; r) camo II u I1I;

10 B koe ypaBHenue noguepranusar (bold) pearent e okucauTen?
a) Oz + 2H, — 2 H0;
6) Cu** + Fe —— Cu+ Fe?;
B) 2Fe®" + S —— 2Fe?** + S;
r) 21 + Cl — I + 2CI;

n) HO + C —> Hx + CO?

11 Bonen pa3tBop Ha Pb(NO3)2 Moke 1a ce CbXpaHsiBa B KOHTCHHEP, U3pab0OTCH OT:
a) Al; 0) Cr; B) Cu; r) Fe; n) Zn
12 Koe ot cnennute B3aumosericteust HAMA na nporeue?
a) SO2(g) + KoO(s) —;
0) NaNOs(aq) + CH3COOH(aq) —;
B) CaO(s) + CO2(g) —;
r) NHs(g) + HCI(g) —;
1) Pb(OH)2(s) + 2 NaOH(ag) —>
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13 Koe ot ciiegHHTE CheIUHEHHS yUaacTBa B 3amecTuTeana peakius ¢ CH3CH2O Na*?

a) CH3(CHy)3C=CH,; r) CH;(CH,);C=CBr,
Cl I

0) CH;3(CHp);CH=CBr; ) CH3(CH,);CH—CHoBr

CH;

B) CH3(CH2)3CH—CH3,
|
CH,

14 Tlpu okucieHue Ha BTOPUYHH aJIKOXOJIU C BOJieH pa3TBop Ha KMnO4 ce nonyvasar:
a) KapOOKCUITHHU KUCEJINHH; B) QJIKEHHU; 1) eCTEpH.

0) anmexuau, T') KETOHH;

15 Haumenosanuero nmo IUPAC Ha ciieIHOTO CheUHEHUE €:

(IZI
H;C—C—CH,—CHO
Cl
a) 2-nuxyiopo-4-06yraHar; r) 3-MeTui-3,3-AUXJIOPOIPOIIaHAT,
0) 3-nuxnopo-4-OyTtaHar; 1) 3,3-nuxaopoOyTaHann,

B) 2,2-nuxynopo-4-0yraHai;

16 Kos ot peakiuuTe ¢ y4yacTHe Ha OIIeTHA KHCEIIMHA € Bh3MOXKHA?
a) CH3COOH + NaBr —; r) CHsCOOH + CHs —;
6) CH3COOH + CHsBr —; 1) CH:COOH + CH30OH —™:39%2

—met
B) CHsCOOH + CO, ——»;

17 Koe oT N10COYEHUTE ChEAUHEHUS € TbPBUYEH aMUH?

_ CH,CHj H Cl _
a) HNZ CH,CH, r) H;CH,C- N-CH,CH; ;
H
6) HQN— CH2CH2CH2CH3 ’

CH,CH,CH ¢l CHyCH;
B) HC-NT o 1) H;CH,C-N-CH,CH
CH,CH3 3L L 243

CH,CHj
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18 IIpoayKThT, MOJyUYEH MPU B3aUMOJEHCTBHE Ha OyTaH-2-0H ¢ H2 B MpHChCTBHE HA Ka-
Tanm3arop Pt, e:

a) eTWIIOyTaHoAaT; B) OyTanau; n) Oyran-1-o:.

0) OyTan; r) OyTaH-2-01;

19 TIlocoyeHOTO ChEAUHEHUE €:

OH C‘:6H5
HsN—CH—-C—-NH—-CH—-C—-NH—-CH—-C—-O;
S
a) f-aMMHOKHCEIINHA; B) TPUIIETITU]; 1) 0-aMUHOKHCEINHA.
0) TUTIeTITU]T; ') ®-aMUHOKHCEJINHA;

20 IIpu okucnenue Ha D-riroko3a ¢ peakTuB Ha ToseHc ce moiydana:

COOH COOH COOH CHO
—0 H——OH COOH H—{—OH H——OH
HO——H HO——H HO——H HO——H HO——H
H—+OH H—+—OH H——OH H—OH H—{OH
H—+OH H——OH H——OH H——OH H—{OH
CH,OH CH,OH CH,OH COOH COOH
(a) (0) () (r) ()

JIOTUYECKHU 3A1IAYA

3agava 1

Comute NH4NO3, (NH4)2SO4 1 NaNO3 ce u3mon3BaT B CEJICKOTO CTOMAHCTBO KAaTO a30THU
TOPOBE.

1 I[OK&)KCTC KaTUOHHHA U aHUOHHUA CbCTAB HA TC3U COJIM KAaTO MMOCOYUTEC PCAKTHBA NI
YCJIOBHUCTO 3a TAXHOTO OTKPUBAHC U U3PABUTC C U3PABHCHU XUMUYHH YPABHCHUSA Cbh-
OTBE€THUTEC B3aHMO)I€I>’ICTBH$I.

N NO
OCHOBHH CYpPOBMHM 3a ITPOM3BOJCTBOTO HA A30THHUS TOP \ i
NHsNOs3 ca amoHsK U a30THa kucenuHa. JlajeHara cxema l /v 6l (8)
BKJTIOUBA MIPEBPBINAHNS, CBEP3aHH ChC CHHTE3a Ha TE3H Cy- ( )
POBUHU. NH; Os

2 a) OnpeneHeTe BAJICHTHOCTTA U CTCIICHTA HA OKHMCJICHHUC HA a30Ta B aMOHAK W a30THA
KHCCIIMHA.
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0) M3pasere ¢ xumudHU ypaBHeHUs npexoauTe oT (1) 1o (8) kaTo oTOenexuTe ycio-
susTa (1%, p, cat), npu kourto npotryaT; 3a npexoau (7) u (8) mocoyeTe KOHIEHTPa-
musita (pasp., koxil.) Ha HNOa.

B’bB BOJICH paSTBOp Ha aMOHJIK CC YCTaHOB}IBa paBHOBeCI/IeTOZ
NHs(aq) + H2O() = NHs"(aq) + OH(aq)

3 a) 3ammmeTe u3pasza 3a paBHOBeCHaTa KOHCTaHTa K.

0) Omnpezernere KUCETMHHO-OCHOBHUTE JIBOWKHU B ChOTBETCTBHUE C IIPOTOJUTHATA TEO-
pust Ha bpeoHcTen u Jloypwu.

B) Konko e pH Ha pa3rBopa (>7, <7, =7)? Kak Moke Ka4eCTBEHO Jia TOTBBPIUTE U30-
paHata ot Bac obnact Ha pH?

r) OGsicHeTe KakBU MMPOMEHH HACTHIIBAT B pABHOBECHATA CUCTEMA, aKO KbM pa3TBOpa
ce no6aBu: (1) comHa kucenuHa; (i1) HaTpUEeBa OCHOBA, U KakK IIIe C€ OTpa3H TOBA Ha
paBHOBecHaTa koHcTaHTa. (TemnepaTypara Ha cucTemMara € MOCTOSIHHA. )

1) B kakBO XUOPHIHO CHCTOSTHUE € a30THUSAT aTOM B aMOHSK M B aMOHMEB oH? KakBa
€ MPOCTPAaHCTBEHATA TEOMETPHS Ha JIBETE YACTHUIIH?

[Ipexon (2) e 0OpaTUM paBHOBECEH IPOLIEC, YUATO MIpaBa pPeakiys € eK30TepMHUYHA.

4 a) HanpaBere kauecTBEHA OLIEHKA ITPU KAKBH YCJIOBUS (TEMIIEpaTypa 1 HajsiraHe) 1ie

ce MoJIy4r MaKkCUMaJleH 100uB Ha aMoHsAK. OG0CHOBETE OTTOBOpPA CH.

0) llle ce mocTurHe au Npu NPOTHO3UpPaHATa TEMIIEpATypa OT T. (@) KeJaHaTa BUCOKA
CKOpPOCT Ha Ipolieca Ha CUHTe3 Ha aMOoHsK? OOOCHOBETE OTrOBOpPAa, KaTO M3MOJI3-
BaTe KOJIMYECTBEHA 3aBUCUMOCT.

B) BB3 ocHOBa Ha oTroBopute B T. (a) U (0) mpeyIokKeTe YCIOBHS 32 ONITUMAITHO MPO-
BEXKJaHe Ha Ipolieca, Taka 4ye Jla Ce MOCTUTHE OTHOCUTETHO BUCOK JI0OMB MpHU
JOCTaThYHO BUCOKA PEAKIIMOHHA CKOPOCT.

3ajaua 2

Bceuuku xanmoreHHu eneMeHTH o0pa3yBaT BOJOPOJHU ChenuHeHus ¢ obma gopmyna HX. C
HapacTBaHe TIOPEAHMS HOMEp Ha XaJoreHa AbJDKMHATa Ha XUMHUYHATa Bpb3ka H—X pacre, a
SHeprusiTa Ha Bpb3kaTa HamasiBa. [Ipu pa3TBapsiHe Ha XaJIOT€HOBOAOPOT BBB BOJIA, MPOTHYA
XUMHYEH MPOoIIEeC.

1 a) M3paszere c XUMHUYHO YpaBHEHHUE pa3TBapsIHETO Ha (M30paH OT Bac) XajJoreHOBOJI0-
pOJl BbB BOJIA.
0) Kak ce Hapuuat BoJHUTE pa3TBOPH Ha xanoreHoBojgopoaute? O0sicHeTe 3alio.

2 a) Kos ot xanmoreHoBOAOPOJHHUTE KUCEINHU € Hal-cinaba? O0sicHeTe 3ao.
0) KakBa no cuia e coiHaTa KucenuHa?

Comwnre Ha XaJIOTCHOBOAOPOJHUTE KUCCIIMHN MOraT Jia CC Imojiydat Impu BSaHMOHGﬁCTBﬂe Ha
KHCEIWHATa ¢ METaJl MM Ha XajJoreHa ¢ MeTal. AKO METallbT € C IMPOMCHJIMBA CTCIICH Ha
OKHCJICHHUC, I10 ABAaTa MCTOAA CC 1TOJydaBaT COJIM, B KOUTO MCTAJIBT € B Pa3JINYHA CTCIICH Ha
OKHCJICHHUC.
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3 a) M3pasere ¢ XUMHYHHU YpaBHEHHs B3anuMoaeicTBHETO: (i) Ha XKEJs30 ChC COJTHA KH-
cenuna ¥ (i) Ha JKEJISI30 C XJIOP, KATO U3PAaBHUTE YPABHEHHSTA 110 METO/IA HA CJICK-
TPOHHUS OaJlaHC, TOCOYUTE OKUCIIUTENS U PEAYKTOPa, U HAUMEHYBATE MOJTYyYEHUTE
COJIH.

0) OGsicHeTe 3al110 ce MOoTy4yaBaT Pa3IMYHU COJIA Ha 5KEJs30 B J[BaTa CIIydasl.

[To3HatH ca XaJOreHuIu Ha S-, P-, d- u f-enemeHTH.
4 KakBa e XMMHUYHAaTa Bpbh3Ka B XaJIOTCHUIUTE: ) HA S-€JIEMEHTH; U 0) Ha P-eJieMeHTH?

XaJoreHUJAUTE Ha S- U P-€JIEMEHTHUTE Ce Pa3IMuaBat Mo ClOCOOHOCTTAa UM J1a XUJIPOIU3H-
par.

5 KakBa e xuMu4YHaTa CHIIIHOCT Ha MpoIleca XUIPOoJIn3a Ha COIu?

6 Karo nsnon3BaTe XUMUYHH PEAKIUH C TIOAXOSIIN IIPUMEPH Ha COJIH, TOKAKETE KOH
XaJOTeHUIN — Ha S- WU Ha P-eIEMEHTUTE, XUAPOIU3UPAT U KOU HE XHUIIPOIN3UPAT;
000CHOBETE OTTOBOPUTE CH.

XaJIoTeHHUTE CJICMCHTH, C U3KIIIOYCHUEC HA CUH, ITPOsBABAT IIPOMCHIIMBA CTCIICH HAa OKHC-
JICHHUC CIIPAMO KHUCJIOPOJa.

7 Koii xamoreH He IMpOABABa IIPOMCHIJIMBA CTCIICH Ha okuciaenue? Oo6scHeTe 3a11o.

8 Kowu crenenn Ha OKHCIICHHE 3a XJIOp ca MIO3HATH B KHCIOPOACHIBPKANIUTE My KHCE-
nuan? Hanumere XuMuuHUTE POPMYITH Ha KUCETMHHUTE, KaTO TH HAMMEHYBAaTe U 03-
Ha4yMTE CTEIEHTA Ha OKUCIICHUE Ha XJI0pa.

CtaOuimHOCTTa HA KUCJIOPOJICHIBPKAIIUTE KUCEIUHN Ha XJIOpa U Ha CHOTBETCTBAIIUTE UM
KHCEJIMHHU aHUOHU € B TIPSIKa 3aBUCUMOCT OT CTETNIEHTA Ha OKUCIICHUE Ha XJI0pa: KOJIKOTO To-
BHCOKa € TS, TOJIKOBA I0-CTa0MJIHA € KUCceJIMHaTa. A 1Mo-cTaOuiIHaTa KUCEJIMHA € I0-CHJIHA U
C T0-c71ab0 M3pa3eHa OKHUCIMTENIHA CIIOCOOHOCT.

9 Kos oT KUCTOPOACHABPKANIUTE KUCEIMHU HA XJIOp € Hal-CUJTHA, ¥ KOS € C Hal-
CUJTHO M3Pa3eHU OKUCIUTEIIHU CBOMCTBA?

10 U3pazere c XUMUYHO ypaBHEHHE UCOIMAIMATA HA XJIOPUCTA KUCEIMHA BB BOJIA U
3amuuIeTe U3pasa 3a AMCOLMAIlMOHHATa M KOHCTAHTA.

JluconualnMoHHaTa KOHCTaHTa Ha xjopucrara kucenuna e 1.1x102 (~10?) u 14 e cpeaHo
cuiHa kucenuHa. KucenuHure, ¢ IMCOLMAallMOHHA KOHCTaHTa MO-rojisMa oT 1 ca cuiiHM, a
Te3H, ¢ KOHCTaHTa mo-Majika ot 10 — ca cnabu. [[uconmanonHaTa KOHCTAHTa HAa XMIIOXJIO-
pHUCTa KHCeJIMHA CE pa3jMyaBa OT KOHCTAHTaTa Ha XJIOPUCTA KUCEJIMHA C OKOJIO 5.5 mopsiabka

(~3.2x10° nbTH).

11 Cunna unum cnaba e xunoxjopucrarta kucenuna? OO0CHOBETEe OTTOBOpa CH, KaTo Ja-
JieTe NpUOIU3UTEIHA CTOMHOCT Ha AUCOIMALIMOHHATA 1 KOHCTAHTA.

ITopaau XxapakTepHO CBOKMCTBO Ha XUITOXJIOPUCTA KACEIINHA, [T0-CUIIHO U3Pa3eHO IIPU ACUCT-
BHE Ha CBETJIMHA, HEHHU COJIU (B TBBPJO CHCTOSIHUE WJIM B PA3TBOP) CE€ U3I0JI3BAT B MPAKTH-
KaTa 3a u30eaBaHe U Je3uHEKITHS.

12 a) Koe e ToBa CBOMCTBO Ha XUTIOXJIOPHUCTA KUCeTUHA?
0) U3pasere ¢ XUMUYHO ypaBHEHHUE TPOIIECA, TIPU KOUTO OT XUITOXJIOPUCTA KACETNHA
Ce MoJy4yaBa aKTUBHHSIT 3a TOBA JEHCTBUE KOMIIOHEHT.
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B) Kou O6utoBu npemnapatu 3a uzbenBaHe U Ae3UHGEKIHs ChAbPKAT COJIM HA XUITOX-
JopucTa KucearHa? 3anuiieTe MMEeTO Ha €NH TeUeH U Ha €IMH TBBPJ Mpernapat u
XUMUYHUTE (OPMYIIA HA COITUTE Ha XUMOXJIOPUCTA KUCEINHA B TSX.

3agava 3
Ha cxemara e mpeacTaBeH cuHTe3bT Ha yuc-10-duryopo-6-nenenoBa kucenuHa (3) oT €THH:

NaNH F(CH,)4Br NaNH I(CH,),Cl
HC=CH ——2>A DB, p NN g RO ¢
TeyeH NHj teueH NHj (CoH14CIF)
Hp PA/CaCO3 . HyS0,, H,0, t’ e NaCN
JHZ,Ni,p,tOC
X

CobenuHeHusTa oT A 10 3 ca OpraHuvHHU.

Bzaumoneticteuero Ha 1 mol ot E ¢ 1 mol Bogopos B npuchcTBue Ha crielupudeH KaTaiu-
3atop (Pd/CaCOz3) mpoTtnya Kato yuc-npucheuHsBaHe (OCHIIECTBSABA CE€ OT €HATa CTpaHa
Ha CJIOKHATa BPB3Ka) U ce moirydana yuc-uzomepsT 3. Cbhenunenuero E B3anMopeiictsa ¢
M3JIUITBK OT BOJOPOJ] B MPUCHCTBUE HA KaTainu3aTop Ni MpU MOBUILIEHO HAJISTaHE U TeMIIe-
parypa — noJjiyyaBa c€ CbeIUHEeHUETO 7K.

1 Hanumere ypaBHEHHUsITA HA BCUYKH PEAKIIMU OT CXeMaTta, CTPYKTypHUTE (popMynu Ha
ceenunenusata A, b, B, I', [, E, 7K u 3 u naumenysaiite o cucremara Ha [UPAC A,
b, T, ]I, EuiXK.

2 Hanumere n HaumenyBaiite o cucremara Ha [UPAC n-auacrepeomepa (reomeTpuy-
HUS U30Mep) Ha 3.

3 WM3pazere B3anmozeiicTBreTo Ha 3 ¢ pa3peieH BOACH pa3TBOP Ha KaJHeB IEpMaHTaHaT
npu 20 °C (6e3 Aa oTUMTATE CTEPEOXUMUATA HA pEaKlUATa), HAUMEHYBaWTe 10 CUCTe-
mata Ha IUPAC nonydenuss npoaykr. Ma nau acuMmeTpuyeH/-HU BBIIEPOACH/-U
aToM/-u B HEro? AKO WMa — O3HA4ETE TH ChC 3BE3NYKA.

4 W3paszere B3aMMOAECHCTBUETO HA 3 ¢ KOHLUEHTPHUPAH BOACH Pa3TBOP Ha KaJHEB IEp-
MaHTaHaT B CApHOKHCeNa cpela npu HarpssaHe. HanMenyBaiiTe moimyudeHuTe mpo-
nykTH o cuctemata Ha [UPAC.

3anaua 4

[Tpu mennata xuaponusza Ha 1 mol ot ma3HuHata M mox neicTBHE Ha BOJCH pa3TBOpP Ha
NaOH wu cnenBamia HeyTpaim3aius ca noxydeHd 1 mol raumepon u 3 mol ot oprannuHara
kucenuHa K. Kucenunara K npucsenunssa Brz B MoaHO choTHOMIEHUE 1:3. [Ipu okucnenue
Ha K ¢ Bozen pastBop Ha KMnOs B cpena ot H2SO4 1 HarpsiBane ce moirydaBat mponaHoBa
kucenuna (K1), mponanarosa kucenuna (K2) u Honananosa kucenuna (K3) B MoHO oTHO-
HIEHUE

Kil:K2:K3=1:2:1
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YcTaHOBEHO € upe3 U30TOMHO Oemsi3aHu aToMU, 4e KapOoKcuiiHaTa rpyna Ha kucenuHata K
€ BKJIIOUEHA B CTPYKTyparta Ha kucenuHara K3.

1 Hanumere crpykrypHute ¢popmynu Ha kucenunute K1, K2 u K3. Onpenenere u Ha-

NUIIeTe MOJIEKYJIHAaTa U CTpyKTypHaTa hopmynu Ha kucenuHata K (6e3 1a oruurare
crepeoxumusTa). Homepupaiite mo npaBmiara Ha [UPAC BbBriaepogHuTe aToMHu B
cTpykTypara Ha K.

N3pasere ¢ n3paBHEHO XUMHUYHO ypaBHEHUE NMPUCHEANHIBAHETO HA OpOM B cpela OT
TeTpaxjiopoMeTaH KbM kucenuHara K.

W3pazere ¢ u3paBHEHO XUMUYHO YpaBHEHHE H3TapsHETO Ha KucenuHara K B moTok ot
grcT kuciaopoia. Komko mona CO2 ce otaensat npu usrapsiae Ha 0.010 mol K?

HenacutenuTe Ma3HHUHHM MOTAT Jia C€ MPEBbPHAT B HACUTEHU upe3 Xxuapupane ¢ Hz B mpucsbe-
TBHE Ha Katanu3arop Pt.

4

KakBo e arperatHoTo chCcTOsSiHHE Ha MazHMHata M? Ko Ma3HUHH ca T€YHU U KOHU
TBBpAU?

Hanwumere crpykrypHara Gopmyina Ha ma3HuHata M (0e3 1a oTYnTaTe CTEPCOXHMHM-
srta). M3uncnere obema Hy (B L, H.y.), HEOOXOAUM 3a IBJIHO XHAPOTCHHpAHE Ha
1 mol mazauna M.
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OTI'OBOPHU U PEIHIEHUA

TECT

1 r) 5 r) 9 a) 13 n) 17 0)
2 0) 6 1) 10 ©) 14 1) 18 1)
3 B) 7 1) 11 ) 15  n) 19 )
4 a) 8 r) 12 ©) 16 1) 20 0)
JJOI'MYECKU 3AJTAYN

3agaua 1

1) Katuonu: Na' — ousersiBat miaMbKa B JCb/im yssim
NH4* — ¢ pasrBop Ha NaOH
NHs* + OH" —— NHsT + H.0
— ea3 NH3 ¢ xapakmepna mupuszma
(MM npoMeHst yeema Ha HABLANCHEH JIAKMYC OM YePEeH 6 CUH)

Anvonu: SO4%* — ¢ pastsop Ha BaCl, uin Ba(OH);
Ba?* + S04 —— BaSO4{ — Gsna ymaiika;
NOs3" — ¢ Cu ctpyxku u koHII. H2SO4
2NaNO3 + &k HoSOs —— NaxS0s + 2HNO3
4k HNO3 + Cu —— Cu(NO3); + 2NO;T + 2H20 — uepseno-xaghss 2az

— i ¢ Kpucrande audenmiaMud 1 kouil. HoSOs — cunvo oysemssane

2 a) NHs: III BasleHTHOCT; CTETIEH Ha OKUCIIEHUE -3;
HNOz3: IV BaneHTHOCT; CTEIICH HAa OKUCJICHUE +5

6) (1) 4NHz + 302 —> 2Na + 6H20
(2) Nz + 3Hp —=2& s JNHs
(3) N2 + O, —%> 2NO
(4) 4NHs + 50, —= 5 4NO + 6H,0
(5) 2NO + 0; —“5 2NO;
(6) 4NO; + O + 2H20 —— 4HNO3
(7) 4HNOs(konm.) + 3C— 3CO; + 4NOT + 2H.0
(mm S)  (H2SOs+ NOT)

wm SHNOs(pasp.) + 3Cu —> 3Cu(NOz)2 + 2NOT + 4H,0
(8) 4HNOs(konm.) + Cu —> Cu(NO3)z + 2NO;T + 2H.0
_[NH,J[OH]

[NH;]

3 a) K,

6) NHa/NH4" — ocnoBa u cipernara kucenuna; H2O/OH™ — kucenuna u cripernara 0CHOBa

B) Bopen pa3TBop Ha aMOHSK MMa OCHOBHA peaknus U pH > 7; 1akMycChT ce OlBETsIBa B CHHBO.



Omezosopu u peweHus

r) (i) CosHaTa KHCEMHA BHACS XHUIPOKCOHUEBU MOHH, KOUTO CBHP3BAT XUAPOKCHUAHUTE HOHH
(HsO" + OH™ — 2H:0). 3a na ce komnencupa Hamanennero Ha OH™ (nmpunuun Ha JIso
[[Maranue-bpayH), nperMyIlecTBEHO MPOTHYA IIpaBaTa peaklus — KOHIEHTpalusaTa Ha
NH4" ce yBennuaBa, a Konuenrpanusata Ha NH3 Hamassa.

(i1) HarpueBara ocHOBa yBeIM4YaBa KOHI[EHTpPAIMATA HA XUIAPOKCUIHUA HOHH. 32 Ja Ce KOM-
IIeHCHpa TOBa Bb3JIeHCTBHE BbPXY paBHOBecHara cucrema (mpuHuun Ha JIbo Ilaranue-
BpayH), IpeuMyIiecTBEHO MpoTHYa OOpaTHAaTa peakis — KOHIeHTparuaTa Ha NHs" Ha-
MaJsiBa, a KoHUeHTpanusara Ha NHs ce yBenudasa.

W B nBara ciyyas (i u ii) uncnenara ctoiHocT Ha K¢ He ce TpoMeHsl.

1) N-sat atom B NHz 1 NHs" e B Sp® XuOpHIHO ChCTOSIHME; IPOCTpaHCTBEHATa TeoMeTprs Ha NH3
€ TpUBIbJIHA Upamuia, a Ha NHa' e TeTpaennbp.
4 a) B cwotBercTBHe ¢ mpuHnuna Ha JIbo [1laTenue-bpayH, Mo10XKUTETHUAT TOIUIMHEH e(eKT U
[IO-MaJIKUAT 00eM Ha MPOJIYKTa Ha TO3U IPOLEC IT0Ka3BaT, Ye MPU NOHWKEHA TeMIleparypa u
MOBUIIICHO HAJISATAHE IIE CE MOJy4Yd MaKCUMaJeH JI0OUB.

(& )
6) B cphoTBeTCTBHE C YPaBHCHHUETO Ha ApeHI/ch k= Ae ( AT , CKOpOCTHAaTa KOHCTaHTa U CJICI0-
BaTCJIHO, CKOPOCTTA Ha p€aKIHsiATa IIpU HUCKA TEMIICPATypa € HUCKA.

B) OTHOCHTEITHO BUCOK JOOUB IIPH JIOCTATHYHO BUCOKA PEAKIIMOHHA CKOPOCT CE IMOCTUTA ¢ N300p
Ha ONTUMAaJIHA TeMIIEpaTypa U MPOBEXKIaHE Ha Mpolieca B IPUCHCTBUE HA KaTaau3aTop (KOUTo
CHMKaBa aKTHBHUpAIllaTa EHEPIrUsl HA CHHTE3HATa PEaKIIUs).

3agaua 2
la) HF + HO = H3O0" + F; HX + H,O —— H30" + X — 3a Bcuuku ocraHaniu

6) BoaHuTte pa3TBOpHU Ca XaJlOr€HOBOJAOPOIHU KUCEIHHH, 3aI10TO UMAT KUCEN XapakTep — B pa3T-
BOpa MMa M3JIMIIBK OT Xuapokconuesu Houu (H3O")

2 a) Haii-cnaba e ¢pyopoBogopoanara kucenuna (HF), 3amoto Bps3kara H-X e Haii-kbca 1 Haii-
3/IpaBa — C Hal-BUCOKA EHEPIHsl

0) ConHaTa KHCeJIMHA € CUTHA KUCETTnHA
3a) (i) Fe + 2HCI —— FeCl (xenesen(1l) xnopu, xene3eH TUXIOPHT)
Fo2 ,pe? 1 Fe — Red
H'—* ,12H, |2 H - Ox

(i) 2Fe + 3Cl, —— 2FeCls (xenesen(11l) xmopu, sxkene3eH TPUXIOPHUT)

0 _ 0
Fe—=¢ sFe® |2 Fe — Red
0 _ 0
Cl,—2 s2CI- |3 Cl, — Ox

0
6) ITpu (i) Fe ce oxucnsasa no Fe?*, zamoro oxucmutenst H e cren Fe(Il), Ho mpenu Fe(I1l) B

0 0
POA. Ipu (ii) Fe ce okucmsra g0 Fe*', 3amoro oxucmurensar Cl, e cien Fe®* B POA.

4 a) fioHHa BpB3Ka; 0) HOHHO-KOBAJICHTHA J0 KOBAJICHTHA BPH3Ka
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Omezosopu u peweHus

5) Xwunaponuza Ha COJM € B3aUMOJIEHCTBHE HA HOHUTE Ha COJIUTE C HOHUTE HA BOJATA, IPU KOETO ce
noJry4yaBa cjiad eJIeKTPOJIMUT, B Pe3yJTaT Ha KOETO C€ HapyllaBa PaBEHCTBOTO MEXKIY XHUIPOKCO-
HUEBU U XUJPOKCUIHHU HOHU B pa3TBOpA.

6) XanoreHuaMuTE Ha S-€JIEMEHTUTE (C U3KII0UYECHUE Ha (IIyOPHIUTE) HE XUIPOIU3UPAT, 3alI0TO HE
ce noJryyana cjaal eeKTpOoIUT. XaJoreHuauTe Ha (II0BEYETO OT) P-elIeMEHTUTE XUIPOIU3UPAT:

AlCl3(ag) + 3H20(l) = AI(OH)3(s) + 3HCI(aq) — noay4aBa ce HEpa3TBOPHUMO
ceenunenue (Al(OH)s) u pa3tBopbT uma kucen xapakrep (ot HCI)

7) ®nyop; 3amoro HaMa d-opOuTaIy BbB BAIICHTHHUS CIIOM

+1 +3 +5 +7
8) HCIO - xunoxnopucra, HCIO, - xnopucra, HCIO; - xnopna, HClO, - nepxiopHa

9) Haii-cunna e HCIO4; ¢ Haii-cunHo u3pazenu okucnutenanu cpoictsa e HC1O

_[CI0,7][H507]

10) HCIO2(aq) + H.O() = CIO2 + H307,
) 2(aq) 20(1) 2 3 [(HCIO, ]

11) HCIO e cna6a: Kg(HCIO) ~ 107 (<<1073)

12 a) HCIO e okucnuren

6) HCIO(agq) —™ HCl(aq) + O — okucaMTenHATA CLIOCOBHOCT € OT aToMeH O;

B) Bonen pastBop Ha NaClO — 6enuna; t8spa Ca(ClO)CI — xnmopHa Bap.

3anaua 3
. NaNHz o

A

A - HaTpUeB €TUHU/]I (HATPUEB alleTUIICHH]T)

HC=CNa + Br(CHysF ——> HC=C(CHy)3:F + NaBr
A b
b — 5-¢pnyopo-1-nentun
HC=C(CH,)sF + NaNH, — > NaC=C(CH,)sF + NHs
b B

NaC=C(CHy)sF + I(CH2)4Cl ——> CI(CH,),C=C(CHj)sF + Nal
B r
I' — 1-¢pnyopo-9-xnopo-4-HOHUH
CI(CH),C=C(CH,)sF + NaCN — » NC(CH,),C=C(CH,)sF + NaCl

r A
I — 10-dyopo-6-nentuHHATPUIT
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Omezosopu u peweHus

0o
NC(CH,)4C=C(CH,)sF 12504 H20. U _ o1y s c—C(CH,),COOH + NH,HSO,

A E

E —10-¢pnyopo-6-nennHoBa kucenuHa

F(CHz)sC=C(CH)4COOH P40 _ F(CHps. . . (CH),COO0H

~

-
E H H
3
(yuc-10-myopo-6-nereHoBa KHCEIMHA)
H,, Ni, p, t °C
F(CH2)3C=C(CH)sCOOH 5 F(CH,)sCOOH
E XK

K — 10-dbnyoponexaHoBa KucennHa
2) 'eomeTpuuen usomep Ha 3:
F(CH2)3 _ H
H™ ™ (CH,),COOH
(mpanc-10-dryopo-6-1ereHoBa KUCEInHA)

3) B3aumogeiictBue Ha 3 ¢ pa3pesieH BOJICH pa3TBOp Ha KanueB nepmanranat npu 20 °C:

KMnO,, H,0, 20 °C * *
F(CH,)3CH=CH(CH,),COOH s 72 > F(CHg)gc‘ZH—C‘:H(CHZ)‘;COOH
OH OH

10-¢pmryopo-6,7-nuxunpokcuiekaHoBa KUCEIHHA

4) BsaumojeiicTBre Ha 3 ¢ KOHIIEHTPHPAH BOJEH Pa3TBOP HA KaJHMEB MEpPMAaHTaHAT B CAPHOKHCETA
cpelia pu HarpsiBaHe:

F(CH CH,)4COOH  KMnO,, H,0, H,S0,, A
( 2)3>c;<< (CHa)s T T T B F(CH,)sCOOH + HOOC(CHL,),COOH
H H *) (**)

(*) 4-bnyopoOyraHoBa kucenuHa; (**) xekcaHIHMOBa KUCEINHA

3anaua 4
1) K1 - H3C—CH,—COOH
K2 — HOOC—CH,—COOH
K3 — HOOC—(CH,)—COOH ym HOOC—CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,—COOH

CrpykTypHa hopmyna Ha kucenuHata K:

1
H;C— CH,— CH= CH— CH,— CH= CH— CH,— CH= CH— (CH,)— COOH

Monexynna ¢popmyna Ha kucenuHata K C1gHz002
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2)  H;C—CH,—CH=CH—CH,—CH=CH—CH,— CH= CH— (CH,),—COOH

l 3Br,/ CCly
Blr Blr Bl»r
H;C—CH,— (llH— CH—CH,— (liH— CH—CH,— (llH— CH— (CH,)—COOH
Br Br Br

3) 2CigH3002 + 490, —— 36CO, + 30H.0

[Tpu oxucnennero Ha 0,010 mol kucenuna ce noyyasat 0,18 mol CO».

Omezosopu u peweHus

4) Masuunara M e TeuHa. Ma3HI/IHI/ITC, B CbCTaBa Ha KOUTO BJIM3aT HCHACUTCHU BUCIIIN MAaCTHH KH-
CCJIMHH, Ca TCUYHH, a TC3H, B CbCTaBa HAa KOUTO BJIN3aT HACUTCHU BUCIIU MAaCTHH Kap6OKCI/IJIHI/I

KHUCCJIIMHHU, Ca TBbPAU.
O

Il
CH,—O—C— (CH,);— CH=CH- CH,— CH=CH— CH,— CH=CH— CH,CH;
- (CHy);—CH=CH-—CH;— CH=CH~CH,—CH=CH~ CH,CH;

CH-O—
5)
CHy—O, C/(CHZ)fCH:CH—CHZ—CH:CH—CHZ—CH:CH—CH2CH3
|
0

O6emsbT Ha Bogopoa: V(H2) =9 x 22,4 =201,6 L
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